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PRIM2E EDITION! PR^EMISSUM. 



K^j rum in Arte analytica tradenda labores , 
liber aliquis , materia plenus , mole parvus , in 
regulis neceflariis brevis , in exemplis certo 
confilio ele&is longus , & primis tyronum co- 
natibus accommodatus ? etiamnum defiderari 
videretur; interque Mfjui*** noftra academica 
hujufmodi tra£tatus M. S. publicas Profeflbris 
mathematici tunc temporis celeberrimi pra> 
le&iones , triginta fere abhinc annis in fcho- 
lis habitas, continens, mihi ftatim occurre- 
ret ; dedi operam ut libellus ifte ? imperfe6tus 
licet, & currente calamo pro officii urgentis 
ratione compofitus, nec prselo ullatenus de- 
ftinatus , tamen in ufum ftudiof^e juventutis 
nunc in publicum prodiret. In quo quidem 
quseltiones haud pauae e variis Scientiis addu- 
dtce multiplicem Arithmetics ufum fatis often- 
dunt. Animadvertendum tamen , conftru- 



LECTOREM. 




6lio- 



AD LECTOREM. 

6tiones illas (five geometricas , five mechani- 
cs, prope finem adpofitas,) inveniendis fo- 
lum duabus tribufve radicum figuris prioribus, 
uti fuo loco dicitur, infervire : opus enim 
CI. Autor ad umbilicum nunquam perduxit; 
cubicarum ^Equationum conftru&ionem hie 
loci tradidifle contentus; dum interea in ani- 
mo habuerit biquadraticarum aliarumque fu- 
periorum poteftatum conftrudtionem metho- 
do general i exponendam adjicere , & qua ra- 
tione reliqu& radicum figuras effent extrahen- 
doc figillatim docere. Cum autem fummo 
Viro hifce mintitiis poftmodo vacare minime 
placuerit, defectum hunc aliunde fupplere 
volui ; atque eum in finem generalem plane- 
que egregiam CI. Halleii a^quationum radices 
extrahendi methodum ex A£tis noftris Philo- 
fophicis , exorata prius utrobique venia , hue 
transferendam judicavi. Vale Le&or, & co- 
natibus noftris fave. 

G. W. 

Dabam Cantabrigia: III. Kal. Mai 
An. D. mdccvji. 
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PRjEFATIO 

A 

G. J. sGRAVESANDE 

Pramiffa editioni qux Lugduni Batavorum 

prodiit Anno j 732. 

L3er hicce prima 'vice > injcio AuBore > 
ipfo hoc tegre ferente, editus fait Cant a* 
brigice anno 1707. 

Secunda vice in Jucem prodiit Londini 1722.; 
fed in ftatu perfeBiore , ut quis facile percipiat, 
non omnino foe turn abdicaffe virum celeberrimum; 
or do propofitionum non t ant um mutatus eft ,fed. 
in ip/is Joint ioni bus t? demon fir ationibus corre* 
•Biones midtce reperiuntur^ non nifi ipfi AuBori 
tribiiendce. 

Seam dam banc edit ion em fecuti ftiimus ,adje* 
Bo tamen monito primce editioni pr<epofito , q in 
jecunda fuppreffo. Singulasque Jcedas totius 
operif, ab alio jam correBas^ ipfi^ antequam 
pralo fubjicerentur > examinavimus & legimus. 

Nihil in laudem operis die am , nomen AuBo* 
ris in titulo legit ur^ if hoc quidem J at is eft. Non 
ego editionem dirigere fujeepiffem, nifi librum 

* 2 magni 



tnagni facer em. Jam etiam quid de ipfo fentiam 
explicavi J at is in prcefatione ad jpecimen com- 
ment arii in hunc ipfum ; quod jpecimen habetur 
ad calcem libelli noftri , cut titulus Mathefeos 
Univerfalis Elementa. 

Cum Newtoni Aritbmetica primum in lucem 
prodiret > adjecerat Editor * propter convenient 
tiam materia , Halleii metbodum extrabendi 
radices cequationum , de [urn tarn ex TranjaBio- 
nibus Pbilofopbicis Societatis Regime Londinenfis; 
Nos boc exemplum fecuti , non tantum bocce 
Halleii fcriptum , Jed omnia adjecimus , qua in 
diflis Tranfaflionibus reperiuntur , & qua no- 
bis ad Newton i librum illuflrandum utilia vifa 
junt. Qude anglico fermone confer ipt a erant , la- 
tine reddidit vir Rev.] oh. Petr. Bernard ? vi- 
ri Celeberrimi Jacobi Bernard , in bac noflra 
Academia Batava Prof e [for is Pbilofopbice £5*- 
Mathef. dignijjimi & College nojlri dum vheret y 
conjunBiJJimi , jilius. 
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JOH. CASTILLIONEUS 

LECTORI, S. 



Saaci Newtoni, fumtni viri , A R ITH ME- 
TIC AM V NIVE R SA LE M explican- 
dam fufcepiiTe me, novum in Mathematico- 
rum Republica hominem, certe miraberis. 
Quis es tu, jure quidem dices, qui provin- 
ciam illam ultro tibi fumas,quam doctiffimus 
$ Gravesande ad primi ordinis Mathema- 
ticos, hoc feculo vigentes, amandavit . ? Tu- 
ne librum ilium totum explicabis, cujus duo 
tantum loca vir ingenioiifllmus expofuit & quae non efle inter dif* 
ficillima modefte profeflus ell? 

Vera profecto funt ilia: &, ideo quia vera funt, fcias oporter, 
quomodo mini opus hoc exciderir. Non enim confilio mihi onus, 
quod humeri ferre recufabant ,impofui, fed illud,fato quoddam in 
me conjectum,quoufque potui,portavi. Viginti anni jam funt elap- 
fi,ex quo eximius& optimae fpei Adolefcens, (cujus immaturum in 
teritum adhuc lugeo) ^/^////jSeignorettus Angltts rogavit uc 
ei Arithmetic 'am univerfalem Newtoni praelegerem, voluitque ut 
non ea dumtaxat afferrem , quae ad Aucloris mentem atfequen- 
dam erant neceflaria, fed qucecunque ad pleniorem fcientiam fa- 
cerent, & ea praefertim, quibus vis ingenii (quo multum fine 
pollebat) crefcere pofTet. Quamobrem ego librum hunc fumma 
cum animi contentione legere; quae pro tenuitate xnea poteram, 
adnotare; atque,. uc curtam fuppellectilem augerem , optimum 
qucmque hujus argumenti fcriptorem diligenter pervolvere; & quae 
ad rem facere videbantur, undique corradere. Celerrimo gradu 
me fequebatur praeltantiflimus Difcipulus, feu potius Itudiorum 
comes; quin & muka ipfe commentabatur, & mihi plura, quae 
fine eo non animadvertifTem , commentandi praebebat occalio- 
nem. Sic paulispfer, me imprudente, crevit Commentarius hk\ 
quern, cum perfpicerem in juiti voluminis formam excreviife, &, 
cum nonnulli, qui ilium legerant, a me pofcerent ut eum publi- 
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ci juris facerem, ad immortalis memoriae virum G. s'Gravesande, 
opens Nezvtoniani fautorem , fcripfi quid praeftare conatus fuifl'em,^ 
quibus auxiliis ufus, ea demum quae quid facere inftituiffem pla- 
ne quidem, quomodo autem id perfeciflem quoad licuit, docere 
pofl'ent (*). Meis litteris humaniflime, ut folebat, ille refpon- 
dit, quid in melius mutandum eflet indicavir, & fua curaTy- 
pographum libro meo paratum efle fignificavit. Majores animos 
hinc egocollegi, atque opus totum revolvere, emendare, auge- 
re alacriter cocpi. lnterea vita funcius eft egregius ille vir , cui 
ego , ac totus litteratus Orbis lacrymis parentavimus. Tunc 
ego commentarios hos ad perpetuas tenebras damnatos exiftimans, 
manum ab eis removi, & operam meam ad Newtoniana Opufcu- 
la, fuadente Marco Michaele Bousquet, Bibliopola notilfimo , 
colligenda, vertenda, edenda tranltuli. 

Tandem poll multos cafus, quos narrare longum & fupervaca- 
neum eflet; M. M. Rey, diligens Bibliola , & amicus conjun- 
cYiflimus, haec qualiacunque fuerint, edere voluit. 

En quo pacto librum hunc, id non cogitans, inchoaverim , at- 
que aliorum potius au&oritate quam voluntate mea ductus, per- 
fecerim, atque ediderim. Pauca nunc de ipfa Newtoni Arithme- 
tica Vniver/ali & de confilio meo dicenda iuperfunt. 

Si ex locis omnibus , in quibus honejli natura & vis continetur y 
primus (ut ait Cicero (a) ille eft, qui in veri cognitione confijlit , 
fe> maxime attingit naturam humanam, quanti facienda eft ars ve- 
ritatem inveftigandi? Quam a quo potius edifcamus quam a New- 
tono, fummo inventore, non video, nifi quis forte poeticen a 
Chertlo vel Bavio quam a Virgilio aut Horatio, militaremque 
fcientiam ab ipfo Horatio qui 

celerem fugatn 

Sen fit relifta non bene parmula (b) 

quam ab Alexandro aut C^sare difcere malit. Neque fe minor 
elt Newtonus in Arithmetica nniverfali , quamquam earn imper- 
feclam reliquerit. Nam, Dii Boni! quae prseceptorum vis, quae 

con- 

(*1 Harum epiftolarum una edita nunc eft in z» tomo Di&ionarii fcripti gallicc a Profpe- 
to Marchand , articulo $ Gravefande. 
(*) De Off. 1. i. 6. (*) Her. Od. 1. II. 7. 
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concinnitas ordinis, quae cxemplorum copia ! Quam haec omnia 
funt apte fclecla! 

Ordinis autem & praeceptorum utilitatem , fi olim laudaflem , 
certe rifu exceptus illud vulgatum audiviflem, quis iituperatl 
Nunc autem horum necellitatem propugnare cogor, poflquam vi- 
ri, (quod magis doleas, alioquin docli & acuti,) feculi levitati 
adfentantes, praeccpta & ordinem , tamquam perfidos duces in 
devia trahentes, traducere funt aufi, & ideo tempus, quod in 
pulcherrimis & novis excogitandis recle poterant iniumere, in i ; s, 
quae veteres rede tradiderant, corrumpendis perdendum cenfue- 
runt. Apage, inquiunt, has definitionum , poltulatorum , atque 
axiomatum infulfas congeries; apage hax abllrafta Theoremata. 
Quis enim haec leget? Melius veritatem,nullo ordine,fed ut necef- 
fitas poilulabit, requirens, feclaberis illorum veiligia, qui prima 
fcientiarum fundamenta pofuerunt. Sic illos confirmabis, quos 
horrida, qua vulgo Mathefin deformant , perfona deterret. Quia 
& hinc riet ut adolefcentium animi ad veritatem e Democriti pu- 
teo hauriendam aptiores evadant. 

At ego putabam utiliflimam quidem efle Mathefin in hoc ta- 
men maxime utilitatem ejus elucere, quod mentis facultates exor^ 
nando, acuendo, augendo, nos a brutoium natura remotiores, 
divinas propiores efficiat ; quo nomine Difciplinae hujus fludium 
cun&is efle commendandum fatentur omnes. Mens vero (quod 
ad veri cognitionem attinet) aut prius ignota percipit,aut jam no- 
ta reminifcitur ; quorum neutrum fieri potcit fine contentione qua- 
darn, quam attentionem nuncupamus. Intelligere vero elt non 
opinari, non dubiis & incertis fe permittere, fed certis & indu- 
biis adhaerere, qualia Mathefis pra?cipue complcclitur. Unde fiat 
oportet, ut qui huic Difciplinae fedulam navant operam, ita cum 
evidentia & certa cognitione confuefcant ,ut primo intuitu vera ila- 
tim a falfis difcernant atque diflinguant. In quo maxime intelledus 
perfeclio verfatur, quae Matheii debetur. Neque minus haec 
fcientia ad memoriam atque attentionem conducit; quandoqui- 
dem de propofitionis alicujus veritate certus efle non potelt qui 
totam demonftrationem , uno confpe&u non cernit, (quod qui 
facere fatagit, mire attentionem auget,) & qui praeterea non ha- 
bet ad manum principia neceflaria, aut ilia firmiflima efle non fen- 
tit ; quod qui diligenter curat maxime memoriam exercet. Quae 
omnia commoda tollit iftorum facilitas, & eo rem adducit ut ne- 
que 



que nova difcere, neque quae jam didicimus, recolere nifi fortut- 
to poffimus. Etenim aliquid, (five proprio ingenio, five alio 
praeeunte,) difcere, fi quid aliud eil quam notiones, quas habe- 
mus, aut evolvere & penitus dignofcere, aut inter fe comparare, 
ifti doceant. Si autem res ita fe habet, ut reor; quomodo, ob- 
fecro, notiones, quas nec ipfi bene novimus, comparabimus ? 
Quomodo in quibus conveniant, in quibus difterant, difpiciemus? 
Igitur in omnibus , qua ratione docentur & via, primum conflituen- 
dum eft quid quidque Jit,. . . . at que involute rei notitia definiendo 
tperienda (a). Siquidem definitio ell prima & fimplicifTima notio- 
nis evolut o. Nunc, fi quid ex ipfa definitione difcimus, illud 
negligemus, an confiderabimus? Certe confiderabimus, quando- 
quidem rem non evolvit ille,qui non difpicit diligenter omnia, quae 
rescomplectitur,& Hukum elleteanegligere,quae fponte feobviam 
faciunt, deinde requirenda: neque a montis radice ad verticem 
uno impetu poflumus advolare. ' Igitur nova difcere nequit, qui a 
definitionibus non incipit, illifque fubjicit axiomata & pqftulata, 
veritates nempe, feu ad aliquid cognofcendum , feu ad faciendum 
pertinentes & a deflnitionibus fponte fluentes. Utrum autem quae 
fic difcimus, ut Hti volunt, recolere poflimus, infra difpiciemus. 
Nunc videamus quae funt ilia abltracla Theoremata, quibus fati- 
gati Tirones Mathefin, tanquam nimis aridam, failidiunt atque 
refugiunt. Ea funt (ipfis fatentibus) generales quaedam propofi- 
tiones, quibus notiones a fenfibus alienae continentur, & qua- 
rum connexio cum praxi difficile perfpicitur. Num autem ita 
molefta funt haec Theoremata, quia generalia funt? At, cui 
gratius effet peculiares propofitiones addifcere, quas faepe le- 
vi, aut nulla mutatione, forent repetenda?? In ipfo ortu fcientia- 
rum peculiares veritates feclandae fuerunt, turn quia generales 
invenire difficillimum erat, turn quia recla methodus ignorabatur. 
Tunc decebat, neceflkate magHtra, nunc has nunc illas propofi- 
tiones indagare. At nunc, qua eft bominum tanta perverjitas, ut 
invent is frugibus, glande vefcamttr (b)? 

Quis non intelligit eo magis fcientias perfici, quo magis uni- 
verlalia Theoremata reperiuntur? Praefertim, cum tanta jam fit 
methodorum & propofitionum copia , quae tamen quotidie auge- 
tur, ut nemo omnia difcere & retinere queat, nil! in pauca ge- 
ne ra- 

{*) Cic. Orator. 33. [») Cic. Orator. 0. 
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neralia Theoremata coar&entur. Verumtamen fortafle creant 
hanc moleftiam notioncs quas confiderant Geometrae, ideo quia 
funt a fenfibus alienar. Qui Cic fentit, a mente excolenda prorfus 
abftineat, neccfie eft; mentis enim regnum ell a corpore omnino 
feparatum. Neque melius fentiunt cum dicunt, difficili cum 
praxi connexione faftidium creari. Prius enim inftrumenta quae 
tint, eft intelligendum, quam modum iis utendi doceamur. Ex 
me tu quaeris quo valeant, qualem praheant ufum tot de trian- 
gulis , de parallelis, de circulis propofitiones?-Qaid refponderes 
puerulo qua j renti quo valeant elementa prima? Nonne patet me- 
lius ilium figuras adhibiturum , qui melius quae Tint cognoverit? 
Teftis fit Newtonus , qui ut fecliones conicas Aftrouomiae aptarer, 
novas earum proprietates detegere, idelt earum naturam penitius 
introfpicere, debuit. Teftis Hugenius, qui horologia perficere 
non potuit, nifi cycloidis natura diligentius inveftigata. Teftis 
Bernoullius , teftis Leibnitius , quorum alter plenillime, alter 
minus perfecle curvam celerrimi deleenlus determinavit, quia il- 
le ipiam cycloidem accuratiffime cognoverat, quam hie negligen- 
tius confideraverat. Teftes dtnique omnes recentiorum libri , 
referti inventis limplicibus, elegantibus, utilibus , ubi Auclores 
rerum, quas tradabant , naturam optime intelligebant, ubi fecus, 
perplexis , inelegantibus, atque ideo inutilibus. 

Praetereo, quod non ut artirlcia perficiantur, fed uc 

Concretam tollat labem , fiurumque relinquat 
ALthereum fenfurn atque aurai Jimpl'tcis ignem (a) 

nata eft Mathcfis ; quod ita pro certo habebant veteres illi (velis 
nolis) praeceptores noftri, ut quidquid a manibus penderet, hac 
fcientia judicarent indignum. Errabant illi quidem, fed magis 
errat, qui fublimem hanc difciplinam, quae tola valet mirabilia 
Dei opera quadantenus explicare atque hominis naturam exorna- 
re , putat placere non pofle, nifi fabrilibus artibus inquinetur. 

Quod vero dicunt, hac incondita Mathefin tradendi via fieri 
ad veritatem detegendam aptiores Adolefcentes , profefto jocan- 
tur. Sic difcent quod nemo nefcit, fcilicet quod ubi propofi- 
tione aliqua opus habes, ilia tibi eft inveftiganda. Sed quomodo 

illud 



00 Virg. iTn. I, VI. v.. 7 id. 
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illud Theorema tibi neceflarium rede quaeres? Quomodo quae- 
Itiones enodabis? Nil] fortaiTe putas , cum neque fchyphus neque 
fcamnum fine praeceptis efformari poflit , graviftimam atque dirH- 
cillimam inveniendi anem praeceptis non egere. Sed eflo; impe- 
tu quodam ingenii unum aut alterum, vel etiam fingula proble- 
mata folves. At ; rem univerfam tribuere in partes, lateutem ex- 
■plicare definiendo , obfcuram explanare interpret ando , ambigna pri- 
mumvidere, deinde diftinguere (a), quomodo difces? 

Tamen, ajunt, fupervacaneum eft accurate demonftrare ilia, 
quorum veritatem quivis levi animi contentione poteft difpicere. 
Experientia docet eos, qui ad Mathefin addifcendam apti nati 
funt, ingenium fuum libenter exercere,& demonltrationibus qua- 
fi inutilibus fatigari. Demonftret Euclides duos circulos fe mu- 
tuo fecantes idem centrum non habere ; nemo mirabitur. Mi res 
erat cum Sophifiis pertinacibus, qui laudi apponebant propofi- 
tiones vel evidentilRmas rejicere ; quapropter Mathefis, ut Logi- 
ca, inftruda etfe debebat Syllogilmis, quibus cavillantium os pof- 
fet occludere. Nunc autem fuperflua funt ratiocinia, quibus con- 
firmare conamur id quod bona mens oltendit; perfpicnitas en 'im , 
(ut ait Cicero) (b) argument at ione elevatur. 

Utinam Philofophi, Medici, Jurifconfulti, Theologi, in fuper- 
vacaneis iftis demonflrationibus, tempus, ut dicitur, triviflent ! 
Quot & quantis quaeftionibus circa verba, aut circa res quae in- 
telligi nequeunt, verfantibus, quibus tandiu detinemur, quot fal- 
fis , aut faltem incertis opinionibus, quibus obruimur, caruifTe- 
mus? An putas, fi parcius huic fenfus communis imagini fe cre- 
diditfent, fi accuratius prima principia probaflent civilis & pon- 
tificii juris Scriptores, Philofophi, Theologi, non vulgares tan- 
tum fed & Grotius, Hobbesius, Puflndorfius, Democritus , 
Aristoteles , Plato, Cartesius, Athanasius, Hieronymus , 
Augustinus, Lutherus, Calvinus, tot fcripti fuiilent de jure 
libri, ut vel ad titulos legendos, vel ad errores, quibus fcatent, 
non dicam refellendos fed detegendos, vix humana vita, quan- 
tum vis longa, fufficiat; tot & tantis difputationibus de rerum 
principiis, de mundi fyftemate, de finibus boni & mali, de Tri- 
nitate, de gratia , de commercio animae & corporis, fcholae itre- 
puiflent & adhuc llreperent fine ullo fcientiarum incremento; in- 
qui- 
re) Cic. Orator. 41. (b) Dc rut. Dcor. 1. III. 4. 



E D I T O R I S. 



XI 



quifitionem fenfifTet Galil^us, per totam vitam timuiflet Carte- 
sius ; tot & tam cruentis perfequutionibus inquinata fuiflet fan- 
ftiflima Christi Religio, fumma pacis conciliatrix? Sed , ut ad 
rem propius accedam , quis ignorat ii y qui Mathematici vacant ur, 
quanta in obfcttritate rerum y & qnam recondita in arte & multi- 
jdici fubtilique verfntur. Quo tamen in genere it a multi ferfetli 
homines extiteruut, ut nemo fere fuduiffe ei fcientia vehement ins 
videatur, quin, quod voluerity confequuttts fit {a). Quare? nifi 
quia claras & diilinclas notiones quifque, dummodo non omnino 
plumbeus fit, percipit; qua? hinc fponte perficiuntur , intelligit; 
quaeque ex his definitionibus & axiomatis pedetentim deducuntur, 
leftatur & aflequitur, quod vix facere poflunt acutiores, ubi non 
gradatim proceditur, fed per faltus, ut in aliis fere fcientiis, dis- 
curritur. Fieri autem nequit ut claras & diftin&as habeat notio- 
nes, & ut gradatim procedat ille qui non fingula certiffimis de- 
monllrationibus confirmat , fed levi quodam judicio nixus eviden- 
tia pronuntiat, cum ratio clamet Verulamii verbis; (b) ut />ri- 
ma quaque , qua fe offer unt animo eique arrident , fro fufpettis ha- 
beantur. Omnium enim, qu# per fe patere exiitimantur, notio- 
nes confufae- fint, neceiTeeit, qua? quam faepe fallant omnes no- 
runt , & quam faepe logomachiis viam aperiant , difputationes nu- 
per in Mathefim inveclce teilantur ; ut praeteream periculofum 
efle notionibus his confufis afluefcere Ideo Wolfium (c) audiat, 
non iftos , qui iutel/ecJus perficiendi gratia Mat heft operam navat , 
monentem quod is a rigor e demonftrandi ne latum quidem nnguem 
recedere tenet ur , ne methodi confufe notiones £f> de eadem conce- 
pta prajudicia noccant extra Mathefm. 

Prseterea, fi quis in fcientiis profectus fibi proponit non pceni- 
tendos, is ita debet prima principia tenere, ut ilia fponte menti 
fefe offerant, quod numquam obtinebit, nifi qui ea faepius & attente 
con fulcra verit ; cui rei quantum demonftratio , quin & plures di- 
verfae demonftrationes conducant, cuivis judicandum relinquo. 
Praecipue qui nova detegere cogitant, male prima principia ne- 
gligunt. Refpice per quam longum & finuofum iter plerumque 
maximi Mathematici ad veritatem perveniant, ad quam facile per- 
venire poterant, (i prima principia re&e perpendhTent. Audi 

Nevv- 

(4) Cic. de Orat. 1. 1.3. (V) Bac. dc augm. Scient. 1. i» 

(0 Elem. Math. Tom. V. Cap. IV. 178. in fine. 

* * „ 
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Newtonum, qui jam granda?vus& fummum fcientiae npicem adep- 
tus dolebat, quod non Eucldis elementa, qua dccebat diligentia, 
juvenis perlegiflet. Me certe, quamvis Mathcll aptiffimus, tunc 
has demonftrationes moleftas & graves non arbitrabatur, neque 
fupervacanea & folum contra fophiltas utilia cenfebat ratiocinia, 
quibus bona mentis judicia confirmare veteres conati funt. Ce- 
terum, non defunt alia, quibus Tironum ipforum ingenia bene 
poflint exerceri, & plurimum in fcientiis valet vulgatum illud fe- 
Jihia lente. 

Hue accedit, quod fi in ipfis principiis docemur negligentiam 
atque ofcitantiam, quando attentio & diligentia difci poflit, non 
video. Num in fublimioribus fcientiae partibus? Sed tunc recur- 
ret illud axioma, naturae humanae laborem averfami commodifli- 
mum , frnflr a quls demonflrat qua bona mens oftendlt\ argumenta 
probabilia fe fe pro certis demonltrationibus obtrudent , & obre- 
pent paralogifmi, a quibus immunes funt veteres omnes, qui ar- 
tem feveram amabant, & a quibus vix recentiorum unus & alter 
(qui quidem veterum fuerunt imitatores) potuit abflinere. 

Denique fruftra homines difcere, qua? ilatim oblivifcantur, ne- 
mo negabit. Certum autem ell nos vix rerum meminifie, quas 
nullus ordo revocat ad mentem; hinc fit ut facilius, quam foluta 
oratio , carmina retineantur. Id fenferunt gentes omnes , vel 
barbarae, qua? carminibus hiftoriam & Philofophiam defcripferunr, 
antequam litterarum ufus invaluit. 

Tantutn feries jun&uraqne follet (a) 

Haec de ordine, nunc de prseceptis, qua? fi mentem aliquantif- 

Eer tardam redderent, ut nonnulli putant, nihil tamen progreill- 
us obeflent, quandoquidem teftudo in via citius ad metam per- 
tingit quam Achilles extra viam. Sed ne regular & praecepta men- 
tem opprimant & tarditatem inducant, verendum non eit. Nam 
ingenium totum (quantum ell) circa duo verfatur, ut fcilicet con- 
nexionem aut repugnantiam notionum deprehendat , quam prae- 
cepta nullo modo, fed quomodo ad propofitam metam brevi/lima 
via pervenias , oftendunr. Etrevera, quis unquam Theoremaris 
demonllrationem aut problematis folutionem quaefivit, qui notio- 
num 

(4) Hor. Ar. Poet. v. 14*, 



num mediarum defeclu aut copia non Iaboravit. Si defunt, unde 
& quomodo extundenda?? Si redundant, quae feligenda?? Ubi 
iruftra qusero principia , quse me deficiunt, experior quod nec 
tnanus nuda nec intelleclus fibi permijfns mult um valet. Inftrurnentis 
($ auxiliis res perficitur, qttibus opus eft non minus ad intellect um 
quam admanum {a). Ubi vero me nimia copia reddit inopem, 

quo me cunque rapit tempeftas, defer or ho f pes (b) 

& fentio, quod hominum intellect tti non plum* addend* , fed plum- 
bum potius & ponder a, ut cohibeant omnem faltum at que volatnm (c) 
unde patet unicam omnino reltare falutem ut mens ah ipfo princi- 
pio nullo modo fibi permit tat ur , fed per pet no regatur, & res, veliiti 
per macbinas, conficiatur (d). Cum praceptis ita confuefcant, qui 
fpiritus proprios^ ut fibi oracula exbibeaut, (e) folent invocare > 
ut vtl inviti ab iis regartur, & tunc videbunt quanti fint afltiman- 
da: quod ii facere refpuunt, quae ignorant faltem non vituperent, 
neque vocibus fuis alios a re&a via deterreant ; &, dum fcribunt, 
caveant ne populo, cut fcribere funt cenfendi, faciant injuriam, 
populum ilium quad levem artifque fevers impatientem traducen- 
tes: omnes enim qui probari volunt , voluntatem eorum qui audiuut, 
intuentur (f). Et nemo ideo lcribit ut improbetur. Et ilU 
delicatuli Difcipuli, fiquid fapiant , Yarronem audiant. Haec 
ait ille (g) aut omnino non difcimus> aut prius deflftimus quam in- 
telligamus cur difcenda fint. Voluptas autem vel ut 'ditas talinm di- 
fciplinarum in poft-principiis exiftit , cum per feci* abfolut*que funt: 
in priucipiis vero ipfis , inept* & infuaves videntur. Cui fenien- 
tia? fi non adfentiunt, relinquant, fuadeo, graves has difciplinas, 
quibus nati non funt. 

Sed fortaiTe minus lucidus aut concinnus eft ordo a Newtono 
fervatus, aut redo talo non ftant ejus praecepta. Meliora igitur 
profer; & optime mereberis de prudentioribus, qui omnes adhuc 
imperfe&am elle artem inveniendi fatentur. Ordinem vero New- 
tonianum breviter exponam, verbum nec aniplius addam ; veren- 

duoi 



(*) Bac. Nov. Org. Scicnt. Aph. II. 
(£) Hor. Ep. 1. i. Ep. i. v. 15. 
(<) Bac. Nov. Org. Scient. Aph. CIV. 
00 Bac. Nov. Org. Scicnt. Prxf. 



(«) Bac. ibidem. 

(f) Cic. Orator. 8. 

(j) Apud Aul. Gel 1. XVI. Cap. 1%. 
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dum enim eft ne peculiare quoddam ftudium,quo femper in hunc 
fummum virum latus fum , me fallar. 

Sibi propofuerat Newtonus fcribere de compofitione & refolntio- 
ne arithmetic a, Quapropter ftatim tradit quomodo rationes fub- 
ducendae iint per numeros & per fyrobolos. Cum autem hae re- 
gulae futurae nullius ufus fuiflent, nifi ad quaeftiones enodandas 
infervirent, primo docet, quo paclo aequatio reddatur fimpl'cior, 
& incognita exterminetur ; deinde qua via problemata ad aequa- 
tionem deducenda Tint; quod haud raro facere non poteft, qui 
incognitarum eliminationem ignorat. Praeterea, hanc problema- 
tum ad aequationem dedu&ionem, utpote difficultate & militate 
infignem, pluribus exemplis illuftrat. Supereft ut aequationum 
radices invenire difcac qui cetera callet; cui rei viam aperiturus 
Aufror nofter, plura notanda profert de aequationum natura, ra- 
dicibus, & transformatione , & libro colophonem imponit appen- 
dice de aequationum conftruclione lineari. Quae omnia multis & 
fele&is exemplis cumulavit, quibus praecepta explanantur, & fae- 
pius ad leelorum mentem revocantur. Nec alioquin inutilia funt 
haec exempla, fed utilium fcientiarum fontcs plerunque aperiunt. 

Nunc pauca de confilio meo funt dicenda. Quid dixerit s'Gra- 
vesande de hoc libro explicando non repetam. Sed 111. Wolffii 
verba referam , quia meum propofitum fere complectuntur. Vti- 
lem (ait ille de Arithmetica univerfali Newtoni, (a) tironibus ope- 
ratn fumeret qui eandem comment ario tlluflraret. Mult a enim oc- 
cur runt diffici/ia, quorum rationes non facile affequi licet y etiam 
exercitatioribus. Defunt ctiam conjlruffiones geometric* problema- 
turn, quorum tantummodo dantnr folutiones per calculum. Quare 

Primo, cum Arithmetica univerfalis ab Auftore perfecla non 
fuerit, arbitratus fum mihi onus incumbere, iilam pro viribus ta- 
lem reddendi, qualem fcriptorem ipfum redditurum putabam , ft 
ultimam manum impofuiflet. Idcirco, titulum ab Newtono ad- 
fcriptum confiderans, judicavi eum fibi propofuifie omnia tradere 
quae ad aequationes ex problematum legibus deducendas, & ea- 
rum radices, five numeris five lineis exhibendas , pertinerent. 
Hinc faclum eft, ut Newtonianum de Polynomio ad poteftatem 
quamlibet evehendo Theorema fufius tradiderim & dcmonltrave- 
rim ; nonnulla de problematum & aequationum natura fim corn- 
men* 

(«) Elcm. Math. univ. Tom. V. Cap. IV. it. dc fcriptis Anal. 
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mentatus; generates pro conftruclionibus problematum canones 
docuevim, & alia hujus generis. Fateor nonnulla efle fortafTe in 
alium locum rejicienda, utpote paullo difficiliora , aut non ftatim 
ufu ventura; quae tamen ideo collegi, quia quae ad idem argu- 
mentum pertinent melius colleda, quam fparfa, difcuntur atque 
retinentur. Praefertim cum Au&or meus, omnia, quibus opus 
fe habiturum videt, ordine locare foleat , neceflitatem , quae ad 
ilia affercnda cogat, non expeclans. 

Praeterea, memor Neyvtonum fibi perfuafum habuilTe analyticis 
folutionibus fyntheticas demonttrationes efle fubltituendas, ut, 
mijfo, quatenus fieri pot eft y calculo algebraico, Theorema fiat con- 
cinnum & elegaus ac publicum lumen fuftinere valeat , {a) atque 
faepius doluifle , quod geometrica algebraicis rationibus traclafTet, 
geometricas demonftrationes & analyfes addidi , quando ab alge- 
braicis diverfas invenire potui. Et fane, ubi detegenda funt igno- 
ta, fubfidium Algebram praebere fatendum ell; & ad hoc eft ex- 
cogitata, ut paucis principiis multa poflint (b) inveniri. Sed me- 
minerint tyrones earn nihil efle quam fupplementum , quo adju- 
tatur imbecillitas humani intelleclus, ut de feriebus ait Fontenel- 
hius (c). Ideo, quo magis quifque pollet ingenio, eo minus his 
auxiliis uti debet, ita ut, qui femper rationes fubducunt , fe 
parvi ingenii damnent, nifi forte nova & difficilia detegant. His 
enim fummae gratiae funt habendae, quod humanarum fcientiarum 
pomceria proferant ; & rogandi funt ut, quomodo folent, nova 
& bona dent, quamcunque tandem methodum adhibeant. Ceteri 
vero firmiter veterum analyfi adhaereant, earn enim talem non e(fe y 
qua, algebra invent a, car ere pojfimus , hand difficult er oftenditur. 
JStenim, antequam problemata geometrica vel alia in Mathefi mifta 
ad Geometriam pur am reduc~ta> per algebram folvantur, reducenda 
funt ad aquationes. Hac vero redutlio non modo fupponit prapa- 
rationem , methodo veterum inveniendam^ verum etiam ipfamet per 
eauderu methodum eft eruenda. Accedit fubinde^ occurrere proble- 
mata etiam in altioribus, qua methodo veterum multo brevius S> 
elegant ins folvuntur, quam per calculum algebraicum, qui haud 
raro admodum perplexus & nimis longus eft. Accedit , quod y absque 
otnni theoria, calculo algebrako m 'mime fit locus. Hinc , qui pro- 
blem 

(a) Newt. Opuf. T. i. pag. 170. 

(i) Vide Wolf. Elera. Math. Un. T. V. Cap. IV. 143. dc medio Mgcbrse. 
(e) Act. Scient. Paris. An. 1727. Elog. Newt. 
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Hem at a phyfico-mathematica> vel etiam mechantco-pbyftca folvunt , 
qu&dam^ tamquam cogmta, futttcre tenentur. Contingit ant em baud 
rarOy tit fumant nondum fat is explorata^ vel> ft ea demouftrare vo» 
liter bit , qu£ cert a funt, metbodo vet er um rigide demon fir art po- 
terant , in dubitationcm adducant , ut adeo , qua per calculum ex 
afumtis eruuntur, vel incertitudini obttoxia fiant y vel'fufpetta red- 
dantur acutioribns rigori veterum ajfuetis. Jmo, nullum eft dubium, 
quin plura irrepferint a veritate altena, it a ut invent a recentiorum 
Matbematicornm revijione quadam indigerent , & baud pauca fir* 
miori fundament o fuperftrui mererentur. Nec alia ratio eft cur in- 
ter recentiores Matbematicos agitentur controverfia , quales vete- 
ribus erant ignota. Op time igitur Jlbi confulunt, qui methodnm ve- 
terum cum algebraica recentiorum conjnngunt. Et merito dolemus 
cum NtWTONo quod-, ilia neglecJa , cito ntmis pede ad banc prope- 
rent , qui inter Matbematicos emitter e volunt. (a) Si vero exifti- 
maveris demonftrationes Jynt bet teas dart pojffe Jt, veftigiis calculi in- 
Jiftens, verbis enuncies qti<e per cum patent , & in reddendis rat to - 
nibus ad leges calculi coufugias , tot us f alter is (b). Si autem ftudium 
Mathefeos intellect um perficere debet , necejfe eft ut in demouftrando 
/is ajjiduus. Intelliguntur vero hie demonftrationes fynthetica , qua- 
les funt Euclidis Qeometrarum veterum (c). Quae clarilfimi 
Wolffii verbis exponere & aucloritate confirmare volui, nequis 
me pravo quodam itudio a communi fententia dillentire putarer. 

Denique geometricas effecliones addidi, principio quidem om- 
nes; deinde, cum arbitratus fum generates conftruclionum cano* 
nes fatis efle notos, illas quae aliquid habere vifae funt obfervatio- 
ue dignum & a canonibus alienum. Nam plerumque canones ef- 
fect ionem praebent minus elegantem; elegantiorem autem judico 
quae fimplicior & faclu facilior eit. 

Ceterum, in his omnibus ad Euclidis Elementa faepius appel- 
lavi, ut ea tiro cogatur accurate repetere, nec fero dolere poffit 
fe negligenter ea pervolvifle ; atque ne laudanda veterum diligen- 
tia prorfus obfolefcat, in determinationibus , quam potui, maxi- 
mam curam adhibui. 

Et haec putavi faclurum fuiffe Newtonum, fi librum fuum per- 
ficere voluhTet. Sed ilium praeterea mihi ad Tironum captum ac- 

como- 

(4) Wolff Elera. Math. un. T. V. C. IV. 146. dc ftudio Alg. 
(6) Wolff. Elem. Math. un. T. V. C. IV. 178. dc Audio Alg. 
(*) Ibid. 99. & IO o. 



comodandum efTe fum arbitratus. Quapropter, omnia, pro viri- 
bus diligenter & fimpliciter demonitravi ; rationes ab Au&ore 
omiflas fubduxi, principio quidem omnes, deinde gradatim diffi- 
ciliores ; problemata nonnulla pluribus modis folvi; principia, 
fine quibus folutiones nullo pafto poterant intelligi, breviter ex- 
planavij & corollaria, fiqua praclara fe obtulerunt, fum perfe- 
cutus. 

Nunc grates mihi funt agendas celeberrimi viris Nico/ao&Ttanieli 
Bernoulliis, quorum alter demonftrationem regulae deinveniendis 
Diviforibus furdis , adhuc ineditam atque huic operi inferendam 
humaniflime communicavit ; 'Daniel vero me regulade inveniendis 
divifionibus rationalibusa fe demonflrata cumulavit, & prudentiffimis 
monitis juvit : quo nomine multum etiam me debere fateor Job, 
Ludovico Calandiuno & Gabrieli Cramero, quibus merito fe 
jafrat Geneva ; Quos omnes & alios, qui mihi opem ferre digna- 
ti funt, obfecro ittque obteilor ut apqui bonique ducant hoc te- 
nue grati animi teftimonium. I Hi qui non laudati fua inventa in 
hac opella legent, ne plagii crimine me accufent, precor. Quisque 
fibi vindicet , quod fibi debitum putat. Etfi multa ipfe excogitavi, 
tamen nihil, prater eligendi difficultatem, tranfcribendi laborem, 
& voluntatem faciendi rem tironibus utilem , mihi tribuo. 

Ceterum ftatueram antiquam notationem a Newtono ufurpa- 
tam, ubique fervare. Sed confeflim vi&us Typothetarum convi- 
ciis de ejus difficultate querentium , notationem pro multipli- 
catione & poteftatibus a Leibnitio repertam adhibere coactus 
fui. 

Fateor, quae Newtonus facere potuifTet, tentare temerarium 
efTe, perficere dillicillimum, & Tironibus lcribere fortalfe diffi- 
cilius- Nam primo omnia perfpicue quidem & enucleate traclan- 
dafunt, ita tamen ut fatietatem non pariant ; deinde dUtgentijfi- 
me hoc eft eis<> qui inftituunt aliquos atque erudiunt , videndum quo 
fua quemque natura maxime ferre videatur (a). Quod vix facere 
poteitiile, qui Difcipulos audientes & interrogantes docet ; quo* 
modo autem facere queat ille, qui litteris aliquid mandat , non 
video. Quapropter uni aut alteri fatisfaciens, vcreor ne pluribus 
difpliceam, & inveniar fcripfilTe quae nec indofti intelligerent • 
nec dofti legere curarent. Siquid igitur peccatum eft , ignofcas, 

ob-> 

(*) Gc. dc Off. 1. III. 9. 
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obfecro, benigne Leftor; Quinimo Horatianum Quintilium 



tens, qui 

Corrige , fides , 

Hoc, ait bat y & hoc (b) 

Et me non eum invenies 

qui defender e delitJum, qttam vertere, malit. (c) 

(}) Hor. Art. Poet. v. 438. 439. (*) Ibid. v. 442.. 
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S E C T 1 0 I. 
CAPUT PRIM U M. 

I. mputatio vel fit per Numeros , ut in vulgari Arithmetica, vcl 
V_/ per Species , ut Analyftis mos eft. Utraque iisdem innititur funda- 
menus , 8c ad eandem metam collimat : Arithmetica quidem definite & par- 
ticulariter, Algebraica autem indefinite 8c univerfaliteri ita ut enuntiata fere 
omnia, .quae in hac computatione habentur, & praefertim conclufiones, The- 
oremata dici poflint. Verum Algebra maxime praecellit, quod cum in Ari- 
thmetica quaeftiones tantum refolvantur progrediendo a datis ad qusefitas 
quantitates, haec a quaefitis tanquam datis ad datas tanquam qusefitas quan- 
titates plerumque regreditur, ut ad conclufionem aliquam, feu iEquatio- 
ncm , quocumque demum modo perveniatur , ex qua quantitatcm quaefi- 
tam elicere liceat. Eoque pa&o conficiimtur difficillima Problemata, quo- 
rum refolutiones ex Arithmetica fola fruftra peterentur. Arithmetica tamen 
Algebra! in omnibus ejus operationibus ita fubfervit, ut non nifl unicam 
perfec"tam computandi Scientiam conftituere videantur j & utramque propte- 
rea conjun&im explicabo. 



1 1 . Qiiifquis hanc Scientiam aggreditur , inprimis vocum & notarum figni- 
Tom, I, A fica- 
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ficationcs fnteHlgat, & fundamentales addifcat operationes , jfdditienem 
nempe , Subduftionem , Multiplicaticnem , Ditifionem , ExtraRionem radi- 
cum, Reductions fradtiontim &: radicalium quantitatum , & modos ordinan- 
di terminos iEquationum ,ac incognita* quantitates (ubi plures funt) exter- 
mimndi. Dqinde has operationes, reducendo problcmata ad sequationes* 
cxerceat > & ultimo naturam 6c refolutionero xquationum contemplctur. 



CAPUT I I. 

JDe vocttm quarundam & not arum ftgnificatione. 

III. "1) ER numcrum non tarn multitudinem unitatum, quam abftra&am 
JL quantitatis cujufvis ad aliam ejufdem generis quantitatem, qux 
pro unitate (a) habctur, rationem inteiligimus (b). Eftque triplex > inte- 
ger, fra&us & furdus : Integer y quern unitas mctitur: FtaStus , quern uni- 
tatis pars fubmultiplex mctitur: & Surdus, cui unitas eft incommenfura- 
bilis (d ). 

IV. Integrorum numcromm notas (o, I, 2, % y 4, f, tf, 7, S, p,) & no* 
tarum, ubi plures inter fe nectuntur, valores nemo non intelligit (e). Quern* 
admodum vero numeri in primo loco ante unitatcm, five ad fmiflram, 
fcripti denotant denas unitates, in fecundo ccntcnas, in tertio millcnas , &c. 
fic numeri in primo loco poft unitatcm fcripti denotant decimas partes uni* 
tatis , in fecundo ccntefimas, in tertio millefimas, £sV. Hos autem dicimus 
Fra&os Decimates, quod in ratione dccimali pcrpetuo dccrcfcant (/). Et ad 

diilin- 

(*\ 1. Unitas haec eft re/peffiva, cum eniirt 
partes habeat % licet earn confidence ut aggre- 
gation ex fuis partibus, & quamlibet ejus par- 
tem pro unitate fumere. 

Qu* fit unitas ABSOLUT A, fc? 
an dstur in reram natura , difputandum 
non cenfea. Semper enim a&emus de re- 
fpeftiva. 

(b) i. Sic , ft in tempore hora fumatur pro 
imitate , ratio , qux ett inter horam , & horx 
miiiutum , aut diem , aut menlem &c. , dicitur 
ntunwiH. In Lineis, ft AC lit unitas linearis, 
ratio , qvfx eft inter AC, 6c C B , aui A B , 
clt rvumerus Sec. 

(d) 3. Numertis integer eft eadem quan- 
tity quara Eucl. d*f. k V. U duf. ^ VIL 
▼ocit mHJCttflutm % ubi qiunauu muior, cujus 



major multiple a eft, fomrtur pro unim* Fra- 
ftus autem , dicitur ab El*cl, d<rf. 1. V. & 
dtf. 3. VU.pars. aut VlI./>nW*x, ft mo* 

do major numerus, cuem minor mctitur , p o 
unitate capiatur* Surdus vero ab co^em , def 
t. X. inir'ixm€Bfur,9Ltiis> a^pcRatur; fume tan- 
tuoi pro unitate magaitudincm , Cji xita eft 
in co m m enjurabilu. 

(0 4. Numeri primi a dextra umtttes expri- 
m«nt; fecundi decadiu; tertii , id c* f 

decaduin decades , vel decies decern unitates ; 
uarti mitlia, vol decies cenlum , vel dscie*- 
ecies decern unitates &c : ita ut in unitatuiA 
Serie irim &c. hi numeri lint dehefps propor- 
tionates [Evcl. def.zo. VII.T velefiiciant fr*~ 
grsjpomm geometricam, <ju^ fcilicet prima uuv 
tas a dextris decies continetur in lecunda f fe* 
cunda decies in tertia , fic ddncept. 

(/) £• Cum %>; aralts , nvf *U* 



no r a r i o. 

diftinguendum intcgros a dccimalibus intcrjici folct comma, vcl punfturt, 
vel etiam lineoh. Sic numcrus 7jz' ftfp, denotat feptingentas triginta 
daas imitates, una cum quinque decimis, fex centefimis , & novcm millefi* 
mis partibus unitatis. Qui & fic 731, f6p, vel etiam fie 732 | f6p f nonnun* 
quam fcribitur. Atque ita numerus fjio^y 2083, denotat quinquaginta 
feptem mille, centum & quatuor unitates, una cum duabus dccimis, c£to 
millefimis, Sc tribus decimis millefimis partibus unitatis. Et numerus 
0*064 denotat fex centefimas & quatuor millefimas partes, Surdorum £c 
aliorum fra&orum notas in iequentibus habentur. 

V. Cum rei alicujus quantitas ignota eft, vel indeterminate fpeFtatur^ ita ut 
per numeros non lice at cxprimere , folemus per Speciem aliquam feu litteram 
deftgnare. 

Et, fi quando cognitas quantitates tanquam indeterminatas fpe&emus, 
difcriminis caufa defignamus initialibus Alphabeti literis a, b, d, & in- 
cognitas finalibus z 5 >, x, &c, Aliqui pro cognitis fubftituunt confonantej 
vel majufculas literas, & yocales vel minufculas pro incognitis (g). 

VI. Quantitates vel Affirmative funt feu majores nihilo , vel Negative feu 
nihilo mitt ores. 



qiiitvis numerorum not* fua natural 
neevffarto numeros exprimant , fed nego- 
tiant hoc ab hominum inftitutione & ar- 
litrio prorfus pendcath liquet quod not* 
tinitatem , aut unit at urn collettionem in* 
fra decern exponcntes , poffint ad libitum 
collocari , vel indextra, vel in fmijlra 
ordinis parte , vel in aliqua ex mediis. 

6. Si imitates ponuntur in ultima fede ver- 
sus fcribentis, ant legentis dcxtram f habent 
valorem cxplicatum N°< 4. Hoc accidit in vuU 
gari Arithmetica. 

7. Si unitates ponuntur in linet sut or dims 
principio , id eft ad fcribentis ftniftram, nu- 
xneri eas immediate ad dextram fegucntes, 
denotant d$amas unttath partes , aut li mavis, 
unities a primis diverfas , & qturum decern 
primam unitatem conftituunt. Haec computan- 
di ratio dicetur Arithmetica dtcimaWs. 

8. Quod fi unitates in medio ponuntur, 
numeri ab unitntt vtrfus finiftram erunt ex A- 
nthraetica vulgarly ab tadim vtrfus dtxiramzx. 



Sic 

dccUnali. H»c appellari potcft mijla 

9. Arithmetica decimalis, & rnifla facile ad 
vulgarem revocantur fumendo pro unitatc, quae 
numeros omnes cofiticit , unitatem , quae ad 
dextram locatur. Sic 731,569, qui Humerus 
eft ex Arithmetica mifta 6c fignificat feptingen- 
tas triginta duas unitates , quinque decimas 
unitatis partes , & fex centefimas cum novem 
millefimis, fi unitas, ad quam omnia referun- 
tur , in medio locetur ; fi vero pofita concipi- 
atur in linese finem ad dextram , eft ex Arw 
thmetica vulgari, & fignificat feptingenta triginta 
duo miilia unitatum cum quingentis fexaginta 
novem ex iifdem unitatibus. Hoc pa#o aH- 
quas difficultates , quibus Arithmetica decimalis 
eft obnoxia, effugies ; memento tamen has u- 
nitates non efie eafdem , ac illas , quas habe- 
res, fi numerum rundem juxta miftae Arith- 
meticae regulas explicares. 

(g) 10. Hocomnino obfolevit : apud omnes 
recentiores primae Alphabeti litcrae cognitas, 
ultimae incognitas defignant. Animadverte au- 
tern, quod sequales quantitates per eandem 
SpHttm , inaequales vero per diverfas cxponun- 
tur ; fiqua notanda pr«terea funt, ca fuislocis 
invenies. 

3 (*) **> 
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Sic in rebus humanis poflefliones did pofltint bona affirmativa, debita ve- 
to bona negativa. Inque motu locali progreffus dici poteft motus affirmati- 
vus, & regrefius motus negativus, quia prior auget 2c pofterior diminuit iter 
confe<5him. Et ad eundem modum in Geometria , li linea verfus plagam 
quamvis du&a pro affirmativa habeatur , negativa erit quae verfus plagam op- 
pofitam ducitur. Veluti fi A B dextrorfum ducatur, & BC finilirorfum, ac 
A B ftatuatur affirmativa > tuncBC pro negativa habebitur, eo quod inter 
ducendum diminuit AB , redigitque vel ad breviorem AC, vel ad nullam , 
fi forte C incident in ipfum A, vel ad minorem nulla, fi BC longior fucrit 
quam A B , de qua aufertur. 

Negative quantitati defignandx fignum—, jfffirtnativ* fignum -i-pra;figi 
folet. Signum ^ incertum eft , £c fignum j£ etium incertum fed priori 
contrarium. 

VII. In aggregato quant it at urn mta -4- fignificat quant: taf em fuffixam ejfe ce- 
teris addendum £? not a — ejfe fubducendam. 



Ta*. 



Et has notas vocabulis plus & minus cxprimere folemus , h). Sic 2-+- 3, five 
z plus 3 , valet fummam numeromm 2 6c 5 , hoc eft f . Et f — $ > five f minus 
3 , valet differentiam quae oritur fubducendo 3 a f , hoc eft 2. Et — f 3 va- 
let differentiam quae oritur fubducendo f a 3 , hoc eft — 2: Et 6— 1 -4- 3 valet 
8. Item valet fummam quantitatum a tkb: Et 0 — £ valet differentiam, 
qux oritur fubducendo b ab#. Et# — £-4-r valet fummam iftius differentia: 
& quantitatis Puta fitf fit £2, &<r8 } turn d £ valebit 7 > & t* — b 
3 5 6c # — b c 1 1 . Item 2 a-*- 3 a valet f # . Et 3 b—t a — b-+-i a valet 
z £_f..i ; nam 3 £ — £ valet 1 b & — z $ a valet # , quorum aggregatum 
cft:^^. Et fic in aliis. 

. Has autem notas -+- & — dicuntur Signa. Et ubi neutrum initiali quantitati 
prxfigitur, fignum ^fubintelligi debet. VIII 



{h) 11. Hinc explicari poteft quod affertnm 
eft Art. VI. de contrariis phgis , ad quas in 
Geometria tendunt lincae poiitivae, & affirmati- 
ve. Signum -4- additioncm , fignum — fub- 
tra&ionem fignificat ; fed, ut lineje C E ad pun- 
ftum E addatur refta E B , defenbendus eft 
radio EB centro E arcus verfus B, & refta 
C E ad neiipheriam producenda , ut patet : ut 
autem ex C E ud punftum E fubducatur E A , 
arcus centro E radio E A verfus A dcicriben- 
duseft; ergo linese additac & fubdudtac , five 
ppGnvse ac negativa. tendunt ad partes con- 
traries. 



II. Argregatum , aut differentia tx plurfbus 
qnantitatibns 1 ut — e ike. ] d;Citur 



1*. Addxtio fiolum , £s? fubtra£Ho, 
five fingut^ ^ five amh* fimul {ut m 
a-t-b-4-c, ubi folum eft additio^ aut — 
a— b— c, ubi fola fubduttio, aut deni- 
que a-4-b— ; c-4 f— f c^, ubi fubdu- 
fiio, & additio fimul habevtur) ejficiunt 
quantitates complex as. Cetera operatio- 
nes {quxcunque demum e<t fint) quan- 
titates rSIinquunt fimpliccs aut income 
plexas. 

i*. Quantit&tes fimplicss vocantur 
ctiam Termini. 

(0 d*. 



n o r j r I O. 



VIII. Moltiplicatio propric dicitur quae fit per numeros integros, 
utpote quxrendo novam quantitatem toties maj orcm quantitate multiplicanda 
quoties numerus multiplicans fit major imitate (/). Sed aptioris vocabuli dcfe- 
tlw multiplicatio etiam dici folet qux fit per tra&os aut furdos numeros y 
quxrendo novam quantitatem in quacitnque ratione ad quantitatem multipli- 
candam quam habet multiplicator ad unitatem {k). Neque tantum fit per 
abltrattos numeros, fed etiam per concrctas quantitates, tit per lineas , iii- 
perficies, motum localem, pondera , quatenus hse ad aliquam iui generis 
notam quantitatem tanquam unitatem rehta: , rationes numerorum cxprime- 
re pofTuntSc vices fupplcre. Quemadmodum fi quantitas A multiplicanda fit 
per lineam duodecim pedum, pofito quod linea bipedalis fit unitas, produccn- 
tur per iftam multiplicationem 6 A, five fexies A, perinde ac fi A multiplicarc- 
tur per abftra&um numerum tf, fiquidem 6 A fit in ca ratione ad A quam habet Tab. I. 
linea duodecim pedum ad unitatem bipedalem (/), Atquc ita fi duas quafvis Fi S- 
tineas AC & A D per fe multiplicare oportet, capiatur AB unitas , & aga- 
tur BC eique parallela DE, & AE produ&um erit hujus niultiplicatianis , 
eo quod lit ad A D ut A C ad unitatem A B (m). Quin etiam mos obtinuit 

ut 



0) Vtfinitio Newton I in banc recidit. 

13. Quantitatem aliquam fibimet aliquoties 
addere, dicitur cam multiplicare > & haec rcpe* 
tita additio vocatur multiplicatio. 

Sic 4. fibimctipfi tcr addcrc dicitur muftipli- 
care numerum 4 per 3. 

14. Ut multiplicatio fiat duo reqijiruntur ; 
quantitai fi >imct addenda , &c numerus CTrn- 
mens quoties quantitas fibi add\ debet. Fa da 
autcm mnltif lica-ione obtinetur altera quanti- 
tas, quoe iepe'.?ta adduiune confickur. 

1 j. Quantitas fibimet aliquoties addenda di- 
citur muitiplicandxm. 

16. Numerus indievns quoties quantitas fibi 
debet addi , multiplicator. 

17. Proditttum vcro quantitas multiplicatio- 
ne genita. 

18. Multiplicandum poteft cfle quantitas quae- 
vis. 

19. Mtiltiplicator femper efle debet numerus. 

20. Vrod%Slurn toties mulupltcandum conti- 
net, quoties multiplicator coi tinet unitatem, 
aut hse quantitatcs font propoitionalcs. 



zt. Quaevis quantftas poteft concipi tanquam 
produdluin ex fe ipfa in unitatem. 

(k) 2.2. Dcfinitio Auttoris & noftra explica- 
tio dant produdtum multiplex multiplicand!'* aft 
fra<5ti non unitatem , fed iinitatis partes conti- 
nent; unitas vero furdis eft incommenfurabilis 
{fupraK°. 3.); quare in neutiis inveniri poteft 
nova quantitas multiplex multiplicand! , feu to- 
ties rcni/V quantitatc multiplicanda , quoties. nu- 
merus multiplicans eft ^/Wunitate. Tunc igi- 
tur nulla fit multiplicatio propne difta. 

(I) 23. Faber murarius ex %r. pro duobirs 
xnuri pedibus tulit tres ieftertios,qu^entur cuot 
feftertii huic debeantur pro duodecim pedibus. 
Hie tres feftertn locum tencnt quantitaris A, 
& ad inveniendum quod petitur , non tres fe- 
ftertii multiplicandi funt per fex pcde<, quod 
efTet abfurdum; fed quaeienda eft fefterriorum 
quantitas tones ternano kftertiorum numero 
major, quoties abftraftus duodenarius numerus 
ab 1 rafto binario nrjor eft , id eft ternarii fex- 
tuplex : ubi quantitatcs concrete , duo , 8c 
duodecim pedes non confideremtur , fed nu- 
meri 2; 6; carum rationem expnmentes ab- 
ftratfte fumuntur. 

(m) 14. Hoc femper intelfigendum in hypo- 
thefi notae cujufdam lineae, qux pro unitatc 
fumitur. Quod fi nulla detur unitas, ad arbi- 
trium ca furai poteft: tunc autem produ<ftum 



A } 
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utgcnefis feu dcfcriptio fuperficici per lincam fuper alia linca adre&os angu- 
losmoventem dicatur muhiplicatio iitarum lincarum. Nam quamvis lincaut- 
Gunque multiplicata non poflit evadere fupcrficies (n) , adeoque hxc ftipcrfi- 
ciei e lineis gencratio longe alia fit a multiplicatione •> in hoc tamcn conve- 
niunt quod numerus unitatum in alterutra linea multiplicatus per numerum 
unitatum in altera, producat abftra&um numerum unitatum in fuperficie 
lineis iliis comprehenfa, modo unitas fuperfichlis definiatur , lit folct, 
Quadratum cujus latera funt unitates lineares. Qucmadmodum fi rc&a AB 
eonftct quatuor unitatibus & AC tribus, turn rc&angulum A D conftabit 
quater tribus feu duodecim unitatibus quadraris , lit infpicienti Schema pa* 
tebit o). Eflque fimilis analogia folidi ficejus quod continua trium quanti- 
tatum multiplicatione producitur. Et hinc viciflim evenit quod vocabula 
ducere, contentum , rettangulum , quadratum, cubus , dimenfto , latus 5 & fimi- 
lia , quae ad Geometriam fpeftant , arithmeticis tribuantur operationibus. 
Nam per quadratum , vcl rettangulum , vel quantitatem duarum ditnenfiomm 
non femper intelligimus fupcrficiem, fed ut plurimum quantitatem alterius 
cujufcunque generis qux multiplicatione aliarum duarum quantitatum pro- 
ducitur, & fepiflime lineam qux producitur multiplicatione aliarum dua- 
rum linearum. Atque ita dicimus cabum vel parallel; pi pedum , vcl quan- 
titatem trium dirnenfionum pro co quod binis multiplicationibus producitur 
(p)i latus pro radice, ducere pro multiplicare > & tic in aliis. 

IX. Numerur fpeciei alicui immediate prxfixus denotat fpeciem iliam toties fu* 
rnendam ejje {q). 

Sic la denotat duo a^^b tria b, if* quindecim x. 

X. Du* 

invenitur hypothetic e , id eft pofito quod unitas rurfus quzeratnr qimta AF poft , AB (unit*- 
fit ilh ipfa linea, qux pro unitate fumicur, tem), quamvis recftam AG, &: AE; htec 
nam un tatc mutata, mutatur & prodinftum, quarta A F diccretur quantitas trium dimenfio- 
ut liquet. Sccpe farpius autem unitas cx proble- num, cum fit produ#um exquantitate duarum 
matis folvcndi legibus innotdcit. dirnenfionum in lineam. Hoc probe notnn- 

dum, ne quid molefti^e faciant in Geometria 

(») 25. Siquidcm produdlum cx linea in li- fublimiore quantises quatuor, quinouc &c. 
ncam clt linca. dirnenfionum ; cum in rcrumnatura nulla dctur 

quantitas habens plures , quam trcs dimenfio- 

(#) 16. Ncgotium faceffere tironibus pcflet, pes , id eft folidum. Sed hie vox dimenfto m- 
quod hie unitas fuperficialis per analogiam com- proprie ufurpatur. 
parata videtur cum linca, contra Euci. def. 3. 

V. Sed duae faciendae funt analogic; id eft, (q) 18. Hie numerus fpeciei alicui imme- 
ut unitas linearis ad lineam tripcdalem , lie diate praefixus vocatur coefficient. 
quadripcdaHs ad duodecim pedum lineam , &c 

ut unitas linearis ad lineam duodecim pedum, 19. Nota quod terminus, aut quantitas fim- 
fic unitas fuperficialis , ad fupcrficicm conti- plex , proprie loquendo, habet unitatem pro 
nentcm duodecim unitates fuperficialcs. coefficicntc, itaque 3* non eft unus terminus 

fed tres : aliquando tamen inproprie quaevii 
(p) 17. Si rc&z AE, quam fupra inveni- quantitas quovis coefficientc praedita diritur 
mus , diceretur quantitas duarum dimenftonum> terminus. 



(eft cniin produtfum ex rcftis AC, AD) 6c 



n o r a r i o. 



X. Du£ vel phres fpecies immediate connexa? deftgnant fa&um, feu quantity 
tern qu* fit per multipltcationem omnium in fe invicem. 

Sic ab denotat quantitatem qilas fit multiplicando a per b. Et a b x dc- 
notat quantitatem quae fit multiplicando a per b % &C fa£bum illud per x. Pu- 
ta fi a fit z , & b fit 3 , & * fit f , turn * * erit <S> « £ x 30. 

XI. Inter quantitates fcfc multiplicantes «> nota X , vel vocabulum in ad 
fadum defignandum nonnunquam interfcribitur (*). Sic 5X5- vel 5 in f de- 
notat if. Sed ufus harum notarum praecipuus eft, ubi compofn<e quanti- 
tates fefe multiplicand Vcluti fi y—zb multiplied y+b , terminos utriufquc 

multiplicatoris lineok fuper impofita connc&imus 6c fcribimus y — lb in 
jr^Ty vel y — zbXy-t-b. (**') 

XI T. Divisio proprie eft quae fit per numeros integros qurerendo novam 
quantitatem totics minorem quantitate dividenda quotics unicas fit minor di- 
vifore. Sed ob analogiam h«c vox etiam ufurpari folet cum nova quantitas 
in ratione quacunque ad quantitatem dividendam quaeritur , quam habet uni- 
tas ad diviforem ; five divifor ille fit fra&us aut furdus numerus aut alia cu- 
jufvis generis quantitaa (r). Sic ad dividendam Hneam A E per Hneam A C, J AB - I# 
cxiftente A B unitatc , agenda eft ED parallela BC, & erit AD quo- 3 " 
tiens. Imo & divifio propter fimilitudinem quandam dicimr cum re£bn- 
gulum ad datam lineam tanquam bafem applicatur ut inde nofcatur altitu- 
do (/). 



(*) Nw aUorum txcmfltw: feertti punftunx fdpc 
inttrponimus. 

(**) f^^hates comfofiti fefe multifile ant it 
gttam unci* induduntur fic , [y— ib] £y -+•!>] „ 
oucd cemmodtus efi. 

# 

(0 jou Quae Art. VIII. monufmus, facile 
hue traasfem pofTunt Sc debenr, poiitis untujrt 
his definitionibus* 

3T. Quserere quacnam quantitas fihimct ali- 
quoties ^lditx conficiat qtudtitatem datam, <H- 
Citur hanc dividtrc. 

3Z. Quantitas, quae dividltur, dicitur divi* 
dendum. 

33. Divifor autem numerus exprimens, quo- 
tics aliqua quantitas fibimet addiu fuettf , ut 
dividendum conflaretur. 



xnr. 

34* Quotient appcllatur quantitas, quae to«* 
tics repetita quoties unitas eft in numero , queiir 
diximus dtvilorem, dividendum coniponit. Sic 
li 11 eft dividendum, &3 divifor, 4 eft quo. 
tiens, 

3? Tantum notabo, quod quantitas per fe* 
ip/am divifadat unitatem f quia quantitas qux* 
vis femel fumi debet, ut feipfam aequet 

(s) 36. Quaeritur *x. gr. altitude re&anguli 
AF veftae E G, tanquam baft applicati , five, da- 
ta re<fta E G , quaeritur G B , ita ur rctfangulum Ta*. A, 
ex EG in GB aequet datum tefongutum AF. Fig. 3^ 
Haec applicatiO dicitur minus proprie divifio , 
uin ob quondam fimilltudintm^ quae in 
hoc fita eft. Ur habcarur G B , quserendaeft 
quarta poftEG, AD, DF; (Eucl 16.VL): 
at fi pro lineis capiuntur numeri , haec quarts 
reperitur invicem ducendo medias 8c produ- 
&wm hoc per extremam dividendo (ut facile 

prc^ 
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Tai. I. 
Fig. 3. 



XIII. Quantitas infra quantitatem cum lineola interjetla denotat quotum, 
feu quantitatem qua oritur ex divifione fuperioris quantitatis per inferiorem. 

Sic I denot quantitatem qua? oritur dividendo <S per 1, hoc eft 3 : &: £ quan- 
titatem quse oritur dividendo f per 8, hoc eft o&avam partem numeri f : & 

denotat quantitatem quae oritur dividendo a per b-> puta Cia fit if & £ } , 

turn ~ denotat f 00. Et fic -jj-— denotat quantitatem qux oritur dividen- 
do ab—bb per a^-x. Atque ita in aliis. 

Hujufmodi quantitates fra&iortes dicuntur , parfquc fuperior Numerator, 
ac inferior Denominator. 

XIV. Al iquando divifor quantitati divifx , interjc&o arcu , praefigitur. 



Sic ad defignandum quantitatem qux oritur ex divifione per b , 
fcribi poteft a^b) t~ (*). 

XV. Etfi. multiplicatio per immpdiatnm quanntatum conjun&ionem dc- 
notari folet, tamen numerus integer ante numerura fra&um denotat fum- 
mam utriufque. Sic 31 denotat tria # cum femiflc. 

XVI. Si quant it as feipfam multiplicct , numerus fattorum , compendii gratia^ 
fuffigifolet. 

Sic pro*rf£ fcribimus <t 3 , pro rf^tftf fcribimus pro aaaaa fcribi- 
mus # f , &: pro a a abb fcribimus a* bb vel a* b x . Puta fi ^ lit f fic ^ fit 
turn a* crit f . f . f five nf 5 6c a* crit f • f • 5 • f five 6if , atque erit 
f.f-f 2.tZ five foo (»). 

Ubi 



probatur ex Euct. 19. VII.) atqui ex hypoth. 
faftum mcdiarum , id eft re&angulum AF. 
datum eft; ergo facienda reftat fola quafi divi- 
fio; quarta autem proportionals poft tresda- 
tas invenitur per Eucl 12. VI. Apphcatio pa- 
rallelogram mi ad datam redtam perficitur etiam 
per Lucl. 44. I. 

(t) 41. Si A E fit 4 , A C b , A B 1 , erit 

AD j t Secundum exeniplum infra explicabitur. 

(*) Solet etiam quantitas dividends 
prior fcribi uncis inclufa , huic adnefti 
duo puntta , & bine adjici Divifor un* 



cis inclufas , fi eft cotnpofitus. Hocpafto 
[ab — bb']: [tf-Kv]i fed c um h<ec duo 
puntta facile ooidos fall ant ^ab hac fcri- 
bendi ratione abflinemus , opt antes utali- 
quis aptius divifionis jignum txcogitet. 

(u) 43. Si a fit linea quae vis , erit 4 2 tertia 
proportional is poft 1 be a; fed 4 3 quarta poft 
1 , 4 , &T4* , & quarta ex continue proportiona- 
lity poft 1 , a , a* , Siqmdem 1 ad a , ut a 
ad a* ; & 4 ad 4* , ut a 2 ad a* ; Aft 44 eft 
tertia poft 1 , & 4* , aut quarta poft 1, a , 8c 
4<,aut quinta continue proporrionalis poft I,*, 
*S , nam 1 ad 4 , ut * ad 4* ; 4 ad a 1 



Ubi nota quod numems inter duas fpecies immediate fcriptus, Ad prio- 
rem Temper pcrtinct. Sic 3 in quantitatc a^bb non denotat bb ter capicn- 
dum eflc , fed a in fe bis ducendum. 

Nota etiam quod ha: quantitates tot dimenfionum vel poteftatum vcl digni- 
latum cffe dicuntur quot faftoribus feu quantitatibus fc multiplicantibus con- 
ftant, 6c numerus luffixus vocatur Index (*) poteftatum vel dimenfionum. 
Sic aa cii duarum dimenfionum vel poteftatum , &: a 3 trium 3 lit indicat fuf- 
fixus numerus 3. (x). 

Dicitur etiam aa quadratum, ^cubus, a* quad rato- quadratum,, a f qua- 
arato-cubus, a* cubo-cubus, a* quadrato-quadrato-cubus, & fie porro. 
Et quantitas 0, ex cujus in fe mulriplicatione h& poteftatcs gencrantur, di- 
citur carum Radix, nempe radix quadratica quadrati aa, cubica cubi 
&c. 

XVII. Cum autem radix per feipfam multiplicata producat quadratum, 
& quadratum illud iterum per radicem multiplicatum producat cubum, &c. 
crit (ex definitione multiplicationis , ) ut unitas ad radicem, ita radix ad 
quadratum, £c quadratum ad cubum, &c. Adeoque quantitatis cujuf- 
cunque radix quadratic**, erit medium proportionate inter unitatem & quan- 
titatcm illam, &C radix cubica primum e duobus medie proportionalibus , & 
radix quadrato-quadratica primum e tribus, & fie prcetcrca. Duplici igitur 
afre&ionc radices innotefcunt, turn quod feipfas multiplicando producanc 
fuperiores poteftatcs , turn quod fint e mediis proportionalibus inter iftas 
poteftatcs 6c unitatem. Sic numeri 64 radicem quadraticam efle 8 & cubi- 
cam 4 , vel ex eo patet quod 8 • 8 & 4 . 4 . 4 valeant 64, vel quod fit 1 



ut .a 1 ad a* y * l ad , ut 43 , ad 44. (Eucl. 
17. VIII.) quje proportionalcs reperiendae Hint 
per Kucl, 1 1. VI. Ut autem habeatur alb*, 
repcriatur quarta continue proportionalis polt 
1 & a , id cit a) : hinc fiat , ut 1 ad 43 , fie 
b ad quartam a*b ; &c rurfiis, ut 1 ad aU , 
lie b ad quartam aU* qu^fium : feu brcvius 
fic; fiat, 1 ad a , ut I ad quartam ab, & 
rurfus 1 ad a b, ad quartam a l b z , & deni- 
que 1 ad 4, ut** b x ad quartam a*b l quae- 
iiuxrn. 

(* Seu Expontns. 

44- (*) Quantitas , quse non produ&a eft cx 
duabus, aut pluribus aliis multiplicatis invi- 
cem , dicitur unius dimenfion'ts ; Sic a , b , Sec. 
funt quanritates unius dimenfionis , 8c index 
fubintelhgitur unitas. 

4J. Si duae quantitatcs , quce Angular funt 
unius dimmiionis, ut a , 6. b in fc jinlccm 



ducantur, factum, ut al , dicitur duarum i/i- 
menfionHm. 

46. Ubi plures quantitates , quarum fingulae 
funt unius pluriumve dimenfionum, ut a* , 
b 2 c f /, in fc invicem ducuntur , fa&um tot eft 
dimenfionum , quot imitates funt in fumma 
omnium indicum ; ita fadtum a 1 l 1 cf eft fex 
dimenfionum. Si vero quantitas eft complexa, 
dicitur tot dimenfionum , quot habet terminus 

altiflimus. Sic quantitas * 6 H-£f r3-f- 1 di- 

ditur fex dimenfionum. Quod fi adfit incogni- 
ta , ejus altiilimtis terminus dimenfionem quan- 
titatis determinar; lie *4 bx*-r-bcx l — , 

bccx-+-bceh eft quatuor dimenfionum. 

47. Ut ergo quantitas quaedam ad po- 
teftatem datam elevetur , ei fufRgendus eft da- 
tus index: Sic tertia potcftas ipnus a , eft a* 9 
& ad evehendam b ad potcftatem indetermi- 

natam , cujus index eft tn, fcribatur b m Sec. 
B (» 



10 



SECT 10 PRIM J Cap. II. 



1. ad 8 ut 8 ad 64, 6c i ad 4 tit 4 ad itf 6c \6 ad 64. Et hinc fi line* alicujus 
{• AB radix quadratic* extrahenda ell, produc earn ad C ut fit B Cunitas, 
dein fuper A C dcfcribc femicn culum , & ad B erige perpendiculum huic 
circulo occurrens in D, cntque BD radix ^ quia media proportionally elt 
inter A B Scunitatcm BC. 

XVIII. Ad defignandam radicem alicujus quantiiatis prafigi folet notaV y 
fx radix fit quadratics , & V 3 : Si fit cubica , & V 4 : Si quadrato-quadratica , 
&c. (y). 

Sic V 6\ denotat 8 5 Sc V 3 : 64 denotat 4 $ & V aa denotat a ; ZcVax 
denotat radicem quadraticam c\ax 9 (zjScV^:^axx radicem cubicam 
cx 4. a xx. Ut da fit 3 , & x n> turn V ax ent V j6 , feu 6 > & 1/ J : 4 * * * 
ci it V 3 : 1718, feu 11. Et hx radices, ubi non licet extrahere, dicuntur 
fur da quantitatcs, ut Vax; vel furdi numtri ut V 12. 

XIX. Nonnulli pro defignanda quadratica poteftate ufurpant q , pro cu- 
bical, pro quadrato-quadratica qq % pro quadrato-cubica qc, Sec. Et ac| 
hunc modum pro quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius fcribi- 

tur y/r, v/??, See. Et pro radice cubica cx abb fcribitux 

W : abb x*. Alii alias notas adhibent, fed qua: jam fere exolcverunt. 

XX. Nota — dejtgnat quantitates hinc inde ccquales^. 
Sic xz=b defignat x requalem cfle b. 

XXI. Nota :: fignificat quantitates hinc inde proportionates ejfe. 

Sic a. b : : </, fignificat e/Te a ad £ ut c ad ^. Et a. b. e: : c. d.ftffc 
a.b^Sce inter fe ut c , </, &/ inter fc refpettive, vet efle <iad ^ b ad ^/ St * ad/ 
in eadem ratione. 

XXII. Deniquc notarum, qux ex his componuntur, interprctatio per 
analogiam facile innotefcit Sic enim ±a*bb denotat tres quartas partes 

ipfius 



(j) 48. Saepius tamcn index aut txpontm ra~ 
dicis ponitur intra crura ipfius figm radicalis 
2 

V , fic V b f aut Yb fignificat radicem quadra- 
tam ipfius b , aut mediam proportionalem inter 

* & b; fed Yab* 9 & Vab* fignificat radicem 
cubicam , & quadrato-quadraticam ipfarum 
ab x , aut primam ex duabus mediis pro- 
portionalibus 1 & ab* ; ex tribus autem , in- 
ter 1 & a by P*tet autem , quod radix m 

ipfius a m , eft 4 , q uac invenitur dclcto indicc. 



(x) 49. Si quantitas exprelTa per ax fit re- 
<9a, h<?ec em quarta proportionalis poft i , a > 
& x (art. VIII.) & tunc habebitur Vaxquae- 
rendo mediam proportionalem inter unitatem 
linearem , & lineam qu^e exponitur per ax , 
ut in art. praecedcate. 

50. Si vero quantitas a x fit re&angulum 
ex re&a exprelTa per 4 , in re&am cxpofi- 
tam per x , tunc Vax invenietur per Euci. 
14. II. , aut quaefita media proportional! inter 
* & x per Eucl. 13. VI. 



N 0 T A T I 0. 



it 



ipfius a } bb, be $ ~tcr-~, fie yVa s fcpties Vax. Item denotat id 
quod fit multiplicando x per ~, 5c-~^ f ~Z 3 id quod fit multiplicando 
Z l per— ' hoc eft per quotum exortum divifione fee per 4 a -t-p r j 

5c— 1 J 7 ** id quod fit multiplicando Vaxvcr — 3 & ^ g * quotumex- 

9 c 1 9 c f 

ortum divifione 7 v'rt* per ec , — quotum exortum divifione 84 

2 $ X X t ■ 1 - ^» ^ 

perfummam quantitatum 2«-4-V / r.v. Et fic - — — ^ denotat quotum ex- 

J it XX A"' 

ortum divifione differentiae X axx — x i per fummam a # , 6c V— - • 

2 CI X X - ^ ^ 

radicem ejus quoti, 2c la^^c V ' a ^~ ^ quod fit multiplicando ra- 



dicem illam per fummam ia~4-]c. Sic etiam V±aa-*-bb denotat radicem 

fumma: quantitatum * a a &: />£ & V {a~*-V iaa^-bb radicem fummx quanti- 

1 a* 

turn \a&V ±aa-*-bb, Sc V {a-+-V^ aa-t-bb radicem illam multiplican- 
ds — zz 

l a* 

tarn per • • Et fic in aliis. 

1 a a zz 

XXIII. Ccterum nota quod in hujusmodi complexis quantitatibus non 
opus eft ad fignificationem fingularum literarum Temper attendere i fed 



fuflicit ingenere tantum intelligere, e. g. quod v\ a -+-V*a a-t-bb fignificat 

radicem j a -\-\/±aa -t- bb ; quodcunque tandem prodeat illud aggrcga- 
tum cum numeri vel linear pro litteris fubftituuntur. Atque ita quod 



Y\a-\-V\aa^r-bb fignificat quotum exortum divifione quantitatis 



a V ab 



V\a-+y\*a-Jr-hb per quantitatem a V ab, perinde ac fi quantitatcs illae 

fimplices eflent & cognitaz:, etfi quienam fint impnefentiarum prorfus igno- 
retur , 6c ad fingularum partium conftitutionem feu fignificationem neuti~ 
quam attendatur. Id quod monendum efle duxi ne complexione terminorum 
T yroncs quafi conterriti in limine hxreant. 



C A* 



SECT 10 PRIMA. Cap. III. 



CAPUT TERTIUM 
DE ADDITION E. 



XXIV. "I^Tumerorum, ubi non funt admodam compoftti , additio per fc 
J_\ manifefta eft:. Sic quod 7 6c p feu 7 -f- p faciunt i<S, 8c 
quod 11-+- if faciunt 16 prima fronte patet. 

At in magis compofttis opus pcragitur fcribendo numeres fcrte iefcendente £s? 
fummas columnar urn figillatim colligenda, 

Quemadmodum fi Humeri i;jy 8c 172 addendi funt, fcribc alterutrum 
172 infra alterum 1 3^7 ita ut hujus unitates 2 alterius unitatibus 7 fubjici- 
antur, ceterique numcri numcris correfpondcntibus , ncmpc deni 7 denis 
8c centenus 1 centenis 3 (a). 

172 



If2P 

Turn incipicndo ad dexiram , die 2 8c 7 faciunt p, quern fcribe infra. Item 
7 8c f faciunt 12, cujus pofteriorem numerum 2 fcribe infra, priorem ve- 
ro 1 aflerva proximis numeris 1 £c 3 adjiciendum (if). Die itaque priete- 
rea 1 8c 1 faciunt 2, cui 3 adjc&us facit f , 8c fcribe f infra, 8c manebit 
tantum 1 prima figura fuperioris numeri, quae etiam infra feribenda eft , 8c 
lie habebitur fumma ifip. 

XXV. Sic numeros 878PP -t- 134.03 -t- 8Sf ■+• ip2o, quo in unam fum- 
Hiam redigantur, fcribe in ferie defcendente ita ut unitates unam columnam, 
deni numeri aliam , centeni tertiam, milleni quartam conftituant, 8c fic 
pra:terea. 

878PP 

(a) 51. Numeri fedes diverfas oceupatttes mcri homogeneis addendi funt, quod facilius 
in eadem linea conftant unitatibus diverfis, &: efficitur alios aliis fupponendo. 
ciiverfi generis ( N°. 4.) ergo fimul addi ne- 

<]U€unt , ita ut unam iummam unius nominis (b) 5a. Hie iv eft duodecim decades, aut 
officiant ; fic novem decades cum duabus uni- unum centenarium cum duabus decadibus ; fed 
tatibus non efficiunt certe undecim unitates, locus centenis affe&us eft tertius, ergo hoc 
quamvis novem unitates cum duabus unitati- centenarium in tertium locum fervandum eft , 
has unlearn conflent, ergo homogenei nu- qu« demonftiatio de ceteris intelligenda eft 



ADDITIO. 

S78PP 
13405 
ip2o 
88f 



*3 



1 041 07 

Dcinde die f -4- $ valcnt 8 , & 8 -+■ p valcnt 17 > feribeque 7 infra, & 1 
adjice proximisnumcris dicendo 1 ■+■ 8 valcnt p, p-+-2 valent 11 ,ac 1 1 -4-pva- 
lent io-, fubferiptoque o,dic itcrum ut ante r-v-8 valent io,io-+-p valent 
ip, ip-t-4 valcnt 2j, & 23-4-8 valent 3 L,adcoquc , afTervato 5, fubferibe 1 
utantej & itemm die 3-4-1 valent 4, 4-1- 3 valent 7, &7-H7 valcnt 14. 
Quare fubferibe 4, denuoque die 1 h- 1 valent 2, & 2-1-8 valcnt 10 , quem 
ultimo fubferibe, & omnium fummam habebis 1 041 07. 

XXVI. Ad eundem modum numeri decimales adduntur ut in annexo pa.- 
radigmate vide re eft {c) 

6*$o*pf* 
ft*oSoj 

XXVIL In tenninis algtbrakis additio fit connccTendo quantities adiendas 
cum /ignis propriis, & infupcr uniendo quae pojfunt uniri. 

Sic a &b faciunt a-^b j a & — b faciunt a — £ ; — a tk — b faciunt — a 
— b 7 a & p a faciunt 7 0 p a ; — aV '■ ac & b Y'a c faciunt — a Vac 
by a c vel b V a c — aVac % nam perindc eft quo ordine fcribantur. 

XXVIII. Quantitates affirmative que ex' parte fpecierum conveniunt t unr- 
untur addendo numcros praefixos quibus fpecics mukiplicantur. 

Sic 7 a -+-p* faciunt 16 a. 

Et 1 1 b c 1 f b c faciunt 26" b c. 

Item ;-—-+- r faciunt 8 ~ v 

J c 1 c c *• 

£c 2 V a c -4- 7 V ac faciunt p V a c > 


6" V a b xx -+-jVab xx faciunt I 3 V a b 



xx. 



Et a J eundem modum 6 V 3 -4-7 V ? faciunt i$y i. 
Quinetiam faciunt X+T j/ *r, additis nempe a & £ tan- 

quam cflent numeri multiplicantes 1/ a c. 

Et 

(O 53- Reduc numeros decimales ad vul- aut unitates integras intcgris unitatibus fup- 
gares ( N°. q. ) & unitatibus unitates fub' pone , cetera vero fuis locis pone , & tunc 
♦cribc, ac perge juxu regulam fuperiorem : homogenea addes homogeneis. 

B 3 



SECT 10 PRIMA Cap. III. 

Et fic 



i a 



— : a ,vx — x* 
3' V— -7- h 5* v' 



fociuiTC 5 A-t-fiy' >— * co quod u+) f & 3* faciant f a J 

XXIX. FraRiones afiirmativa quarum idem eft denominator, uniuntur ad- 
dendo Eumeratores (,/). 



Sic 



l ax 
b 



x a -+- y c x 



} faciunt \ , 
& 

if— faciunt 

b b 

& 

_IZf£* fa C i u „ t *£<£fl. 
6c 



<i i £ * faciunt a a ^ ** 



XXX. Negative quantitates eodcm modo adduntur ac affirmative:. 



Sic 



— i & — 3 faciunt — f 
All 6c \14JL faciunt— l£*f? 

b b *> 



— d & — hV ax faciunt — a — b V ax. 

Ubi vero ncgativa quantitas affirmative adjicicnda eft , oportct affirmiti- 
vam negativa diminucre. 

Sic 3 & — 2. faciunt 1 ; 

X 1±JL & ±±i faciunt— 111, 

9 9 9 

ac 

2 * ' Sc — 7 V ac faciunt — f v*c. (<?)• 

XXXXI. In additione aut pluriuni aut magis compofuarum quanttta- 

turn, 

{d) 54. Nam hae fra&iones funt quantltntes fht poftquam quantitas 4 quanmate b minuta 
ejusdem generis : fiquidcm ex. gratia, f eft fuerit, ergo (htteras quasvis quantitates iigni- 

tinitasquse quinquies fumpta valet unitatcs vul- $ cant j b ? S ) n 4 = 8 ; AB-— BC^= AC Tab 

mmvm % 1 . , j . 4 . . < &c. Std ft c quantitate anquaaham nil xqua- ng. l 

fares , & T xquivalet duabus cx his umtatf- ]em demas> rcftat o; fi vero ^ ma jorem, mi- 

* us * nus quam o , & quantita^es nihilo minore^ , 

( Art. VL hujus J figno - — afficiuntur , ergo 
(?) 55, Haec omnia clare pateat ex art. VII. ii majus e minore fubtrahas , quantitas negate 
hujus, nam cum fignum — fubduclionem va remanebit, 
iLnotet, « — -J idem, erit , ac id quod re- 



4 D D 1 T I o. 



turn, convenit obfcrrare formam opcrationi* fupra in aJditionc numerorum 
cxpofitam. Qucmadmodum fi 

ijax — 144-4-3, &4*-t-i — 8ax, &ya — 9<i* 
addend* funt , difpono eas in ferie defcendente , ita fcilicet ut termini maxime 
affincs ttent in iiidem columnis. Nempe numeri 3 5c 2 in una columna, fpe- 

cics i4*&4rfSC7<*in alia columna , atque fpecics 17 ax 6c — Sax 

& — pax in tenia. 

\jax — 140-+-$ 
— $ax-+- ja 



* — 3^-4-5- 

Dein terminos cujufque columnar figillatim addodicendo i & $ faciunt 
f quod fubferibo , dein 7 0 5c 4 a faciunt 1 1 a 8c infuper — 144 facit — 3 * 
quod itcrum fubferibo, deniquc — 9 a x 8c — 8 0 at faciunt — 17 0 * $C 
infuper 17 a x facit o. Adeoque prodit fumma — la + f. 

Eadcm metbodo res in fcqucntibus exemplis abfolvitur. 



iix-4- 70 



11 £f — jV ac 



if be zV ac 



16 be — fVac 



4 a x 



it ax 



1— l*l+S 



j a x 



V3 



6xx 



yx 1 



6x'-^}x 



r 



zayy 
zayy 



aay ■ 
\aay 



la- 



zy 



3 ** z a * J 8?*' g ** 

i * 4 f bx> zoa 1 V aa ** 



■+• * x' ^ 1 V aa xx 

20 tf 1 V'tftf xx. 



CAPUT QUART U M. 
DE SUBDUCTIONK 



XXXIL TLTumerohum mn nimis compofitorum inventio etlam differential 
J^l per fe patet. Quemadmodurr quod 9 de 17 relinquat 8. 

At in magis compofith fubdu&io fieri folet fubferibendo numerum ablatio 
vum ftgillatim auferendo figuras inferior es de fuperiwibus (f). 

Sic ad auferendum 63^43 de jSifjs> 9 fubferipto 63^43, 

7 82f7P 
<*3f43 



71P036 

die 3 de 9 relinquit 6, quod fcribe infra : dcin 4 de 7 relinquit 3 quod 
paritcr fcribc infra : turn f de f relinquit o quod itidem fubferibe: po- 
itea 3 de z auferendum eft: , fed cum 3 fit majus, figura 1 a proxima figu- 
ra 8 mutuo fumi debet, quae una cum z faciat 12,, a quo aufcrri poteft 3, 
& reftat p, quod infuper fubferibe. Ad hxc cum prseter 6 etiam 1 de 8 
auferendum fit, adde 1 ad 6, Sc fumma 7 de 8 relinquet 1, quod etiam 
fubferibe. Denique cum in inferiori numero nihil reflet auferendum de 
fuperiori 7, fubferibe etiam 7, 6c fic tandem habes differentiam jis>o$6. 

XXXIII. Ceterum emnino cavtndum eft ut figure nutneri ablativi fuhferiban- 
Sur in locis bomogeneis. 

Nern- 

(/) *<5* Nam fic primus numerus a dextra fubtrahitur, ergo totus c toto. 
« primo numero , fccindus e fecund© &c. 



SUBDUCTS 0. 



Nempe unitates infra altcrius numeri imitates, deni numeri infra denos, 
decimal partes infra decimas, &c . , ficut in additione diclum eft. Sic ad 
auferendum decimalem o'6"3 ab intcgro ^47, non difponcs numcros hoc 
modo. 

fed fie 

r 47 . r-p 

o'63 o'6"3 



Ita nempe ut circulus, qui locum unitatum in decimali occupat, fubji- 
ciatur unitatibus alterius numeri. Turn circulis in locis vacuis fuperioris 
numeri fubintellectis, die J dc o auferendum efte* fed cum nequeat , de- 
bet 1 de loco anterior! mutuo fumi, ut o evadat 10 a quo 3 auferri po- 
teft,&: dabit7, quod infra fcribe. Dein illud 1 quod mutuo fumitur , ad- 
jeftum 6 facit 7, £c hoc de fuperiore o auferendum eflj fed cum nequeat, 
debet iterum 1 de loco anteriori fumi ut o cvadat 10, 8c 7 de 10 relin- 
quet 3 , quod fimiliter infra fcribendum eft. Turn illud 1 adje£tum o fa- 
cit 1 , &: hoc 1 de 7 relinquit <5, quod itidem fubferibe. Denique figuras 
etiam f 4 , fiquidem de illis nihil amplius auferendum reftat, fubferibe, Sc 
habebis refiduum 5-46' 97. 

Exercitationis gratia plura turn in integris turn in decimalibus numeris 
exempla fubjecimus. 



1673 
if 41 

131 



1673 
if 80 

91 



4^8074 
44880*2 



2l'4 



46^003 
3,078 



43, 



4223 



208,7 
*f>74 

i82,,p<s 



XXXIV. SiquanJo major numerus de minori auferendus eft , oportet tninO' 
rem de majore auferre , {j? rcfiduo pnefigere negattvum fignum. Veluti fi au- 
ferendum (it 1673 de I f4 I 5 e contra aufero 1^41 de 1673, &c refiduo 
131 pnefigo fignum . 

XXXV. In terminis algebra'icis fubductio fit connefiendo quantitates cum 
fignis omnibus quant itat is fubducenda mutatis , & infuper uniendo qua pojfunt 
uniri (g) perinde ut in additione factum eft. 

Sic 



(g) 57. In fubdu&ione duo coniideranda ^ Pro quantitate fnbducenda , patet unicuiquc 

furit; <mantitas aufcrinda &ea, a qua aliqutd fimplici pofuivs quantitati adferibendum li- 

aufertHr. Quantitas , a qua altera dtmitttr , gnum fubtradionis , ergo figna pofitiva in ne- 

nu lain aliam paritur mutationeni , quam earn, gativa funt mutanda. 
qua: ex altering ablationc oritur , quare ilia ta- 
lis , qualis eft , reftat , aut lenbenda eft nulla Quod ft quantitas aaCtrmda fit compofita 

lignorum miuationc ucla. ex quantitatibas pofitivis & negativis ( puta 

• b ;) 

Tom. /, C 



SECfJO PRIMA. Cai*. III. 



Sic -4-7 a dc h- 9 a relinquit 9 a 7 five z ay 

ja dc -+-9 J relinquit -4- p £ 7 J five itftfj 

-h 7 de 9 relinquit 9 a 7 a five itf i 

Sc — -7 J de 9a relinquit ptf-+-7<2 five z a. 

Sic 3 — de f — relinquit 

7V'<ir de 2 V relinquit f^^rs 

* de i relinquit | j 
y de f relinquit | j 



2 a x 



y- de -|— relinquit -j- > 



5_12L . 



de : 



LLf l^gx relinquit — 'is«yv* 

£ X tf*J 

■ ■ - -■ - _ * 

J 



a a. b x 

~r de — — relinquit 



c c A c 

a b de z a £ relinquit 2 # & 

live 32 — c -j 

ia a — - ab , a a -+-ab . 4 4 -l- 4 £ 

relinquit 



£ five ^"riij 

dc 3 relinquit 3 tfs 3 az*+-zz — 



de 



1 a a 1 b 



C € 

aa-t-la b 



ac 



five 

t 

Et a — x V ax de 4-+- x V ax relinquit ThPT a + xYax 

five zajV^x. Et fic in aliis 

XXXVI. Cctcrum ubi quantitates pluribus tcrminis conftant , cperatio 
perinde ac in numeris inftitui potcit. Id quod in fequcntibus exemplis vi- 
dere eft. 



1 2 x 7 a 
7 x «+• 9 a 



za 



1 $ bc-+-zV ac 
-i 1 bc-+-j vac 

z6bc — $ Vac 



6x x — \ x 
yx l — 6xx-t~ l yX 



l< c) conftat quod poftqnam ex a ex. gr. 

abftuli b y nimis abftuli , nam auferre debe- 
bam tantutn differtnaam inter b & c , & hoc 
niiTus abU um eft ipfa quantitas c , ut liquet, 
quo circa ea reddenda clt , aut reliduo inven- 
to addenda ; quare ligna negaava in politiva 
funt mutanda. 

^ - 58. Ubi Uttcrae retfas exprimunt, res ai- 
* AB - A * hilo difficflior cit ; Exprimant 4 rciUm AK ; 



b retfam CB , & c reftam BE , & ex * fub- 

ducenda fit £ c , leu differentia rediarum 

CB, BE. Fa<fla fubdudtione algebraica, reli- 

quum exprimitur per b; quarum 

quamitatum duae, a c , addit.r funt, tertia 
b fubtrada : Adde ergo iimul redtas expreflas 
per a & c ( N* it.) unde habebis AB, ex 
qua deme KG, \cfidua AC , erit , ut liquet t 
recta exprefla per — b* 



SUBDUCT! O. 



i r « x 
b 



7^1 



f 

7 



4a x 

b 



T 



7 a x 



(h) $9. SubtraPao^ qua datarum quantity 
turn difftrcntia quiritur , rnonct 9 ut hie adneftam 
aliqua ufu-vextura thtoremata dt quantitatibus 
dtjue dijferentibus. 

60. Relatio aut habitudo , quse eft inter 
quantitates confideratas quoad differentiam, 
dicitur ratio Arithmetica : Vel ratio Arithmetic 
ca eft relatio , quae invenitur inter duas quan- 
tises, cum quaeritur quanam quantitate dif- 
ferant. 

6t. Ut inveniatur ratio arithmetica, quae eft 
inter quasvis duas quantitates a , & b , ( qua- 
rum a ponitur major) qua:rcnda eft earum 
differentia a — *-b, 

' 61 Major terminus rationis arithmetics 
par eft aggregato ex minori & differentia ; mi- 
nor autem differentiae , quae eft inter majorcm 
terminum &: amborum differentiam : Ex gra- 
tia: Sit a bzzzd, erit ( addendo aeqnalia 

aequahbus) a , major terminus, — :b-i-d . 
aggregato ex minori & differentia; quia vero 
a — I -W,ent (ex qual'bus aequalia demen- 

du)a d, differentia qu^e eft inter majorem 

terminum , & amborum differentiam , aequalis 
I minori termino. 

63. Quatuor quantitates, quarum duae funt 
alils duabus ?cquHifferentes , vocantur ari- 
thmtticc proportionates ; tales ex. ? r. erunt 4, 6, c, 
/, fi inter a & b lit eadem differentia , ac in- 
ter c 9 6c£ 

64. Si quatuor quantitates fint arithmetice 
proportionates, extranarum c mediurum fum- 
m* funt awaits. 

Suit feiithmetice 4 ad b y ut c ad /, & fit 
4 major quam b , & ideo c major quam /; ac 
diffu .ntia inter* & b f fit d; erit b -4- J =5 a, 
(\*>, 61.) fed & differentia, inter c &/, eft 

panter #/ (N°. 63.) ergo etiam c , » /* -4- 

quare iumma extremarum eft * ^ ut 
ti fumma mediarum, igitur &cc. £. I>. 



5 

7 



C A< 



65. Si duo medii termini lint aequales inter 
fe, erit fumma extremorum aequalls alteri ex 
mediis bis fumpto. 

66. Tunc etiam maximus terminus aequabit 
fummam ex minimo , Sc duplo differentiae , 
quae eft inter maximum &C medium , aut inter 
medium & minimum ; minimus autcm diffe- 
rentiam , quae eft inter maximum & differen- 
tiam maximi a medio, vel medii a minimo 
bis fumtam: E*. gr. fit a arithmetice ad b, 
ut b ad c , & differentia inter a & b fit d , quae 
debet quoque efle differentia ipfius b z c (N°. 
63.); erit a = * + i,«cir!f+rf (N*. 
6z.) ergo a =r c % d : & (aequalibus ex as- 
qualibus demptis) a z d - — 

67. Ubi fecundus proportionis terminus 
sequatteruum ,proportio dicitur continua ,ac duo 
termini acquales pro uno repciito habentur, 
qui vocatur medius. 

68. Plurcs quantitates , quae funt in conti- 
nua proportionc nrithmetica, dicuntur cunfti- 
tuere progrejfwncm arithmeticarn. 

69. Progreffio, cujus primus terminus eft 
omnium minimus, vocatur afcendens; defecn- 
dens \ero, cujus primus terminus eft omnium 
nuximus. « 

70. Ditis primo termino, o 1 diferentia termU 
noram, mvenire ftngulos f>rogreJfionis terminos. 

Si progreflio debet efle afcendens, adde ter- 
mino primo, qui datur, datam differentiam; 
& habebis terminum fecundum ,huic adderur- 
fus differentiam, unde onetur tertius termi- 
nus &c : res per fe ipia patet , nec demori- 
ftrationis eget* 

Si vero progreflio debet effe defcendeus , c 
primo termino deine differentiam , & habebis 
fecundum , e fecundo deme iterum differen- 
tiam , hinc exfurget tertius , atque ita porro 
& £. R 
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S E C T 10 PRIMA. Cap. V. 



CAPUT V. 

T> E MVLTIT LIGATION E. 

XXXVII. VTumeri, qui ex multiplicatione duorum quorumvis nu« 
J^j merorum non majorum quam p, oriuntur, memoricerad- 
difcenJi lunt. /eluri quod f in 7, facie 3f, quodque 8 in p tacit 72, &c. 
Dcinde majorum numerorum multiplicatio ad horum exemplorum normam 
mftituetur. 

XXXVIII. Si 7pf per 4 multiplicare oportet, fubferibe 4, utvides. 
Dein die, 4 in f facit 20, cujus potleriorem fi^urarn o fcribe infra 4, 

priorem vcro 2 referva in proximam cperationem. Die itaque prsetcr- 

4 

3180 

ea 4 in p facit 36, cui adde praefatum 2 & fit 38, pofleriorem figuram 8, 
ut ante fubferibe, & priorem 3 referva. Denique die 4 in 7 facit 28, 
cui adde pnedictum 3 & fit 31; eoque pariter fubferipto habebitur 3180 
Humerus qui prodit multiplicand© totum 7Pj- per 4. 

XXXIX. Porro fi P043 multiplicands eft per 2305*, fcribe alterutrum 
2,30$" infra alterum P043 an ante, 

PD43 

4f21f 

0000 
2712P 
i8o85 



208441 if 

8c multiplier fuperiorem P034 primo per f pro more oftenfo, & emergct 
4f2if, dein per o, & emergct 0000, tertio per 3 & cmerget 2712P, de- 
nique per 2 & emerget 18086. Hosque fic emergentes numeros in ferie 
defcendente ita fcribe, ut cujusque inferioris ultima figura fit uno loco 
propior finiftrae quam ultima fuperioris. Tandem hos omnes adde & o- 

rietuf 

7 1 . In progreffione afcendente quivis terminus fit defcendens , quivis terminus asquat differen- 
tequat aggregation ex primo termino > 8c diffe- nam pnmi termini , a progreflionis differentia 
rentiatotiesfump a, quotfunt termini ante quae- toties repetita , quot termini quaefitum praecc- 
fitum: Ex. gr. quintus terminus aequat primum dunt, in lextus terminus aequalis eft primo mul- 
cum differentia quiterfumpra. Si veroprogreffio tato progreflionis differentia quinquies fumpta. 
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rictur 1084411 f , numerus qui fit multiplicando totum $043 per totum 

XL- DedmaJes numcri per intcgros vel per alios dccimales perinde mulS 
tiplicantur, ut vides in his cxemplis, » 

xo *->7S o,oi 3 i 



<5f 16 
*44 3 



10036 



7805*0 
11707$- 

3P02f 

o,of if i 300 



1 37>W° 

XLI. Sed nota quod in prodeunte numero tot [cmper figura ad dexfram pro 
dedmalibus abfdndi debent , figure decimales in utroque numero mul- 

tiplicante. Et fi forte non fint tot figure in prodeunte numero, deficientes 
loci circulis adimplendi funt, ut hie fit in exemplo tertio 

XL II. SimpUces termini algebraici mult iplic ant ur ducendo numeros in nume* 
ros fc? [pedes in [pedes ac Jlatuendo fattum affirmativum Ji ambo faffores fint 
affirmativz aut ambo negativi (m) y & negativum fi [ecus. (n). 

Sic 



(/) 71. Ut m iltiplicationis regula demon- 
ftraur , fufficit oftendere , quod (t dut quanti- 
tates feccntur in quotcunjue partes, idem confi- 
a:ur totum in totum 9 ac partes in partes ducendo. 

Sit a r= c -4- /, &c b = g -f- h , erit 
(Eucl. 1. II.) a b =r bc~+-bf, i'cdbc =- eg 
•4- ch 9 &c bf r=fg ->r,fh 9 ergo a bz=z eg 
c h fg + fh* Quod fi r , f 9 g, b , 
feccntur in quolibet partes eadem demonftratio 
repetetur, quare conftat propoiitum. 

71 Si ergo,/, £ Sec. denotant quofvis 
numeros , ut hi invicem ducantur, omncs par- 
tes umus ducendae funt in omnes partes alte- 
nus, quod manifefte fit per Audoris regulam. 

74. Notandum tamen ab unitatibus incipien- 
dum efte, quia aliquot imitates dudae in ali- 
quot unitates (ut in fubjedo exemplo 3X5) 
poflunt conficere decades, quarum fedes eft 
fecund* a iiniftra, ubi fic facile locari poflunt, 
quia cum 4 decades ducuntur in 5 unitates 
(quod certc dabit non unitates fed decades , 
quae fcilicet aliquoties fumuntur) jam notum 
eft quot decades huic produdo addenda fint, 
quod aliter fieri nequiret. 

75. Produdura touus fupcrioris numcri per 



fecundam figuram inferior^ ita ponendum eft, 
ut ejus ultima figura lit two loco propior ftniftra, 
quam ultima fuperioris id eft , ut eandem obti- 
neat fedem , ac in numeris datis decades, quia 
fecunda figura cujufvis numeri eft decas , quae 
aliquoties fumpta decades conficiet , quare de- 
cadum loco ponenda eft , & fic de ceteris. 



(k) Vide infra (M. 
tiplicatione. 



89.) de Fradionum mul- 



(0 76. Quantitas aflirmativa eft quantitas 
nihilo addita, fi.ergo talis quantitas fibimct 
ipfa aliquoties addatur , factum hinc exfurgeas 
certe nihilo .additum erit, id eft, pofitivum. 

Sic fuperficies pofitiva ea erit, qux dudu Tab. A, 
lineae pofirivae in pofitivam conflatur. Fig. 3.. 

Ita fi FB, FE fint lineae pofitivaa, erit FG 
fuperficies pofitiva* 

(m) Vide infra (N°. 79.) 

(») 77- Quantitatem pofitivam negative, aut: 
negativam pofitive aliquoties accipere, nihil 
aliud fignificat , quam , aut quantitarem pofiti- 
vam aliquoties a femet fubducere , aut negati- 
vam aliquoties fumer prout eft, id eft, nega- 
tive^ 

C i 
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SECT JO PRIMA Cap. V. 



Sic za iaib y vel za in xb facit 6ab,ve\ 6ba-> nihil er.im refert quo 

ordinc ponantur (*). Sic ctiam za in ^b, vel-, — za in 3^ facit 

Et fic 2<inn Sbcc facit \6abccc five \6abc 1 £c jaxx in \zactxx fa- 
cit 84^** j 6c i<Wy in 3 facit 4p6j^ v i Sc 42- in 3^7^ 

facit. 1 zztYaZt. Atquc ita * in 4* facit 11 & 5 in 4 facit 11. 

' 9 XLIII, 

Omnis poteftas , cujus index m eft im- 



tive ; primum patet ex tendinis , quia negati- 
ve fumere quantitatcm eft cam fubducere : fc- 
cundum probatur, quia quantitatem pofitive 
fumere eft earn nihilo aut alicui quantitati ad- 
dere , fed quantitatem negativam addere eft 
cam fubducere, (XXVII hujus) ergo &c. 



Tab. A. 
Fig- 3- 



81 

par, negatvae 



radios 



j, eft negama; 



Vel fic : 4 ducenda fit in * c; fit 

p c z=. t , igitur af <* (' 0 atqui 

0 rr: c fy (Luct. Ax. ^. ) quamobrem 
* o rzr 4 e a f. (Euct. i. II.) ergo 

a 0 a c"=- af | Euci. Ax. 3. rrr a (0 c) 

m a ^{ + 4^ c , fed a 0 r= 4 X 0 , 

ergo , fubductis aequalibus , a c ~ — - 4 

r. 

78. Sed fiiperficics negativa ea eft quae po- 
fitivx opponitur , 6c gignitur du&u lineae ne- 
gativae in poiitivam , aut pofitivae in negati- 
vam; quare cum jam pofitivas reftas B F, 
FE pofuerimus, erit F C negativa (VI. hujus), 
quae fi ducatur in F B pofitivam, au fi F B 
ducatur in F C negativam, gignetur fuperfi- 
cies FCHD, quae (art. VI.) negativa eft. 

Idem eveniet ii retta FE pohtiva ducatur 
in FD negativam, aut contra. 

79. Quantitatcm negativam in negativam 
ducere eft earn aliquoties negative fumere, fed 
quantitas negativa pofitive iumpta dat factum 
negativam , ergo negative , id eft rationc poii- 
tivac contraria , dabit fadum pofitivum. 

Hinc regula quantitatibus ducendis propofi- 
ta : Signa (imilia (live ambo negativa, five 
ambo pofitiva) dant factum pofitivum , figna 
dijfnniiia ncgativum* 

* (Euct. 16. VII.) 

Ita quoque, cum fuperficies F C H B aut 
F E I O lint negative 69), & ambabus 
oppoiita fit F C A D , ea erit pofitiva (Art. 
VI.) quae tamen gignitur rc&is DF, FC, am- 
babus negativis. 

80. Si index n eft par , poteftas erit pofiti- 
va , licet ejus radix fit negativa; nam , quia n 
dt numems par, fac » = radix fit -4-4, 



kabebis ergo a . 4 a 



n 



nam tot funt quantitates invicem multiplican- 
ds , quos unuates in indice ( Art. XVI.) Quas- 
vis quantitas habet lignum ; ergo figna ne- 
gativa tot iunt, quot unitates in indice; qua- 
re , unitate dempta , fignorum numerus eru 

par; ergo a eveda ad poicilatem m 1 t 

m 1 m 

Z^Za que dufta in a dat , a . 

81. Item fi ab evehatur ad poteftatem m 9 
mm m 
habebitur 4 b , & fi invicem ducantur a f 

tn m it* m 

& b idem habebitur , ergo(4fr y===: 4 . b . 

83. Si anitas W fotefiates prims , fecunda f 
ttrtia y quart* crc. alicujus qu.intitatis ita dif~ 
ponantur ut fint in proportipne geometriea con- 
t'mua (ut monitum elt Art XVII.) trunt expo- 
nent es potefl&tum mproportiom autfmiwtica conti- 
nue . 

Quantitas fit 4; unitas, 8< poteftates ipfius 
4 difponenda! funt pwr hypotheiin hoc pado ; 

m 1 m 

I, a,k x , «1 , a*,*7, a , 4 • 

Jam exponentes indicant numeram fa&orum 
aequalium , quibus conftat quivis terminus 
(Art. XVI.) At quivis terminus, per hypo- 
theiin , conftat tot faftoribus quot prrceoens 
&c uno infuper; ergo exponentes differunt 
unitate , & habent eandem difFerentiam , quarc 
funt in f roportione arithmetica continua. 

84. Differentia exponenfium m , m r ; 

...... 7. 6, &c. eft umtas , U efte debet 

ex rei natura. Sed i 1 r= 1 ; ergo expo- 

nens ipfius radicis debet efte unitas. Quod 
vel hinc probatur , quod radix conftat ex uni- 
co fadorc. 

Item 1 irrro; quare exponens un ? !aus 

debet elTe o, veli~-4°; Be reipia nullus fa- 
ctor 4 unitatcm conftituit. 

8j. Si ex Serie prteeiente exttrpas ytotvis ter- 
mtnes , tot terrninos omitttns inter prtmmn <? e- 

o4n+ 



M V L T I P L I C A T J O. 



XL UT. Fraftiones multiplicantur duccndo .numeratores in numeratores 
ac denominators in denominators (0). 

Sic } in } facit / 7 } & f in j facit j^j Sc if in 3 -3 facit 6 X i X £ fen 



^ a c A 

6 ^> & 



in 



— 2£2!Z 

4 4i 



facit 



8£J 



i & ^ 7 in -7- facie -77-iSc 



4 c 



in ^x* facie f d x\ 

Item 3 in f facit f , ut patet fi 5 reducatur ad formam fa&ionis jadhi- 
bendo unitatem pro denominators 



Et fic in 2a facit • TJndc nota obiter quod*& 7 £ idem ra- 

m abx ah A 4 , *-t- V'c*-. 4-4-5 _ of* / \ 

lent ; ut , -tf&jtarnecnon — j — & * IC in allis 



cundxm execrptorum , 911*; mttr tertium, O* qutr- 
tum , ultcunqf4i tncipias , termini excerpti erunt 
qt*i<tcm in proportion* geometnea fed eorum tx- 
foncrttes in arithmetica. 

Quoniam omnes termini funt in proportio- 
ne geometries continua, Temper ratio pnmi 
f queincunque primum ftatuas) ad tertium 
erit duplicata ; ad tjuartum triplicata , ad m 
■4- r. . . mum, m . . . plicata rationis primi ad fe- 
cundum , (Euci. def 11. V.). Sed , fi inter 
x & y omittas totidem terminos qirot inter ^ 
&c u , ratio ipfms x ad j 6c t ad « &c. com- 
ponetur quae vis ex totidem rationibus aequaiibus. 
Ergo hac quantities* ,y &c, erunt in 

proportione geometrica. Quod erat primum* 

Quilibet exponens prascedentem fuperatuni- 
tate ; ergo , fi omittas m terminos , exponens 
fecundi fuperabit exponentem primi m -4- 1 uni- 
tatibus(N° 7i.),fed & exponens quarti fupera- 
bit exponentemtertii m^- 1 unitatibus. Ergo 
exponents erunt in proportione arithmetic*. 
Quod eratalterum* 

86. Si totidem omifli fuiffent termini inter 
primum Stfecundum; inter fecundum & ter- 
tium ; inter tertium & quartum &c. erunt hi 
termini in proportione continua geometnea > & 
cxponentes in proportione continua arithinetica. 

m 

87. Si igitur multiplicand* fit quantitas a 
n 

per 4 fcribendum eft a . Nam effc debet 
m n 

ut unitas ad a ita a ad produftum (Art. VIII.) 



XLIV. 

quare hx auantitates funt In proportione geo- 
metrica. Sed produftum debet effe aliqua e 
poteftatibus lpfius a , nulla enim alia quanti- 
ty eft neque in multiplicitore nequc in multi- 
plicando > ergo exponentes debent efTc in pro^ 
portione arithmetica. Ell autem antiiuictice o 
ad m ut n ai M-**n. Ergo 6cc. 



m 

88. Ell fi poteftas a evcheada eft ad po- 

teftatem», fcribendum eft a m *. N^m index 
erit m*+>m-r->m &c. (Art. XVl.y doaec Hu- 
merus eorum fit n\ id ett m n*. 

, x _ ' a c a c 

(*) 89. Ponatur~ . ^r=x,dico xrrr — , 

Ut ~ du<raturin^ faciendum eft 1.7- ^ 

x ; quare I. a. :: c. fx (Euct- 17. V1L), er- 
go bfx =za c (Eucl. 14. VI. & i<> VII.) 

ac 

x~ gy. (Eucl. As. 7.) 

Si b =^ 1 , id eft , fi j- fit quantitas inttf- 

gra , ea ducenda erit in numeratorem. fradlio- 
nis, per cujus denommatoiem li productura 
dividatiu* , habebitur fadum ex integro in fra- 

ftionem > quia tunc x ~ r> ^ ret V« 

*/ l i f 

(/) 9ofiquidem ~b,ex. gr, eft *b~ y > 

US 
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Sic e — X in a facit ac — ax , & <M-t-2*f — be in <f — b facit d*+tadc 
. — ^abct-bbc. 

Nam aa-*-iac & in 3 facit — > zabc bbc > Sc in <i facit 

a^iaac abe , quorum fumma eft a^-hiaac aab ^abc-^-bbc. 

Hujus multiplicationis fpecimen una cum aliis confimilibus exemplis fub- 
jeftum habes. 

aa-i-iac — be [ a-+-b 
a b a-±-b 



aab iabc^-bbc 



a'-triaac 



abc 



a^-t-iaac — aab ^abc-trbbc 



ab-*-bb 
a a- 1 *- ab 

aa- 3 t-tab- J r-bb 



a -+-b 
a -b 



-ab-bb 
aa-+-ab 



aa 



-bb 



yy-*-iay -\a& 

yy — lay -h aa 



aayy ia l y — ^ a 4 
— lay* — ^aayy-*- a*y 
y* -4- lay * — \ aayy 

y* # — 3 i aayy ■+■ 3 **y — i 



3 



lax 



$a -f- V- 



abb 



lax y dbb aab 

c c " c " 
6aax ai 

C 5«T 



faax w ai lax y abb aab , . , 



CAPUT 



Sit quantitas *U*e 9 & alia quxvis fac 1 : Fa- 
ftores prim* quantitatis funt * 3 ,i 2 , fecun- 
d* vero fa, c*. Summa mdicum priinorum 
(3» i, 0 eft 6, ut & fumma indicum fecun- 
dorum (4, z) : hac duae quantitates s*i*c , £4c* 
dicuntur homogencx. 

Hinc fi termini multiplicatorisalicujuscom- 
plcxi fint homogcnei inter fe, ut ik termini 
multiphcandi cujufvis , licet termini ex multi- 
plicatore non fint homogenci Urnunis ex mal- 

Torn. L 



tiplicando , termini in produ&o cnint homo- 
genei inter fe. 

Sit multiplicator a 2 b c3 f multiplicandum 

vero *-h r , termini qui funt in fafto 

aH a c^a z bf — O /funt homogenci (Exrcu 

Ax* 2). 

(s) 94> Hie diligenter confideranda eftmul- 
tiplicatio BlnoTnitrnm , ex qua mulu utilia fc- 
quuntur, Sin« 

D 



SECT 10 PRIM A Cap. V. 



£int binofnia multiplicand* A -+-4, B-4-6, 
C-W, D + ic^c. ad numerui.i 

Primos Faclores vocabo qunn^tates defi- 
gnatas litters majoribus A, B, C, D, 6cc, 6c 
ftcundos Fa&ores quantities expofitas littxrxi^ 
minor bus a, b, c % d> &c. Nim, odn's g;a- 
tia . binomium A -4- a primo uniltij i.cabitur 
per B, deindc per b\ & fa<ftum hunc ortum ita- 
tim per C, poftea per c , & fie temper. Duos # 
autem Fadores A & * , B&£, Sec. alte- 
rum e *>ri>/j« , altcrum e fttundis , pertinen- 
tes ad idem binomium , atque ideo expreflbs 
cadem httera , majore & minorc , appellabo 
Faftores eognem'wes. 

96. Termini , quibus conftat produdhim , 
difponentur fecunduui numerum primorum Fa- 
ftorum : ita tit primo locfo ponatur ilk qiiiplu- 
yimos continet primos Fitlores , fecundo qui 
numerum proxime minorem primorum Fatlo- 
rum , tertio qui eorundem numerum adhuc 
proxime minorem Sec. 

97. Si plureo termini fimplices habent eun- 
dem numerum Faflorum pnrnorum , omnes hi 
termini fimplices ponentur conftituere unum 
terminum complexum. In pofterum dicentes 
unum terminum y intelligemus xcljimpliam vel 
complexum. 

98. Si in polynomiis fefe invicem multipli- 
cantibus , numen Faflorum primorum qui funt 
in fingulis terminis , conftituant progreflionem 
arithmeticam 

pro uno; Jk 
r, r — q , r—iq, r— 3*7, r—^q &c, 
pro altero; eandem autem habcat differentiam 
utraque progreffio; etiam numen Faflorum pri- 
morum ,qui funt in lingulis terminis facfti, Con- 
ftituent progrcffionem anthmeticam cujus ea- 
dem erit differentia. 

Nam ubi polynorrtia multiplicantur , debet 
totum multiplicandum duci ordme in primum, 
fccfcndum , tertium &c. terminum muluphca- 
tons (Art. XLV.) Id eft numero primorum 
Faflorum qui funt in primo, fecundo, tertio 
&c. terou.io multiplicand!, adai debet nume- 
rus primorum Faflorum qui funt in primo ter- 
nvno multiphcatom ; deinde illorum qui funt 
in fecundo Ike. ( Art. X. ) Ex prima additio- 
ne, nempe addendo numeros r; r — <j;r — iq; 
&c. ordme, ipfi numero p , oncntur numen 

/-f r — 4^ &c. 



E fecunda , nempe addendo numeros r; r—<j 9 
r — zq; numero p — q y onuntur 

p-+-r—q , p-+-r — q—q ^p-+- r —zq 9 
/> H-r — q — zq ^p-+~r — ^q &c. 

E tertia , nempe addendo numeros r; r — q; 
r — zq; 6cc. numero p — iq , oriuntur 

p-*~r—zq y p — q^r—zq^^r — ^q, 
p — lq-+-r — Zq^Zp-t-r — 4q Sec. 

Cum autem omnes hi numeri conficiantur ex 
eadem quantitate ordine addita terminis pro- 
greilioms anthmeticae , manebit progreffio 6c 
differentia rn fingulis additionibus. Practee* 
prima additio auxit quantitate r quantitates 

Secunda tlsdein auxit quantitate r — q. Tertia 
quantitate r — zq Sec. Unde primi termini fm- 
gularum additionum confident progreffionem 
anthmeticam , cujus maximus terminus eft 
p-+-r; differentia q. Sed etiam ex prima ad- 
ditione habuimus progreffionem arithmeticam , 
cujus maximus terminus eft /-t-r dc differen- 
tia q ; Lrgo primus terminus fecundae pro- 
grciiionis coincidit cum fecundo pnmae ; pri- 
mus tertiae cum tertio primae &c. 

99. In binomiis A-4-<t, , C-4-r &c. 
primi termini habent Faclorcm primum unum ; 
fecundi nullum. Ergo differentia harum pro- 
greflionum ortarum ex binomiorum multipli- 
catione eft unitas. Quare unitas etiam ent 
differentia progreffionum ortarum ex binomio- 
rum multiplications 

100. Sed ubi multiplicantur binomia nume- 
ro m , primus terminus produfti continet m 
Faflores primos. Ergo erit progreflio 

m , m — I y m — z ,m — 3, m — 4 , - - * . o 

101. Habet autem haec progreffio terminos 
numero fn-+- 1 ; Sunt enim tot termini quot 
differentiae , &: unus inluper. Sed quoniam 
o^^-w, differentiae funt numero m; & 
numerus terminorum eft w 1 . 

rra. Terminus «... mus produfti habet Fa- 
flores primos numero m — »«4-i. Nam quivis 
terminus tot habet Faftores primos , quot funt 
unitstes m refpondente termino progreffionis 
m , m — I , m — z , m — 3 , ■ — 4 , m — 5, £cc. 
in hnc progreffione tot funt differentia in fin- 
gulis terminis , quot termini e im prxcedunt , 
vel quot fant termmi progreffionis a primo ad 
ilium indufive, unitatc dempta ; funt ergo 
n — 1 differentiae. Quapropter ipfius termini 
differentia eft 1. (n — l)^* — 1 ; 8c terminus 
ipfe eft m — -^-t-i. 
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Sed termini funt homogenci in produdo cundos cognomines , 5c omittantur termini 
(N° 93 ) ; ent ergo numexus fecundorum FjcIo- fimplices hinc orti, qui alicui jam invento 
rum n — i. fum *quulcs. 



103. Si in produ&o famantur termini aeque 
diftantes a primo &C ab ultimo ; quot Facfores 
primos h\bct terminus unus, tot Fatlores feeun- 
d$s habeoit alter. Sit terminus alter n...m*> 
a primo ; aher qui eft pariter n... mas ab ul- 
timo , crit ..mus a primo. Sed ter- 
minus n...mus a primo habet Fattens primos 
m — n-k~i ; &c terminus m — a-f- 2, , , . mus a 
p mo habet m — m-\-n — 1 ^ n — 1 Fattoret 
primos; habet ergo Fatlorcs fecundos m — 

104. Hinc ergo facile multiplicabuntur quot- 
vis binomia. Jungantur turn omnes primi F^- 
itores f turn omnes fecundi : Sic habebitur pri- 
mus &c ultimus produdi terminus 

Ex gr. binomia multiplicanda fint quatuor 
A -4- a, B-t-6, C-4-c,D-*- J;ent ABCD 
pumus, 6tabcd ultimub prod.tCti terminus. 

ioy. In primo termino mutentur ordine fin- 
guYiprimi Fadoies in fecunios cognomines; & 
in ultimo iinguh fecundi in primo* *, habeb mtur 
Kimini fecundus & pcnulthmis camplexi. 

Sic *BCD-t-tACD-WABD-WABC, 

fiit fecundus terminus complexus. Lt 
lcdA-+-acdB-\-abdC-*-abcD ent penul- 
timus. 

106. In fecundo termino mutentur ordine 
(Inguli Fattores primi in fecundos , dummodo 
jam mutaii non fuerintj & in penultimo fin- 
guli fecundi in primos , onentur termini tertius 
be antc-pcnulumus. 

Itaa£CD-4-acBD-*-*JBC-V-&cAD-*- 

UAC-f^AB, erit tern is terminus , 

4-4tCD ent atite-pen ultimus. 

Eodem mddo procedendum eft ad finem 
usque. 

107. Complexus terminus occupans fedem 
n . . . mam indicabitur fymbolo * ; ftatim prae- 
cedens fymbolo fi ; hunc ftatim praecedens 
fymbolo V, & fic de reliquis. 

108. In generc invenicntur omnes termini 
fimplices conrtituenies ipi'um *; fi in iingulis 
tcr minis iimplicibus componentibus terminum 
fi mutentur ordine primi Fn'hrts finguli in ft- 



Prima pars hujus regu 1 ^ patet ex his prin- 
cipus. Bmomia multiplicanta omnia inter fe 
ducenda funt. Hinc primus terminus primi 
moltiplicabitur per primum &c per fecundum 
terminum fecundi ; undj orientur duo termini 
alter conftans ex duobus primis FaHoribus y alter 
ex pnmo &c fecundo. Deinde fecundus termi- 
nus primi binomu ducendus eft in primum $c 
m fecundum fecundi ; unde emergent duo ter- 
mini , alter conflans ex primo Faciore 8c fecun- 
di , alter ex duobiu fecundis. Multiplicatio con- 
tinuatur iisdem legibus. Quare fadum habc- 
bit , dummodo ordine difponantur termini t 
primum terminum conftantem ex primis & ul- 
timum e fecundts , medios autem ex aliquot 
primis be ex aliquot ftemdis. 

Fadores cognomines effe non poflunt in eo- 
dem termino iimplici fadi , quia primus Fatfor 
in fecundum ejusdem binomii non ducitur. Sed 
quia omnia binomia inter fe multiplicantur , 
Faftorcs njn Qognwiines junfti debent efle quot 
modb pored : ea tamen lege in fi terminus fi 

habet T.itltres primos numero m n-4*2., ter- 

m.nub * habeat nuinero m Sedhaec 

omnia iiunt ex prima parte regulae , quse ideo 
xtelz fe habet. 

Vcrumtamcn binomia quae jam in multipli- 
cations fuernnt adhioita , rurfus non adhiben* 
tur ; &c omnia binomia diverfas habent htteras: 
ergo idem faftum femel occurret. Sic fi mul- 
tiplicata ponantur binomia- A-*-*, B-hi t 
orietur factum A BH-/* B -t-b A-+~a 1. Hoq 
fi multiplicetur per , idem terminus esc 

gr. aQC non invcnietur repetitus in fafto f 
quia ille onri potcft tantum vel ex a in B C ; 
vcl ex B in 4C, vel ex C in a C. Sed ter- 
minus BC fit ex (.B-t- b \ ( c) ; termi- 
n s a Cex ( A~W ). (CH-r). Oporteret er- 
go ut bis faftafuiffct multiphcatio per 
quod eft contra multiplicationis regulam. 

109. Nunc dico quod terminus u occupani 
in fado fedem n . . • mam , conftat ex tcrminii 
Iimplicibus numero 
m. m — I. m — i. m — 3. m — 4. ....... m — n* 



I. 1. 



n — 1, 



Natn primo, ut lubeatur terminus comple- 
xus * , mutnndi funt in termino aliquo Iim- 
plici termini complexi , unus poft alium,fin- 
guh Fattores primi in fecundos cognomines : & 

§ngul« 

D z 



1* 



SECT 10 PRIMA Cap. V. 



fingulae mitt3i r ones dab- nt termhos fimplices 
ipfum * conftitu ntes. Ida> ;u ot crura quot 
funt f.'ftorts pnmt mutan Li. bum autem in 

termino fi 9 fcdeni n i . . . m*m oc. lp.uite, 

Fjftores pritm numero m — Ergo unus 
tcrmin is fimplex ipfi is & producer m — 
terminos fimplices pro *. Acqui eacknn muta- 
tio fieri debet in omnibus terminis limphcibus 
ipfius fi. Quare in * toti s erit terminorum 
limplicium numerus m — «-4-z, quot termi- 
nos fimplices habct complcxus /3. Habeat p. 
Ergo * habebit terminos fimplices omnino 
p.m — Sed ex his rejiciendi funt qui plu- 
ries repetuntur ; id eft tot , quot Faftorcs fecun- 
di funt in termino *. Nam ex gr. terminus 
abed E nafcitur ex b c d A E , mutata A ; ex 
adt BE, mutata B ; ex a b d CE , muta a C; 
& ex 4^ DE, mutata D. Sunt autem in 
termino * F Adores fecundi n 1. Tones er- 
go verti d.bet in uniutem numerus n 1 , 

quoties continetur in p. m Qui 

Humerus cum c ntineat numerum n 1, 

per \\ m eft dividendus. Ec tandem fiet 

p. m *H-i , . 

- — - { numerus terminorum limplicium 

componentium complexum *. 

Hinc reliqua facile deducuntur. Habeat 
terminus y terminos fimplices numero q. 
Singuli continent Fxtlores primos numero 
tn fl«4-3, & terminus /3 Faffores fecundos 



numero n i. Quare p S^-*- 

f 



TV- 



+-3; & 



m ; -hi ^ q. m *H-3. m 

n x n 1. ~ n 1. 

9 Nam ex terminis fimplicibus ipfius y confi- 
ciuntur termini fimplices iplius fi 9 quemadmo- 
dum ex te minis fimplicibus ipfius fi confici m- 
tur termini limplices ipfius *. Eodem ratio- 
cinio erit 

t r m — n m — r-V-v m — jM-i 
9 ♦— ■ r — j cc— — — — ■ 

n — 3 — i.n — I 

£T r. m — , -f- \ m — > -4- 3. m — /.-f-Z- 



3. n — z. n — 1 , 



m 



Parker r £Z' 

n 4 

r. m — ?-^4. m — h 3. m — n -4- i w- 

n — ;/ — i. n — 1 
S. m — -fr-^ 771 — 1 m — ^«-4— ^ — J— 2, 

— 4. >/ — j. w — z n — 1 * 
Et lie de rel quis , ad terinmum fecundum 
usque , qui confiat ex m , terminis fim- 
plitt us ; quia primus eit iimplex & continet 
p> lAcUrts pr^nos , qui iinguli mutandi iunt in 



ftcundn coputrnincs. Qua^e p:6gtelTio confti- 

tuens numeraiorem hujus f a 10ms ent 

m m 1. m 1 . . . m m ^-4-4. 



j * 



m- 



Et progrefllo conftituens denominatorcni 
eju-dem factiom erit 
1. 1. 5 *— — 4. n 3. n — 2. n 1. 

no. Idem profedo erit produAum cx iisdem 
binomiis y feu multipLcatio incipiatur a prinrns 9 
feu a ftcund'ts Faftoribuu In prima hypotheli ter- 
minus fequens a iimftra in dextram invenitur 
mutando primos Fafiores praeced ntis in fecundos 
cognomints. In altera hypothefi terminus prxce- 
dens invenitur mutando fecundos FuBores fequen- 
ti m primos cognQtmnes (106. hujus). H^e muta- 
tiones determinant numerum terminoruip fun- 
plicium conftituentium lingulos terminos com- 
plex s , v 1 6. & 108. hujus) ; & quot funt F.itto* 
res prhm in termino n.. .mo a pnmo tot funt 
Ficlores fecundi in termino seque diftaute ab 
ultimo ( 103.I1UJUS ). 

in. Si nunc omnesFaflores primi expriman- 
tur cadem littera .t, fa<fta ex aliquot FsHtonbus 
prnnis mutabumurin poteftates iplius x, 6c po- 
m — 

tefias x erit in termino occupante 

n % „mam fedem. 

nx. Qua de caufTa fadum ex binoiniis 
x*h«; xM-c; x -4- i; 8cc ad nume- 

rum m usque, continebit • pro Fatlonbus pri* 
misy poteftates. 
m m — 1 $P7 — 1 m — 3 w-— 4 it 

113. Quando Fattorss prlmt exponuntur ea- 
dem littera , fadla ex Fadoribus fecundis , quae 
cum fingulis poteftaiibus F.icloris pnmi junda 
lunt,dici lolent cotffickntes* 

114. Ergo coefficiens fecundi termini con- 
ftabit ex aggrcgato omnium Fattorum fccundo- 
r t nrn; coefficiens tcrtii termini ex aggrcgato o- 
mmum produdorum cx binis FAtloribus jtcundir, 
quai ti ex aggrcgato produAorum omnium ex 
terms Factories [ttund\s\n„. mi ex aggregato pro- 
duCtorum omnium ex n 1 ^aclonbw fawidi:. 

it j. Si etiam Fatttres [etmdi exponuntur 
cadem littera * 9 orietur binomii x-\-a po e* 
ftas,cujus cxponens eft m 9 numerus binomio- 

rum corundem fe multiplicantium;id eft ; • 
1 16. Quare fa&a txfaftvnbus ftcwJis 9 &ct\z 

poteftates 



\ 
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29 



m m >— j 

poteftates ipfius * , & prater x ; x ; 
x ; x ; x ; . . . / x , erunt in fa#o potc- 

01^34 m 

ftates 4;«;«c;'*;'4;"^...'4;& lpfe ter- 
minus n . , , twkj , quod pertinet ad Fatlores turn 

»-r-i w — n -f-i 
prtrnos turn fecundos , crit 4 x 

117. Sed terminus n...mus continebant termi- 
nos fimphces numero 

m. m — 1. m — -2. m — 3 . . . tn—n — f— z 
1. 2. 3. 4.... * — 1 
(109. hujus). Hacc fa<fla funt eadem , qua- 
propter umenda hint, & numeris exprimi de- 
bet quot fueanr unira (A;t. XXVIII. hujus). 
Igitur praemittendae funt progrefliones iuventas 
ad hujic numcrum detenninandum. 

118. Ideo totus terminus n...mu$ erit 
rn. m — r. m — 1. tn — ^. m — 4 m — 7: -hi . 

1. 2 3. 4, n—i 
n — 1 m — n 1 
d x 

itq. Terminus generalibus expreffionibus ita 
con e^tus, ut, lllis diverfimode determinatis , 
prxbeat omnes termmos iisdem legibus for- 
maios, dicitur terminus generahs. 

110. Fradiio conftans ex duabus progreffio- 
aibns arithmetics, & definiens numerum pro- 
durtorum aequalium , quae unita fuerapt in po- 
teltate binomii (117. hujus), dicitur coefficient 
numencus potertatis. 

Coefficiens numeriens potcftatls confundi non 
dtba cum coefficiente prodntti ex pluribus bino- 
mm pr;mum terminum communem , ejr fecundos 
dtverfos babentibus , qui defcriptus fait N°# in. 
kpjus. 

Terminus allatus K°. 117. hujus, eft 

m 

ItneralU ipfi us (a-Kj) , & in eo coefficient nu- 
mericus eft 

m > tn — I ^ m—z.m — 3. w — — 5 rn — ?r-4~i 

I- *• 3« 4» £ 6 /*— 1 * 

mi. Hie terminus- haftenus definitus fuit a 
numero locorumj fed poteft & ffclet definiri ab 
cxponente ipfius a. Hoc facile fiet 11 ponatur 
* — 1 ~ f>> Tunc habebitUT 
m rn - 1 m \ z ' m sJJ!> " 4^- 5 m ~6Z....m- p -+- 1 
J ; 2 - 3- 4« s« 6. 7 p 

€ X 



ubi ferres 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; .... />, ctdem 

eft ^c fcries p; p—i; p — £; / — 3; / — 4 1 

in qua erunt termini p — c-i-i; f — c ^ l '> P~ °i> 
p — q — 1; p — j — 2 &c, (dummodo q lit numc- 
rus integer numero p minor,) quia hujus leriei 
termini decrefcunt per unitates. 

ii2. Quare terminus generalis N° 117. flc 
fenbi potelt 

m.m 1 m-i. m-3. fjg-6.m-7—.y»-/-f»r 
/ 1. p*-z.p- 3 P" c i* m i'f- c lf- e l" 1 •••• I# 

4 X ^ 

T23. Hmc facile ad datam poteftatera elevi. 
bitur datum bir.omium, ponendu pto m datum 
exponentem datae potefhtls, <3c pro p expo- 
nentem, quern habet Fjifor ftcundus in temh- 
no quxfito. Semper autem finiul inveniunrur 
duo termini sequidiihnres a primo ab ulti- 
mo (K°. 1 to.); ^.tque ideo fufficit operationem 
producere ad dimidiatum terminorumuu-merum. 

ExemtLum IS FAtvandum-fit tinonlum aH~b 
ad quartam poteJlatCTth. Hie ell m £Z 4, quare 
primus terminus £Z 8c ultimas S H; 

coefficiens fecundi ^ 4;fecundus ipfe ^3 

quia nempe rn 1 S 3 ; coefficiens teitii 

m . m 1 ,i , 3 . • ^ , 

^ ^ , 6 > tcrtuis rr ^ 

coefficiens quarti 
m . m -1 . m- 



2. 3 2. 3 

quartus tZl ah* ; coefficiens quinu 

rn . w— 1 • rr t — 2 . w — \ 4 3. Zr. r t . 

2. ^. 4- "~ 2.3 4 ^ 

quintus ipfe M , quern fapra invenimus effe ul-^ 
mum; undc tota DO'cftr.s eft 

a* -4- 44^ -4- 6 a*l? 2 -K4 ^i 1 ^. 

Ex£MrtuM II. ElevanSum Jit binomhun*. — k 

quintam potcftajem. 
Quia petitnr quint! piotefhs, erit 

5 ; 777 — 1 « 4 ; — i ^ 3 ; m — 3 " \\ 
4 1 ; w 5 ^ o 



m 



m- 



qui funt exponentes ipfius dm Exponentes au- 
tem ipiius b funt 

i ; z ; 3 ; 4; 51 
(N°. 116 hujus). Enmt ergo Termini 

& Coefficientes'(N a , 117. hujus) 



10; 



. m — 1 .n — 2^5.4.3^ ^ 

2. 3 »wk , 



5* 
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m . m — t . m — 2 . m — 3 5.4.3.2 — 

quare poteftas ipfa crit 
4* — 5 a*b-\- l0a*h*- — loa^ -4- $4^4 — 

Exbmplum III. Evthendum fit ad fextam 

ttflattm b'mom'mm 3 be 

Erit 

rs £Z6: m — 1 £2 c ; tn — 2. EH 4 ; m — 3 3; 
tn — 4 — 1; w — 5 ^ 1 

idencq Termini 

■» K ^ifff/Y , 8l*4'4/*4 

2. 4 
8—^-76-'- 



3* 
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Et Coefficicntcs 



• m — * ^ 6 . 5 ^ 

— : r = 3 • 5 = 15 

. w — t m — 1 . . 6.c.i . , - 

1=1 — — ST s . 4 zo 

3 2 -3 



Hinc Termini 
*Hc Vbc; —a>bc*V *b ; 

— 4^ V 

Et Coefficientes 

3 J 3> 
Totas Poteftas 

n3*c V' if— 34*^ 1/4^-4- 34**f* V bc—*b*V ab 

123. Polynomium conftans ex indefinite tcrmU 
norum numero , dici folet Infinitmotnium. 

124. Sit infinitinomium 
*^4^*-t-r-W -4-*-+- &c, eve- 
hendum ad poreitatem , cujus index eft m\ & 
termini difpoaendi lint fecundum dimenfiones 
ipfiu^ x. Ponatur 

infinitinomium prof Outum exf oneiur per x -h-A* 

m 

Terminus generalis ipfius eft (K°.i2i. 

1. m m — 1 # m — 2. m — 3. m- — 4. m — ^—6.^ 

~¥- 



Quare tota poteftas 

7 19 i 6 t «_ 7 19 i 5 < — a. _2 — 

115 l*c*f* 9 bcf"> , p* 

16 l6 64 

ah 

Exbmplum IV* QttdratHr binomii — — eff 



'7 



/>.— 2. 3. 4. p— s. 6. 



tn—p-l- 1 
I 



qttarta potejits 



Erit 



w^-4; /» — 1^—3; ^ — 2 ^— 2 ; m — 3 >— > I 

Unde Termini 



44*4 



4*^/4; 



abc*f*; 



& Coefficientes 

4; 6; 4 
atque poteftas 

c 1 * J 

Fxemm.\jm V. Pofcatur tenia pottfl^ binomii 
tVbc — cVab. 

Erit 



ent^ C=i a-+-B , & t=l (^-+-5), cujus ter- 
minus generalis eft 

p.j—i. p-n.. p—i : p— 4. A— 

^ — 1.2 — z. 2 — 3- 5 — 4. 5. <j--6. 

/— i ? 

7y f— a B. 

J— 7 1 

Hie Tubftituatur pro in tcrmino generali I. f 
hie fiet 

tn. m — 1 . m — 2. m — ^ . . . . m —p 1. p. p — 

, ^ ^ -4- 1. p — 5..,. 

/ — 2. ^— 3 . v .. ^;+i x 4 2?. 

1.5. <j — 1. q — ^ 1 — E....1 

Et, quia numcri p;p—i; p — 2; p — 3 .../>— ^-f-r t 
qui funt turn in numeratore turn in denomina- 
tor hujus coefficientis numerici ,dant unitatem 
pro quoto , terminus generalis I ; manebit 
II. m. m 1 m 2 tn 3. tn- — 4, m- — < ? 

- q - 2. p-q-5 V 9. 
— ;>-4-r m-pp q j 

- . i J mmm T ... I X 4 J5. 

erit 15 S=2 J-f-C, 8c J3 , cujus tcr- 



p. p—i. p—z. p—3 



m 



P-1- P~t 
— 6. m — -7. 



.. m- 



VcnaturC ^ iH-.'-f 



minus generalis ell 



AIULTIPLICJTIO. 



3* 



i q — 1» q — 1» f — 3- <y — 4* q — 5- «? — 6. 

r. r 1 r z. r 3. r 4. r 5. r- — 6. 

q — r ' 

f 7 ? r^ri y c 



tn. m t. tn 1 .... m p -f-r 



a be. 

i. 2. 3 — 1. 2. 3.... f 
Statim w — 4 , & pnmus terminus eft *4. 



1 



7 

Hicfubftituafur pro B in termino generali II., 

illcob numeros a q ad q r-4-i , qui erunt 

turn in numeratore, turn in denominators lui 

coefficients numerici , fiet 

m. m 1» tn 2. tn 3, tn- 4. tn 5. 

t I'P q !•/> ? S—i. f— r. q—r—i. 

tn 6. m 7 m p -4 - t 

q r . r. r 1 . r- i....r- j H-I. r-J.*.U 

tn p p q q r r 

x a b C. 

Eodem pa&o , ponatur 
D — d + e-hf-t-g-t-h + i-*-k-i-l~h 8cc; 
id eft r r 

C~<-*-D; & C ~ (r-4-D) ; deinde 
£ ~ c-^f-*~g-+-b-+-i-+-k-hl-*-tn-i- 8cc; 

x * 
id eft x> jr: d-*-E , & D — , & fie 

r s 

de rcliquis. Poteftatum (c~*~d ); (V-4-£) 8cc, 
quxramur termini generate^ , & fubftituantur : 
invenietur terminus generalis infinitinomii eve* 
<5ti ad poteftatcm, cujus index eft m % 




q* r- 2..l.ir- s*r-s* 1. r-s s- t. $-t-\..\ 6CC. 

tn p p (] q r r s s 1 

x a b c d 8cc. 

Ubi femper m primo termino crit unus Fa- 
ff or ; in fecundo erunt duo Fafiorcs diverrt ; in 
tcrrio vcl duo vel ti es ; in quarto vel duo \ vel 
tres, vel quatuor, in ;4-i...m<ia xad;>-+-i. 
Numerator coefficientis numerici eft idem, 
quern invenimus N°. roo. , ejus vero denomi 
nator ronftat ex tot feriebus ab'exponente fe- 
cund' Fjrforis ad unitatem ; ab exponente tertii 
Tafforis ad unitatem , Sec. , quot funt FaSlorts 
praeter primum. 

Statim utile eft hoc thcorema ad inveniendas 
potefhtes polynomiorum , quod exemplis illu- 
ftabimus. 

ExEMPtuM I. Sit trinowlum aH-b-4-c evt- 
hendum ad quartan potsjlatem. 

Quia polynomium propofitum tres habet ter- 
minos.trcs, ut plunmum , cfte poffunt Fatte- 
ns in ternuno generali. Is ergo & 



In fecundo eft p 1; w— ^ i-f-r 
^3 m tr: 4-» & numerator coefficientis ell 4. 
bed aut q ^ 0 , aut q — r. 

m — p f q q 

Sit q « 0; erit 4 £ r 

« ^j33;i<< quia /> j — 1 — c,Tdcnomma- 

tor coefficientis fit 1 ; 6c fecundi termini prima 
pars cum coefEcicnte eft 44^. 

Sit q — 1 : erit f — j " J — 1 o ; 8e 

^ — — 11 
a b c — *s a*c; 5c quia ^ — 

^j^; q£2i 9 denominator coefficientis fit 1; 
kcunda pars fecundi termini eft aa*c , 6c totus 
terminus 44* [b c). 

In tertio termino eft p 1 ; & w — ^ ^ 
w — 

4 2 2 ; & 4 £=i * 2 Item ^7 ; -H 1 

^33 3 ; & ^1 1 . . m — p H- 1 — 4. 3. Sed aut 

q t=Z o ; aut ^ 3 1, aut 1. 

Sit q — o , erit /> ? p — 2; & 

w p p q q 

a b c ^ a 2 b* , 8c 1. 2 r.2. 
Quare prima pars tertii termini eft i-i a*l t=l 
6* 2 b*. 

Sit q tzl 1 ; erit p — 5^2 — 1 K i; 8: 
^ — /> ; — q q 

a b f s a*bc , atque t. 2../ <y. 

1. 2...^~ r. Idco iecunda pajs tertn tennini 
eft 4. 3 a 2 'bc £^ 12 a 2 bc. 

Sit q — i ; erit — - jzr 2 2 o ; 8c 

^ p p q q 

a b c ^ a 1 t°c l +n a z c z * atque t. i.,. 

/ — ^. 1 u i.z ; ^ tertia pars tertii ter- 

mini*—- 8c torus tcrtius termi- 

I 2- 



2 ^ • 



In quarto termino eft — 3 ; ^ — ^ ^rr 

— 

4 3. £^ 1 ; Sc 4 Item m /-Hi 

2 ; m. m 1... w ZzZ 4- 3« ! - 

^ed aut {^o; aut 9 Si 1 » aut ^ r^: 2 , aut 
5 K 3- SiL q jr: o, erit / 5 £s p — 3 i & 

p q q 

ab € " Item 1. 2.,. p — q 1.2.5* 
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4 "\ 2 

& prima pars quarti termini ^44* 3 



Sit 5 i , crit p q jz: 3 r t^: 2. , & 

P — q °l 

ab c £2 Item I. 2..../> q ^ 

4- 1- z ii 

&c fecunda pars quarti termini -j—^— * b c S 

Sit ^ i , erit ; ? 3 * £31 I; & 

4$ c frf abc*. Item I. x.,. /> — 5. l - l — 

I i«x; & tertia pars quarti termini ix 4#f*. 

Sit q~ 3 ; erit /> 9 " 3 3 t=i °> 

& <; j^ar*. Item 1.2... /> — 5. ~ r. 

• • 4 3-2 

2... 5 1. 2. 3- &quartapars quarti termini — i— 

1.X.3 

4d , & totus quartus terminus 
4a 3 £ 2 M-3 4f a -4- 

In quinto termino eft ; 1^4; p — 

tn f o 

o, & a £2 * £2 I. Sed 

[ I , & 77?- 771 I. m 2.... 



4 — 


—4 


m — 
m — 


— t 
— P 



i tzl 4- 3- x. 1. Jam aut ^ — o , 
am $ — 1 ;-aflt g £2 2 ; aut q — 3 ; aut q 4. 

Sit ^ sr! 05 erit / 5 tr2 4 ; & * * 

; M., 1. 2. 3.../> j gi. 2. 3«|, & 

prima pars quinti termini elt M. 

Reliquse partes emnt , ut patet , reliqui ter- 
mini ipiius (£-W)4. 

Exemplum. II. Inftnitlnomii aH-b-4-c Sec. 
ad quartan* potefiatem elevandi qu&runtur ter- 
minormn a3g : a 2 bf; &abcf; coefficients. 

Jam m y exponens poteftatis, eft 4. Quapropter 
pro termino a*g debet tffc m — — 3 ; 

{cxponenti primi faftoris a ; ) &: eft m jz: 4 * 
ergo 4-/> jz: 3 , & /► tz: i» Iterum p-q — 
1 & ^ C 1 , cxponenti altenus fadoris b ;) 6c 
eft p t^l 1 ; quarc 

I <J tzl 1 & ^o^r^! &r. 

Erit ergo m — ;-4~i jz: 4 — 1— 4— 1 j^4^w 

Quocirca terminus generalis vertitur in 44^. 
Pro termino 4 2 £/ debet effe 

4 /> S:x (cxponenti primi fadtoris a,) 

ergo/* — x. 

Item 9 £2 1 , (cxponenti fecundi fadto- 

i ; ) aut 2 £ 1 • & q^Zl. 



Pariter q r — 1 > (exponenri tertii fafto- 

ris/;) vel 1 — r es 1 , fee r j— o — Sec. 
Quoclrca 

^> /"4-I — fc i+ 3 ; 

/ ^ g^ 2 1 gri ; ? r ~ 1. 

Et terminus generalis fit 
4« 3. a 1 bf tz: ix 4 2 ^/ 

Denique pro teimino 4^r/ debet e/Te 

4; p pz 1 , (exponcnti primi faftoris 

4 ; ) igitur p £2 3 

Pariter 3 ? S=2 1 » (cxponenti fecundi fa^ 

iflons ^ ; ) unde q tzr x. 

Haud aliter x r — r , ( exponenti tertii 

faftoris c , J quare r — 1. 
Denique 1 — j — 1 , (exponenri quarti fa- 
doris/;) tk ideo ;g:ogj/&c. 
Lit igitur 

f7? — /-hi jri 4 — 3-4-1 ££x; 

& terminus gencraiis 4. 3. i. abeft2Z4ab cf. 

Exempictm III. In eodtm infinitintmh ad [ex- 
tant potefiatem elato pctuntur terminorum. 

a*cf; a*f*g; a*b*c l ; a*b*cd; 
cr a 2 bcde; coeflicientes. 

Quoniam m jzl 6, pro termino 44 c[ debet effe 

6— ;tJ4; & /> ^ z ; item/ ? ^ 1 

JZ! X 9 ; & q £Z I 

pariter <j - — r 1 1 ^ , & r jz: o. 

Quam ob rem ent ^ 1 ^ 6 2 

-hiss; 

&termmusgene ah^fict6. $.*4cf — 304-1^/. 
Sed pro termino **/\? debet elfe 

6 — /> *ri 3 ; &/jr:3; eodem pa<fto / — r 

— 2 — 3 r ; & r £r 1 ; r / — 1 

— 1 j ; & i z3 0 &< ^- 

Erit igitur tn / x — 6 34-1^4; 

& terminus generalis convcrtetur in ^ ' i' 

1. 2 

« 6oa)[*g 

Haud fecus pro termino 6 2 £ 2 c 2 debet effe 

6 f « x ; & /> — 4 ; item / ^ — 2 — 

4 q; & 9 — 2 ; pariter.? r 

£1 £1 r > & r — O. 

Et ideo habcbitur tn j^ + J£;.6 4-4- 

rr3 3; & terminus generalis determinable ur 
^- 5- x. 3 f 
1. 2. 2 

Piriter pro termino 4*A^cJ debet effe 
i> ^S3 2 5 &Pri4; a^que 



MU ht I P I 

Scd 

a r-i^i r; Jc r^i ; atque 

r *;=2 i ; 3c j — 

Quapropter iterum erit /» /> -+-!:=: 3 5 

& terminus centralis dabit — — 7—-^ — - 
4 i 1 ^ — i So* 

Demum pro termino A x bcdc debet eflc 

/— 4; 4 — ?~ 1 j & qz=: 3 ; ? — r =: x 

^3 3 r vr r > ^ I ; & * J^i i 

j f I ; & f — o. 

Terminus generals ergo pntbebit 6. J. 4. 3 
a x b cdtzZ 360 a x bcdc. 

126. Si i» ftngnlis injimtmemii termini* tfi 
alicujns fimltii q pttcjlds, cujus txptntnta cre- 
fcant at nurntn r.tturahs o; 1 ; 2; 3 ;4» &c, 
fote/l/itis ijld pre coefficitxttbHs ordmtntur , 
qfmi m infimtinsmti poteftatc r terminus quiltbtt 
tx uno plunbusque radicis terminis conjlatar tit 
trodis quot s exponent, quern <±hahtt in pJttJIaie f 
formari potefi addiuent numtromm o; 1 ; 2 ; 3; 
&c. . . s; quorum aH^'M pojfunt $... if/ r*/>*f/. 

Sit infinitinomium ad potcftatem r evehen- 
dum 

-hc.j +I<i^ef'+ftf-*-tf 6 -hb<i7-4- &c, 

Quoniam hec infinitinomium in fe aliquo- 
tlcs ducendum eft , ut habea ur poreftas r , 
quisque ejus terminus 8c per fe 8c per iingu- 
ios alios multiplicabitur , id eft tcrminorum 
exponentcs invicem addentur. Sed 

s ~ o^rs ^ s 1 -4- 1 — $ — 2 -4- 2 ~ j — 

a 1 1 S2 * 3 j ~? J j + 1 + 

1 K * 3 -+- 1 -4- 1 -t- 1 £Z &rc. & omnes 

numeri o; 1; 2; 3; 4; &c. . . s funt in infi- 
munomio ad poteilatem r extollendo. Ligo 
exponens # conficietur additione numcrorum 

127. Qtnn^o numeri componentes expo- 
nentem s funt diverfi, pu:a 2; 3; 4; &c. , 
qmntnate q x ; <ji ; ^4; &c.; habencte fuat 
pro divern^ ndonbus m inveftigatione coeffi- 
ciently; tales enimfunt, etfi forte fimbolum 
9 femper idem fit. Sed quando idem nume- 
ras repcritur, puu 2; z; 2 ; &c. , tunc f c- 
vchi.ur ad poteftatem, cujus exponens eft 
numerus cxponentium acqualium , & pro uno 
fa<9ore ai ilJam poteftatem dato confideranda 
eft quantitas ilia. Semper autem adefle intel- 
ligi'ur primus terminus a eve&us ad poiefta- 

tern r n 9 pofito n exponen e litters f per 

laam multipiicatur potdtas ipfius f . 

Tom. L 



128. Facile igitur invenietur terming * ha- 
jusmodi infinitinomj] ad poteilatem r provcdli. 
Nam m 1II0 termmo quantitas 5 hibebn expo- 
nent s 1 , ut facile deducuur ex N°. 110, 

hujus. Quaere, per N»». 127. quot modis hie 
ex . onen* addition j numerorum o; 1 ; 2 ; 3 ; &c; 
connci poflit, ac tandem pro fingulis modis 
detege coefncicntem , ut monftratum eft , 
124. hujus;) probe obfervans quae moniu 
func N°. 127. hujus. 

ExEMPtuM I. Qujtritur infinitin$mii evetti ad 
poujluttrn r terminus fecundus. 

Eiit exponens ipfius q in hoc termino 2— 
1 — 1 ; quare unico modo formari poteft ; 

r 1 

(nempc ex c-+-i;) critque terminus a bq % 
&c cum duo tantum line faftores, coefficient 
crit vulgaris r. 

Exempium II. Si quscrcretur terminus tertius, 
efTet s — 1 3 — 1 5:1 ; eft autem 252 0 
2 S 1 1 ; igitur hie terminus fiet ex pri- 
mo radicis dudto intertium, aut ex fecundo 
elevato ad iccundam poteftatem. In prima 

r 1 

bypothefr terminus erit a cq* ; 5c expo- 

nens r. In fecunda autem terminus erit 
r 2 

a b x q x \ 6c coefficiens determinaHitur ex 
vulgari potcftatum gencfi, quia duo taatum futft 

fadores , eritquc — . 

1.2. 

Exempium III. Pctatur nunc quartus ter- 
minus , atque erit s 1 ^ 4 1 3. 

Atqui eft 3 SO +3 2 S ! + i-4-x ; 

ergo terminus petit us fict. 

Primo ex primo termino radicis du£o in 

quartum , & erit a dy* t & ejus coeffi- 
ciens erit r, 

Secundo, ex fecundo termino radicis du- 

r 2 

£to in tertium, eritquc a bcq*z2 
r 2 

* Kb<}Xcq\ 

Nunc, ut determinetur hujus coefficiens ; 
erit 

m pii; S< m-~ — >T— 1 ; & n ^ o* 

Quare 

E 
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Ouarc r i i S r r — ■ r 1 ; Nono , ex fecunda fecundi termini potefla- 

£ cocfficiens zzr.r i. te ducta in fecundam term, unde exiurgit 

, a r 4 * i*q : x c***, qui roftulat coefikien- 
Tertio terminus quaefitus confhbitur ex fe- _ f ]_ i f 7 ? f ^ 

cundo eve<fk> ad tertiam potelUtcm, cntquc tern 7—- • 

y *> * * 

4 ajjus coefficiens eft vulgaris. 

7 J Dccimo , ex quarta poteftatc fecundi termi- 

Exempium IV. Demum, fi poftularetur m du a a in tertium^eritque /~ 5 >< ^l^X ^\ 

terminus feptimus, effet i -i — bed cui convemt cocfficicus 

6 = 04-6 — i + 5 = i-H4 - - 3+]— I r r 1 r z. h 1. r 3. r 4 

•4-i-f4=i4-24-3 = z + i + i=i . 

^. I 4. i + 3 = :i4-i+i4-i = i4-H- £• x - 3- 4- 

1 1 -4- 1 zzn iH-i + i + i + l + i, Igiuir TT . - : 

terminus feptimus conflatur. Undccimo tandem ex fexta fecundi termini 

_ ,!..-. poteftatc , qu# dat termiaum a b*n c 5c co- 
Primes « feptimo radios tcrmino , entque efficicntem 

r 1 K Q rr • r.r i. r i r 3/r 4.r 5 r 6 

* x<? > & r ejus coefficiens. J - ~ ^ 

" > J 1. 3. 4. 5. 6 

Sccundo , ex radicis termino fecundo du<flo ~ . . ... A . . ; 

" r z 129. Cum quantitas quaevis fibimet lpfa fern- 

in fextum , &c erit a k Al><jX> f^t; atquc per fit aequalis , quivis terminus s m poteftatc 

illius coefficiens r. r r. infinitinomii incipit a termino s radiris dudo 

in primum ; reliquae autem partes termini s in 

Tertio , ex tcrtio termino radicis dufto in poteftate conflabuntur ex terminis r?dicis ip- 

r 2. fum radicis s tcrminum antecedentibus. 

quintum, & erit a X c <j * X e \ 4 , cujus 

coefficiens repenetur r.r 1 ut fupra. I30# Quapropter dcterminandi font in po- 

_ , . . . r teftate coefficicntes terminorum ordinc, prirao 

Quarto, ex termino radicis quarto, ad fe- primi> deinde fecundi , poftca tertii &c 

f ■ - z 

eundam poteftatem elato; atquc erit a , 

r r j 13^ Hunc ordmcm fervans facile coeffici- 

d*q 6 , qui pro coefficientc habebit ~ * entes omncs definiet, nihil enim faciendum 

z eft quam determinare, quibus quantitatibus no- 

Quinto f ex fecundo radicis termino ad fc- tis aequalis fit quantitas unica unius dimenfio- 

cundam poteftatem evedo &; in quintum du- nis , quod feinper fieri poteft per quatuor pri- 

r 3 , . mas arithmcticae regulas. 

cto , ac repenetur/? J x b 1 5 2 x e cm 

tribuendus eft coefficiens r : r ~L1^ZZ±- " J 3 2 - Si exponcntes infinitinomii in N<>. n6; 

z hujus , ellcnt o , m ; z m ; 3 m &c. agendum 

Se«o, « faftoterminorum fccundi , unii, U l\ t\ ??™2 

& tquarti , eritquc a r 3 x bq X cf X &c i P atet <l uod luucl fecu$ conflabitur ac s 
qui libi vindicat coefficientem r.r r.r 1. o; 1; r; 3 &c. 

Septimo , ex tertia poteftatc tertii termini , si vcro cxponentes elTent m ; m-\~n ; 

r 3 i , % , , ^ . n ; »-*-3 » &c. , totum infinitinomium di- 

quae dat 4 C M > cul debetur coefficiens m 

r. r 1. r 1 vidi poflet per <j . Tunc reftarent expo- 

x. 2. 3 * nentes o; »; in: ^n; 8cc. 

Oaavo, ex tertia poteftate fecundi du<fla . Tratfa infinitinomium, cujus exponents 

r 4 funt o; »; i w ; 3»; &c; & quidquid invc- 

in quartum , undc oritur a n Mi^^^). m 

*r,7i « • ^ r — ^ r — r — 1 ncr i s multiplica per « . 
iitque hujus coefficiens « r 7 

1. a. 3 

CAPUT 



<«) CAPUT S E X T U M. 



T> E T> I V I S I O N E. 



XL VI. TP\/tv/fo in r.nmeris inflituitur qu.tr endo quot vkibus divifor in di- 
\ J vide t: do continetur , totiefque auferendo , 6? fcr'ibendo tot idem 
unitates in quote Idque iterato , ft opus eft , quamdiu divifcr auferri po- 
te'ft. (*). 

Sic ad dividendum 63 per 7, quarre quoties 7 continetur in 6] Sc emer- 
gent 9 pro quoto prxciie. Adcoque 6 \ valet p. Infupcr ad dividendum 
371 per 7, pnefige diviforcm 7, 

3f 
11 

21 



Sc imprimis opus inftittiens in initialibus figuris dividendi proxime majo- 
ribus diyifore 4 ncmpe in 37, die quoties 7 continetur in 37? Rcfp. y. 
Turn fcripto f in quoto, aufer f . 7 feu $f de 37, 6c reftabit 2, cui ad- 
nc&e ultimam figuram dividendi nempe 1 , & lit 21 rcliqua pars dividendi, 
in qua proximum opus inftituendum eft. Die itaque ,ut ante , quoties 7 
continetur in 11 ? Refp. Quare fcripto 3 in quoto, aufer 3 . 7 feu 
21 de 21 6c reftabit o. Unde conftat f$ e/Te numcrum pnecife , qui ori- 
tur ex divifione 371 per 7. (c), 

(d) XLVII. 



(4) 133. Quansitas ex plurium multiplica- 
tionc ita conflata , poteft rclblvi ill eas omne.s, 
quihus conftat: Sic ex. gr. Cum ^4 + 2 4 
b bb =r ( a -4- b ) • (4-4- b ) , potent rur- 
fus refolvi in 4 -+-6 ex qvubus com- 

pofita eft: 

Hanc refolutionem facere , dicitur quantity 
tern dividtre. 

134. Quantitas dividend* per 1 , & quotum 
hujus diviiionis aequantur , nam tunc quanti- 
tas dividenda ell ad umtatcm , ut quotum ad 
unitatcm (Eucl. 9. V.) 

(t>) 135. Si faftum quod vis ab fecetur in 



Nam 4 b =z J c~\~bf-+-bg ( ex hyp. ): li 
nunc tarn a b , quam I i-\~bf-*t-b g dividantur 
per b eveniet a , e, f x g , Sc his jundis iigno 
-+-(c-HM-£) fed ab-=za . b, & bc-t-bf 
-+*bg—b (f-4-f-+- O er S° a • b=.b .(c-\-f 

quare 4 =rc-f-/-4-£ (Euct.Ax. 6.) 

C^) 136. In numerisidem fieri liquet, regula 
Auftoris , ham cum invemo 7 quinquies con- 
tineri m 37 , divido 37 per 7 , cum autem cx 
37 fubtraho 3 5 ZZZ^ S X 7 i faftum totum 3^1 
feco in partes, quarum una fadorem habet 7; 
Jam cx 37 ablato 35 reftat x , id eft, duse de- 
cades, quia 37 non exprimit triginta feptem u- 
nitates, fed 37 decades, quare ipfi z fubji- 



quotlibct partes, lf % be , Bg eundem fado- cienda eft unitas , quod dat zi unitates, aut 
rem b habentes , aggregatum ex omnibus quan- duas decades cum unitate. Quaero nunc, 
titatibus quae duda» erant in £,erit alter fador, quoties 7 contincatur in xj^ &c reperio 3; 

E z 
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{d) XLVTI. Atquc ita ad dividendum 4798 per 13, opus primo infti- 
tuens in initialibus figuris 47 die quoties 13 continetur in 47? Refp. 1. 
Scvibe ergo z in quote, & de 47 fubduc 2. . 1$ feu 46 , rettatque 1 , cui 
fubjunge proximum numerum dividendi, nempe p, Sc fit ip in fubfequens 
opus Die itaquc quoties 13 continetur in 19 ? Refp, o. Quare fcribe o 
in quoto* 6c de »p fubduc o . 13 feu oj St reftat ip, cui fubjunge ul- 
timum numerum 8, &: fit ip8 in proximum opus, Quamobrem die ulti- 
mo quoties zx continetur in ip8, (id quod ex initialibus numcris z &C ip 
conjici poteft animadvertendo quoties z continetur in ip.) Refp. 8. Qua- 
re fcribe 8 in quoto & de ip8 fubduc 8 • 23 feu 184, reftabitque 14 ad- 
huc diuidendus per 23. Adeoque quotus eric 208^. Quod fi hujusmodi 
fra&io minus placeat , poffis divifionem in fra&ionibus decim2libus ultra 
ad libitum profequi , femper adneftendo circulum numero refiduo. Sic re- 
fiduo ^alncftoo, firque 140. Turn die quoties 2.3 fit in 140? Refp.tf. 
fcribe ergo 6 in quoto i & de 140 fubduc 6 . 23 feu 1 38, & reftabit z, 

cui 

hoc faciens alteram partem (quse eft 21) 
facfti 371 divido per 7 ( ut fupra); ex 2,1 au- 
fero 3 . 7 , id clt, feco fadum in partem al- 
teram habentem pro faftore 7 , quod erat fa- 
ciendum , fic enim invenio 371 =3S C -+- 

21= 7- (50 H- 3) = 7* 53 > 



& 



53. 
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(d) 137. Cum divifor conftat pluribus nu- 
mcris , ut fi dividendum effet 59598 ,pcr 387, 
primo ponderandum f an totus divifor major , 
an minor fit tot ex initialibus dividendi figuris, 
quot funt in divifore ; ita in fubiefto exem- 
plo , ex dividendo fegrego tres primas figu- 
ra* 595 , quia tres omnino funt figurae in di- 
▼ifore 387 , & perfpicio 595 fuperare 387. 
Quaero facilitatis gratia quoties prima figura 
diviforis ( 3 ) contineatur in prima dividendi 
(j);reperio i, quern numerum fcribo in quo- 
to , duco diviforein in 1 , & faftum 387 fub- 
traho ex 595 , rsftat zo8 , qui numerus non 
continet diviforem 387 f eum ergo augeo ad- 
nc&endo 9 

387) fPfpS (if4 
^7 

2o8p 



qui dudus in 387 det aut 2.0S9 , aut eo mino- 
rem ; pono lgitur 5; ex 2089 fubtraho 1935 
ZZ 387 . 5 » remanet 154, cui fubnedo 8, tic 
quaero quoties 3 fit in 15 , invenio 5 , ex 1548 
aufero 387 . 5^1935, quod fieri ncquit ; 
igirur in quoro pono 4, ex 1548 fubtrah , 
387 . 4jrfuperett o: ergo 50598 —3870c 
1 93 5--+- J 54§ X 3 8 7 . (100 H- 5C-h 4) ^387. 
jca 59S9S _ 387 



154 
- ==i54- 



138 Nota quod femper quotum diminuen- 
dum eft , cum divifor dudius in quotum , nu- 
merum e dividendo fumptum , fuperat. 

139- Si divifor major effet figuris dividendi 
Aimptis juxta N°. 137 , iis fequens figura ad- 
denda eflct. 

Sic fi 15x998 dividi debeat per 987 , quia 
divifor fuperat tres priorcs dividendi figuras 
(rji), iis addo 9, & divido 1519 per 987 
iiaodo fupn indicaro , und.~ venit 154: 

987 ) ifipp8 ( 1^4 
g8 7 

SW 

4S>3f 



i f 48 

nunc qiuero quoties 3 m in to , invenio 6, 
fed 6 . 387^1311 fuperat 2,080 , ergo 6 eft 
quotum je^uo :ca; 1% § ryiare quxro nunicrurn, 



3P48 
3P48 



OOOO 



D I V I S I O, 



37 



cut adnc&c o ut ante. Et fic opere ad arbitriua continuato , emerge* 
tandem qustus ic8 , 6086 , &c. 

2,3) 4-pS ( 2.d8 5 <5o8«S, &c. 
4 5 



00 



ip8 
184 



140 

2,0 
00 



200 

184 

160 

XLVIIL Ad eundem modum fra&io decimalis 3 , fii8 per fra&ionem 
decimalem ^6, 1 cividuur, & prodk o, 07639. &c. 

4<* > O (0,0763c? 

2948 
2766 



182,0 
1385 



C7£; not a quod in quoto tot fi$ur<e pro decimalibus abfehdend* funt , quot fuht 
in ultimo dividuo plures quamtn divifore. 

Ut in hoc cxemplo cjuinque, quia fex func in ultimo dividuo 0^004370 
tc una in divifore 46 4 1. {d). 

Exern* 



(J) 140* Vel. Redue datos numeros ad 
imitates homogeneas j fi divifor aliquot ies 
continetur in dividendo , quotum hoc incipiet 
a numeris inttgns; fin vero, dividendo ad- 
de o, qao fafto fi divifio fieri poteft , quo- 
tum ita inventum incipiet a decimalibus pri- 
miSi fi divifio fieri nequit, adde etiam o, & 
quotnm incipiet a decimalibus fecundis crt. 
In primo exemplo art. XLVIII, dividendum 
3, 5x18 contmct ad dextram decimales quar- 
ta$i adhasxedue diviforem 46, 1, addens ter 



o, unde fiet 461000 ;.tunc hi numeri tibi £nt 
ut vulgares , habent crum imitates homoge- 
neas; fed quia 35118 dividi nequu per 461000 
illo majorem , dividendo addc o , & quoti 
prima figura eru decimalis pnma, quia divi- 
dendum reda&um eft ad decimales: cum vero 
neque nunc 35x180 dividi poffit per 461000, 
rurfus ei ad>ce a, & -quoti prima figura erit 
decimalis fecunda, perage ergo diviiionem* 
& inyenics 0,07639 &c» 
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ExempU flura Inch gratia fuhjunximus 



P043) 108441 if (ijof 
18086 



fo,i8) 



2 7f 8l 

271 19 
4 fiif 



10056 

IfOpD 
2fOpO 



(*7f 



(f) 141. Quia divifor & dividendum hujus 
exempli tantum habent decimales primas , di- 
Tide , per regulam jam traditam , 20996 per 
724 , & quia hue divifio fieri poteft , habe- 
bis integros numeros. 

724] 10996 1 29 

6fl6 
6fi6 



0000 

. (/) Divifor redadus ad decimales ter- 
tias ent 50180, per quern divide 137995 , quo- 
tum incipiet per integros , quia divifio fieri 
poteft: fed poll hanc diviiionem reftat 37635, 
quod dividi nequit per 50180, ergo adde o, 
& quotum incipiet a decimalibus, ftrficpergc. 
fOiSo) i 379Pf (i,7f 
100360 

37<*3f° 
3f 1160 



2f0P00 
2f0p0O 



72,4) zopp,o* ( 2p ( e ). 

1448 

6f 16 
6f 16 



0,0132) 0,0flfl$ (3,P02f 
2P6 

I Ipl 

1 1 88 



3 3o 
264 

660 
660 

~ XLIX. 

(l) 143. Redigc diviforem ad decimales lcx- 
tas, habebis o, 013200 , dele duas primas cy- 
phras , ut inutiles , fie divide 51 5 13 per 13100, 
quotum incipiet ab integris. 

Cum vero fubtra&io det 11913, quod divi- 
di nequit per 132.00, ci adde o, & perg^; ltd 
quia refiduum 330 au£tum o dividi nequit, po- 
ne in quoto o, adde rur.us o, & pergeadli- 
nem usque. 

13200) flfl? (3 5 P02f. 

1 ipi p 

1 1 8800 



3 3000 
26400 

66000 
66000 

00000 



cooooo 
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XLIX. It ttr minis algehraicis divifto fit refolvenda quicquid per multiplies- 
tiQ*tm conflatur. 

Sic ab divifa per a dat b pro quoto, 

6 a b divifa per £ a dat 3 b 5 6c divifa per 1 a die ■ 3 b. 

— 6ab divifa per la dat— - 3 b j 6c divifa per i*d*t3 

16 divifa per lar dat 8 £c c. 
— — 84 divifa per — 12 a ax x dat 7 a x x. 
Item T f divifa per f dat J 

^divifa per £dat-^» 
bd b a 

5 .— divifa per dat {b). 

8b s r zbb 40* 

f divifa per 3 dat f ; & viciflim f per } dat 4 feu 3. 

2 divifa per la dat - 2 ; cc viciflim divifa per — uat 2 a. 

cc r cc r cc 

(/) Item V if divifa per Y 3 dat V f. 

6 2 . -1 a e a . , ^ w , per hyp. . Ergo x jr: m—n. Sic 

(*) 144. Nam ~- — 2 — ~ - — c ; a7 

35 5 • 7 «" * • ' L_ a 7 -' -r 4*. 

• lci x ~ , 4' 



gulis. 



8 IS '"" i**.^' 



Et fie de Gn- Quare fi » fit major quam w ; exponen* 

qoioti ent negativus. Sic ~ £r tZ 

Habebis tamen infra (art. LI. 6c N°. 147.) r , . . * 0 - 

regulam generalem. *- 4 - Sed , quia 4? - *\ ^; & - - 1; eft 

m n m- — n ~ ^ rr . Idem ergo eft feu ponas quotum 

Poteuas* divifa per * , dat 4 • Joteftatts majoris divifx per minorem , in de- 

rvtfi*.;«^«*» 4»n^ n fc , , iiominatore fraftkmis, cuius numerator i cum 

£K SL? - fnf, C T^ ta C h dUabUS P ° te ' exponente politivo , feu in numeraire fra- 

ftaubus .pfius a , mfe dudis. Harum una ex- a £ nis > ^ denomiimor t> cum exponente 



m 



n 



negative 



ponentem habct n , quia a dividenda eft par a . 

. m n n n 

Altera cxponentem habeat *. Erk a - 4 . ( ,-) I4J , i n genere y d b divifa per V' l>x- 

d ; & hujus fafti exponens erit (N°. 87.) quatV'*: Quotum enim exponatur per x : enit 

(art. 



SECT 10 PRIMA. Cap. VI. 
Vabcd divifa per Vcd dat V<\ b. 
Va*c per Vac dat Vaa feu a. 
V } tfaay z, divifa per V fayy dat VJ/aj'.c. 

V - divifa per V-dat V . 

izddxVyabcx iddVrcX . AxVab f ' 

• divifa per dat - — 

jo ate . 



loe t 



7 a 



Atque ita n~*-bVax divifa per a-±-b dat Vax y & viciflim divifa per 
Vax dat a-*-b. 

Et ,Vax divifa per- 1 -, dn aVaxi vel divifa per 4 dat — 
a->t-b 1 a-i-b fi-ho 



Vax 



five ~—,'y & viciflim divifa per ^ ay L j at 4 . 

Cetcrum in hujusmodi refolutionibus omnino cavendum eft, ut quantita- 
tcs fint ejusdem oruinis , qux ad iovicem applicantur Nempe ut numeri 
applicentur a J numeros, fpecies ad fpecies , radicales ad radicals, numeratores 
fr.t&ionum ad numeratores, ac denominatores ad denominators, ncc non 
in numeratoribus , denominatoribus, & radicalibus quantitates cujusque ge- 
neris ad quantitates homogeneas. 

L. Quod fi quant it as dividenda nequtat fie per diviforetn rtfoh: y fufficit , 
ubi ambse quantitates funt integral , fubfenbere Diviforcm cum lineola in- 
terject a. 



Sic ad dividendum ab per e fcribitur — s & ad dividendum a-*-bV ex 

e 



r ... a-*-bVcx 
ver a fcribitur 

7 1 * 



vc\ a Ve x. Et fic V ax — x x divifa per Vex 
a 1 

Jut 



(art. Xll.hujus) x. V al :: i Vb ; fed (N°. 96, S3 ^ 1 fed 



per 



& art. VI1L hujus) 1. V a \ \ Vb. Vab , ergo 

n if rj if 

alternando 1. V'* :: V'*. Vab : : x. 4i. u y/r * 

_ n ■ - — divifa per 

(Eucl. 1 1. V.) igitur xtlV*. (Euci. 9. V.). ?° * 7 , 



704^ 

— - — p 470 ergo 



(t) 146. Siquidcm' 



"3 daV^cx .—$x V*b - 



4 *Vab .1 4xVab 



I Of* 



7* 



7* 



ICX* 



7* 



dat i"*-*fL fivc y»Lrr 
Vex < * 



, aa-^-ab aa 

Vaa xx dat x V — 



xx , ■— - 

Et i*x divifa per a — bx 

-1XX 



XX 



. Et nVf divifa per 4^7 dat 3 v'j. 



LI. [raft* funt ilia quantitates , due numcratorera dividends; 

quantitatis in denominatorera diviforis, ac denominatoiem in numeratorem , 
& faftus prior erit numerator, ac pojlerior denominator quoti 

Sic ad dividendum ~per — fcribitur 7^. multiplicato fcilicet a per 

0 a be 1 

& b per 

Parique ratione £ divifa per dat -Jjj 6c ^"^^^ divifa per ~ dat 



if aa 



g—^dXi divifa autem per 



zcV aa xx 



dat 



If <l AT 



Et ad eundem modum —-divifa per c (five per ~-) dat 

Et f ( five £-) divifa per ^/ dat 

1 Dad 

Et f divifa per f dat T |. Et 3 divifa per^ dat ' T *« Et divifa 



per a dat — -Vf*. Et a-i-b Vex divifa per - dat 



a c 

.a xx 



V 



ex. 



Et 1 V divifa per : Vcd dat 4 V '-r> divifa autem per x V 



a x 

dat f ^777-- Et ? ^77 divifa per |V \ dat Et fie in aliis. 



LII. 



(1) 147. Denotcnt ~ fra&ioncm quamvis di- ~: jam quia ~ concipitur divifa per/, du~ 

videndam, & £ fraftioncm quamlibet, per tura diVlfa 4 f n erit ' & habebitur 

quam prior dividenda fit, dico quotum ~ t ~ 1 ' fedadlluc V C ° ndpitUr multipU ' 

J{; nam dicens , t dividenda eft per L , fup- cata ? cr f ' dWidatur er S° * cr // ^P 1 ^ 

^ ' multiplicata fit, & habebitur -r* — z3 ~? 

rono quod conitet duabus fradionibus in- f bey 

divifae per ~ . Vel fic : quotum qusefitum fit 

vicem dudis, ex quibus una eft ipfa ^ , alte- * a c af 

ra vero quacritur ; fit ergo hxc fradio quaefita X; ent er8 ° *' 1 : : T' J'"*' 4 ' ' bc ' 

x . . a ( x 4 f 

j-i igitur ~ & quaeritur valor ipfius (Eucl. 7 .VII.) quarc i(x-«/,&x - ^. 



4* S E C T I O PRIMA Cap. VL 

LIT. ghtfintitas ex pluribus terminis compofita dividitur applicando fingu- 
los ejus terminos ad diviforcm. • 

X X 

Sic aa-*-iax xx divifum vtra dat a-** x x . 

J 1 a 

At ubi divifor etiam ex pluribus terminis conftat, divifio perindc ac in 

numeris inftitui debet ( m ). 

Sic ad dividendum 

a*-+-zaac *aab $abc + bbc per #——3. 

Die quoties a continetur in * nempe primus terminus diviforisin pri- 
% mo dividendi? Refp. aa. Quire fcribe aa in quoto & ablato a — b in 

in a a five a } aab de dividendo, reftabit zaae $abc-hbbc adhuc 

dividendum. 

Die itaque rurfus quoties a continetur in zaae? Refp. zac. Quare 

fcribe etiam zac in quoto, & ablato a b in zac five zaae zabc 

de praefato refiduo , reltabit ctiainnum abc^rbbc. 

Quamobrcm die iterum quoties a continetur in— — abc? Refp. be. 

Et proinde fcribe be in quoto, & ablato denuo a b in- be live 

abc-+-bbc de noviflimo refiduo, reftabit nihil. Quod indicat divifio- 

nem pera&am eflc, prodeunre quoto aa-hzac be (n). 

LIII. Ccterum ut hujusmodi operationes ad formam, qua in divifionc 
numerorum ufi fumus, debite reducantur, 

Teimini turn dividend* qnantitatis turn diviforis juxta dimenjiones liter* ali* 
cujus , qu<e ad banc rem maxime idonea judicabitur , in or dine difponendi funt. 

Ita nempe ut illi primum locum occupent , in quibus litcra ifta eft plu- 
rimarum dimenfionum"} iique fecundum, in quibus dimenfiones ejus ad 
maximas proximo funt} Sc fic deinceps usque ad terminos, qui per literam 
iftam non omnino multiplicantur , adeoque ultimum locum occupabunt. 

Sic 

(m> 14*. Liquet ratiocinium Ni. 135. hujus ipfum dividendum (N°. 34. hujus). Ergo 
Jcc. luc facile accommodari poffe. n n rri . f . 

rnx n 8c x ~ ~* Ubi in quantitate di- 
m 

(tj) 149. Quotum liter ale tot bahet terminos videnda feparandi funt termini coefficientibus 
quo* funt unitates in quoto ex nrgentt ex dhijio- numericis uniti , & reftituendi termini fignis 
r?e n numeri terminoru-n quantitatts dividend*) conrrarns deleti. Sic quantitas a -4- 1 a b -4-6* 
fer m {numerum terminorum diviforis). confiftit quatuor terminis, quae h dividatur 

per a-)~b> dabit quotum duorum terminorum 

Quotus conftet numero terminQrum x. Er- (a -*-/>) Pariter* 2 — b* conftat quatuor terminis 
go quotus duftus in diviforem habebit termi- a -*-ab — a b-*-b\ quae diviia per a-{-b, dat 
iios numero mx (N°, 2,9, hujusj. Scd hinc quotum duorum terminorum a — b. 



d i r i s i o. 



43 



Sic in allato cxcmplo fi termini ordincntur juxta dimenfioncs litcrx a t 
fornum operis cxhibebit adjun&um. diagramnu. 



— b) a' 



zaae 
—a a b 



^abc-\-bbc (aa-*-iac— be 



— aab 
zaa c 



^abc 
lab c 



adc-+-bbc 
abc-+-bbc 
o o 



Ubi vidcrc eft, quod terminus a* (five a trium dimenfionum) occupat 

primum locum dividends quantitatis > terminique _^_^^> in quibus a eft 

duarum dimenfionum , fecundum occupant, £t fic prxterea. 
Potuit etiam dividenda quaniitas fic fcribi 



a l ~*~ 1C ,aa 3 be a 



bbc. 



Ubi termini fecundum locum occupantcs, uniuntur aggregando fa&ores 
literac, juxta quam fit ordinatio. Et hoc modo fi termini juxta dimenfi- 
oncs literal b difponerentur , opus ficut in proximo diagrammate inftitui 
deberet, cujus explicationem adnectere vifum eft. 



b-^a ) 



cbb—Wb^*" ( 
a a -+- iiac 

ebb- 



a a 
acb 



cb 



•+-ia c 
-+- aa 



zac^ 

- aa 



a' 

*iaac 
• zaac 



lac 
- aa 
o 



Die quoties — b continetur in ebb} Refp. cb. Quarc fcripto 

in quoto , aufer 

b -f- a in A — c b feu bbc abc 

St reftabit in fecundo loco 

zae 



cb 



b. 



Rcfiduo huic adne&e , fi placet , quantitates in ultimo loco , nempc 

F i 



-+- laac 

& die iterum quoties b conriuctur in 

— a a r •+■ a a. 

Quare his in quoto fcriptis , aufer 

, . -+- 1 a c r lie , -4- 2.aac 

. b-*-a in, . leu „„b, , 

-+- a a a -+- a ' 



& reftabit nihil. Unde conftat divifionem peractam efle , prodcuntc quoto 

c 6-i-zac-+-aa ut ante. 

Atque ita fi dividere oportet 



a ay* aac*-*-yyc* -*-y* 

per yy 



ry^cc — a 6 ia*cc ayy 

aa cc : 



Quantitates juxta literam^ ad hunc modum ordino, 



yy 



aa \ aa V 4 a \y Z*UC. 

cc) y tce -w< aac< 



Dein divifionem ut in fubje<5to diagrammate inftituo. 

Adjiciuntur& alia exempla , de quibus infuper obfervandum eft, quod 
ubi dimenfiones literze , ad quam ordinatio fit, non in eadem progreflionc 
arithmetica fed perfakum alicubi procedunt, locis vacuis fubftituitur noia* 



aa\ < -+- aa a< a / -*~za* 

"—ccP—zc/ ^c^—^V—cc 



yy 



■a< 

- aacc. 



■ aar 



aa 



r 



c c 



zaa 



y* 



c c 



2. aa 



cc 



y< 



aaccyy 



a* 



aacc 



yy 



a< 



aacc 



yy. 



■ia*cc 
aac* 
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a + b) aa * — bb {a b 



4S 



a a 



o ab 

ab 



bb 



o o 

yy zay-haa)y 4 *_j {aayy+^a^y ±®* (yy-*- lay \<ta. 



y* zay^ aayy 



lay* A f t aa yy 

lay 1 4 aayy -*-ia l y 



[aayy + a'y { 



aa-t-abV z+bb) a* * 



o 
# 



{a* abVi + hb 



a^^a^bV i-f- aabb 



o — a^bV z- 
— a^bVz- 



aabb 
-laabb. 



• ab'Vi 



o -i-aabb-+-a b V z 

aab b -^ab V z ~k-b 4 

o c o 

Aliqui divifibnem incipiunt ab ultimis terminis, fed eodem recidit, fi in- 
verfo terminorum ordine incipiatur a prioribus* Sunt & alias, methodi di- 
vidend^ fed facillimam £t commodiflimam nofle fufficit. 

rn G A * 

I jo. Si in formula jam invent a pro (p-q) uhU 

que in exponentibus ponatur m , cr omnes 

termini , prdter primum , panantur negativi , yJV 
cxhibebitur pottftat m mgativa hoc ejl poteJUs 
m binomii. 

Jam w ST ■ 1 ■ (N°.i44-hujus). 

* i m 

p-*-^ 

Quare binomium hoc ad negativam potefta- 
tcm evcttum aequabit unitatem divifam per 
m m 1 m — 2 



m 



Deinde, totus divifor multiplicandus eft per 



hunc quotientem , id eft dividendus eft per^ 
ex quo obtincbitur 



tn 



*m p 



m rn- 



m.m- 



-I m.~ 



x 



m m- 



-I. m 2 p 3 



2. 3 

Se4 , per divifionis regulas dividi debet 
m 

Primo, unilas per p ; unde oritur 



Tertio, hoc faftum ex dividendo fubducen- 
dum eft; quod dabit omnes terminos, prater 
primum , 8c quidem negativos , & hoc erit nor 
vum dividendanu 



F 3 



Quar^ 



4* 
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Quarto, primus hujns novi dividcndi tcr- divifionis regulas, invenics binomium /H-f 
minus per primum ipfius diviforis tcrminum cvedum ad poteftatem — m elTe 
dividendus eft; unde fiet quotiens _ m , m . x m.m — i ^ ^ 

m 1 j> mp q- i t ' i x 

mm 1 m—z ^ —m 3 ^ &c 



Et fic ratiocinium profequens , obfervando 



CAPUT VII. 

.T)E E XTR ACTIO NE RADICVM. (a) 



LIV. /^Ium numeri alicujus radix quadratica extrahi debet, is in loch 
V_/ alternis , incipiendo ab imitate , punftis notandus eft \dein figura in 
quoto feu radice fcribenda, cujus quadrat urn figure <vel figuris ante primum pun- 
Hum aut aquale fit aut proxime minus. Et ablato illo quadrato^ cetera ra* 
dicis fi^ur* figillatim invenientur dividendo refiduum per duplum radicis eatenus 
txtratt* , y fingulis vicibus auferendo e refiduo illo fadium a figura novijfime 
prodeunte decuplo pradifti diviforis figura ilia aufti ( b ). 

Sic 



(a) rjr. Radix extrahitur e poteftate data 
per diviiionem deftruendo quae per multipli- 
cationem fadla fuerant, ut per fe patet, &c ut 
melius infra declarabitur. 

(b) 152.. Quadratum unitatum , aut primum 
a dextris, aut duo prima leca tenebit. Duo 
redangula ex unitatibus in decades, efficiunt 
aut folas decades , aut decades cum centena- 
riis , quare vel tota erunt in fecunda , aut par- 
tial erunt in fecunda, partim in tertia fede; 
quadratum ex decadibus dabit, aut cemena- 
rios, aut centenariorum decades, & primo 
quidem cafu totum erit in tertio loco ; fecun- 
do vero, pars in tertio, pars in quarto, 

153. Quod ratiocinium ad ceteros numeros 
cxtendere licet. Ex eo fequitur quod numeri 
pundis diftinguendi funt , & Quidem in bina- 
rios, ubi agitur de radice quadrata , incipien- 
do a dextris. Sic (fumpta quantitate 316, quae 
eft radix ipfius 99856) quadratum ipfius 6 
nempe 36 occupat duo prima loca. Ita & duo 
re&angula ex 1 in 6, qme faciunt duodecim 
decades, tenent fecundam , & tert am fedem , 
& fic de ceteris praeter ultimum fadtum , quod, 
aut folum , aut cum aliquo ex praecedentibus, 
fclumam, aut duas ultimas fedes occupabit. 

154. Unde liquet , quod tot erunt numeri in 



radice , quot divifiones in quadrato , & quod 
fi , in radice , finiftri numeri quadratum , vel 
folum , vel cum parte duorum redtangnlo- 
rum ex feipfo in fequentem, occupct duo 
loca , duo quoque erunt numeri in finiftra 
quadtati fede; fecus vero unus; quod fuffi- 
cit , nam pun&a ad hoc fafta funt , ut nofca- 
tur an in una, vel duabu^ figuris quoerendum 
fit finiftri radicis numeri quadratum. Ip.'a 
enim operandi ratio deteget , ubi fint reliquac 
quadrati partes. 

Cur cetera fiant facile patebit ex theorema- 
te de quadrato polinomii. 

Haec uno faltem exemplo, & quidem ex 
Audiore defumpto explicate libet. Extrahen- 
da fit radix ex 99856 : qu a in fin ftra quadrati 
fede unus numerus eft, is (9) debet continere 
quadratum ex primo , a finiftra , numero ra- 
dicis, vel folum , vel cum parte dupli reftan- 
guli ex primo numero radicis in fecundum; 
fed Ipfe 9 eft quadratum perfedum , ergo nul- 
la eft hie dupli re<5hngili pars, quamobrem 
fumo ejufdem 9 radicem 3 , quam in quoto 
pono , Hie ergo totum quadratum abfump- 
tum eft , procedo igitur ad numeros fequen- 
tes. Duo fequentes numeri 98 debent con- 
tmere duo fada ex cemems jam inventis,& 
decadibus , cum quadrato xiccadum , fed c n- 

tcut 



EX1RACT10 R A D 1 C U M. 



Sic ad extrahendam radicem ex ppSyo", imprimis nota cum pun&is ad 
hunc modum p. p8. ?6. Dein quaere numerum 3 cujus quadratum a^quatur 
prima: figune p, nempe 3-, fcribeque in quoto. Et, de p ablato qua- 
crato 3 x 3 feu p, reftabit o } cui adne&e riguras ante proximum pun- 
clum, nempe p8 pro fequente opere. Turn neglefta ultima figura8, die 
quoties duplum 3 feu 6 continetur in priori p ? Refp. 1 . Quarc fcripto 1 
in quoto, aufer faftum 1x61 feu 61 de p8, reftabit 37, cui adnette ul- 
timas figuras f 6 , Sc fiet 37f<5, numerus in quo opus denuo inftitui de- 
bet. Quare, 6c hujus ultima figura 6 negleeta die quoties duplum 31 
feu 61 continetur in 375- (id quod ex initialibus figuris 6 Sc 37 conjici po- 
teft, animadvertendo quoties 6 continetur in 37? ) Refp. 6. Et fcripto 6 in 
quoto aufer factum 6 x 616 feu 37f<5, & reftabit nihil. Unde conftat opus 
peradum clTc} prodeunte radice 316. 

p.p8. f6 (316 
P 

op8 
61 



rr<* 



o 



LV. 



tena du<?h in decades dant millena, & mille- 
norum locus eft quartus a dextris , aut ipfius 
p, ergo 9 continet duo reftangula ex 3 jam 
inventis , & quaerenda radicis parte : quaprop- 
ter divido 9 per 6; quotiens eft unitas, quse 
quidem eft altera radicis pars , & quam pono 
in quote; fed quia 98 debet continere duo 
retfangula ex duabus radicis partibus jam re- 
pertis cum quadrato ultimae ex inventis , duco 
lex centena cum una decade, aut 6r in r,quod 
fubduco ex 9S , ut videam quaenam pars duo- 
rum fartorum ex 3, & ex 1, fit in ipfis 98, 
uo fadto reliant 37 (centenarii nempe). In 
ato numero adhuc perquirenda iunt duo re- 
dangula ex prima radicis parte 3. cent,) in 
ulnmam (unit) quod dabit aut cemenarios , aut 
centenariorum decades, & duo re<fhngula ex 
decadibus f in unitates , unde exfurgunt folae 
d xades , aut centenani cum decadibus ; qua- 
re haec continebuntur in numeris 375, ne- 
gleftis 6 unitatibus , in quibus duo haec 
re&angula certe effe nequeunt ; quare 
fumo duplum tarn centenariorum , quam 
decadum , id eft 6 cent. & 1 decad. , aut 61 
decad. per quern numerum divido 375, quotum 



eft 6; multiplico 6 in 6i & fa&um 372 fub- 
traho ex 375, ut ex reliduo nofcam , quaenam 
pars quadrati abfeondat r in ultima nota 5; 
reftat 3 , huic addo 6 ultimam notam dati qua- 
drati , quod facit 36 quadratum ipfum ultima; 
partis radicis (6) invent*. 

STpS'fS ( 316 
9 

opS 
61 



37r 
37* 



3« . 
3^ 

00 

Tirones aptare poflunt ratiociniuin ad fc- 
quens cxemplum. 



48 SECriO PRIM J Cap. VII. 

LV. Atque ita fi radicem ex 2117875?! extrahere oportet, imprimis fa- 
cta pun&atione, quxre numerum, cujus quadratum, i fiquidem id nrqueat 
xquari , ) fit proxime minus figuris 22 antecedentibus pnmum punctum , 
& invenies cffe 4. Nam f x f five 2f major eft quam 22, 4x4 five 16 
minor. Quare 4 erit prima figura radicis Et hac itaque in quoto fcripta, 
de 21 aufer quadratum 4x4 feu 16, refiduoque 6 adjunge defuper proxi- 
mas figuras 17, St habebitur 617, cujus diviiione per duplum 4 elicienda 
eft fecunda figura radicis. Nempe , negle&a ultima figura 7 , die quoties 
8 continetur in 61? Refp. 7. Quare fcribe 7 in quoto, Sc de 617 aufer 
factum 7 in 87 feu 6op, & reftabit 8 , cui adjunge proximas duas figuras 
87, & habebitur 887, cujus divifione per duplum 47 feu P4 elicienda eft 
tertia figura. Utpote die quoties 94 continetur in 88? Refp. o. Qiiare 
.fcribe o in quoto, adjungeque ultimas duas figura pi , 

22-17-87.pl (470P3 43637 6cc. 
16 

6 17 

6 op 

887PI 
84681 



41 10.00 

342 6400 
282 f64P 

.6007^ 100 
f6fi3ip6 

3f6ipo4oo 
2825-66 1 69 

73624231 

6c habebitur 887PI, cujus divifione per duplum 470 feu P40 elicienda eft 
ultima figura. Nempe die quoties P40 continetur in 887P? i\efp. p. Qua- 
re fcribe p in quoto , & radicem habebis 470P. 

LVI. Ceterum cum faftus px P4op feu 84681 ablatus de 887P1 relin- 
quat4.u0, id indicio eft numerum 470P non efle radicem numeri 22178791 
praecife , fed ea paulo mtnorem exiftere. Et in hoc cafu aliisque fimili- 
bus fi veram radicem appropinquare placeat, profequencla eft operatio in 
decimalibus numeris , adne&endo ad refiduum circulos duos in fingulis ope- 
rationibus. Sie refiduum 41 10, adnexis circulis , evadit 41 1000 j cujus di- 
yifionc per duplum 470P feup4i8 elicietur figura prima decimalis , nimi- 

rum 
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mm 4. Dein fcripto 4 in quoto, aufcr 4x4)4184 feu 376756 c3c 411000 
&: reliable 342.64- Atque itaadnexis iterura duobus circulis , opus pro lu- 
biru continuiri poteft, prodeunte tandem radice 4709, 43637 > &c> 

LVII. Ubi vero radix ad medietatem , aut ultra, extra&aeft , cetera^ fi- 
gurae per divifionem folam obrineri poflunt. Ut in hoc exemplo, fi radi* 
cem ad ufque novem figuras extrahere animus elfec , poftquam quinquc pri- 
ores 470^,4 extra&ae funt, quatuor pofteriores 3637 elici poiTent dividen* 
do refiduum 34164 per duplum 4704,4. (c) 

LVIII. Et ad hunc modum fi radix ex 11976 ad ufque quinque figures 
extrahi debet; poftquam figurx punftis notantur, fenbe 1 in quoto, ut- 
pote cujus quadratum 1 >\ 1 feu I, maximum eft quod in 3 , figura primuna 

Eunctum antecedente , continetur. Ac de 3 ablato quadrato illo 1 , refta- 
it 2. Dein huic z annexis proximis figuris 29, quaere quoties duplum 1 
feu 2 continetur in 22, & invenies quidem plufquam 10, led nunquam licet 
diviforem vel decies fumere , imo ncque novies in hoc cafu quia faclus px 19 
five 261 major eft quam up unde deberet auferri. Quare pone tantum 8. 
Et perinde fcripto 8 in quoto, Sc ablato 8 x 28 five 224 reltabit f. Huic 
infuper annexis figuris 76, quaere quoties duplum 18 feu 36 continetur in 
5*7, & invenies 1 , adeoque fcribe r in quoto ac de $76 ablato 1 x 361 feu 
361 reftabit 21 f. Denique ad ceteras figuras eliciendas divide hunc 2if 
per duplum 181 feu 361 &" exibunt figune fp, quibus etiam fcriptis in quo- 
to, habebitur radix i8i,fp. 

yi6y 



{c) 155. Nam hsec operatic) difTert a radios 
cxtraftione , tantum quia in hac quidrata ulti- 
marum figurarum fubducuntur a dato numero, 
non vero in ilia, & haec omiffio quotum non 
mutat,cum hoc pendeat a primis numeris a fini- 
ftra,*c quadratum fubducatur ab ultimis. At quae- 
libet diviiio aufert pnmos numeros, unde fit 
ut tandem divifio incipi debeat ab iis numeris, 
qui olim fuerant ultimi , nempe dextrae pro- 
piores , in quibus eft aliquis error , ob omis- 
iam quadrati fubtradlionem. Quod ubi eyenit, 
ceffandum eft. 

Sic in exemplo fuperiore adde circulum re- 
fiduo 342.64, & divide per 9418,8, duplum 
ipfius 4709,4, invenies 3, fubduc 3 X 9418,8, 
ieftat 60076 ; li vero pro divilione radicem ex- 
traxifles, duos addere circulos, ( unde habuis- 
fes 3416400,) 8c poll divifionem, per eun- 
dem 9418,8 idem quotum 3 X 9418,8, auftum 
3X3 fubducere debilities , quod dat 600751, 
qui diffcrt a fuperiori folum in duabus ulti- 
mis notis , unde patet errorem efle in numero 
6 , &c fequentibus , non autem ante eum >qua- 

Tom. I 



re ilium punfto noto , &: femper notabo. 
Perge ut in fchediafmate , ac eodem ratiocinio 
ufus, profpicies quatuor divifiones te perdu- 
cere ad incipiendum ex numero 78, ubi tan- 
tum error htet, quare eatenus divifio dedit 
idem , ac dediflet radicis extraftio. 

342640 (47°2>43*37* 
282^64 

6007.60 
f6fi 28 

3f6'3io 
28 2 5-64 

7-8244 
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229 
224 



f7<5 
j6 1 

LIX. Eadcm methodo radices etiam e decimalibus numeris extrahuntur 
(d). Sic ex 3 ip,'6 radix e It i8,irp. Et ex 3,2976 radix eit 1,81 f p. Ec 
cx 0,03:976 radix eit o,i8ifp. Et fic pra:terca. Sed ex $197,6 radix eit 
57.42.4f. Etex 32,976 radix eft ^,74246. Atque ita ex p,pSr6 radix eit 
3,16. Sed ex o.9p8ftf radix eft 0^99279, &c. 

Quemadmodum e fubje&is diagrammis conftare poteft. 



32iP7 <S(f,74247, 6cc. 

7P7 
749 



oj 99' 8 r6 (0,999279, 5cc. 
81 

i88f 
1701 



4860 
4f7 6 

1 148; 284 (247 



184150 
17901 

i99 8 ) J7P (279 



LX. 



(J) 156. Radix fradionis arquat radicem nu- extrahe radicem numerator!* 9 qu* dividl per debet 

meratons divifam per radicem denominators radutm denominator is jhanc reip fa divide ,cr ha- 
tch is radutm qutfitam. 

Siquidem , ut habeatur fra&ionis poteftas , 

ca aliquoties in feipfam ducenda eit, numera- Sic 329,76 aeqnat 32976 centefimas unitatis 

tor lcilieet in numeratorem, denominator ve- 720^6 fi iS r 
ro in denominatorem. 



partes, aut- — — unit, cuius radix — , cum 
1 100 J 10 

181 



157. Hoc pofito liquet, quodquivis nume- 215 refiduo; fed £r 18, 1 ; haec ergo ell 

rus compofitus ex integris &: decimalibus , aut v A . 10 -| 

ex decimalibus quibufvis, expom poteft per radl * haftenus inventa, turn, filihet, perge, 

fracftionem, cujus numerator eft numerus da- rcs emm non difhcilis ent. Lodem jafto, 

tus, denominator autem, numerus expnraens . . 6 K „ gl6 decem miHcs< ^ 3^22? cu _ 

quaenam fradho contincatur m dextro nume- J 1^00 

ro ; 60329,76 3' 29 ' ^ioooo* JUS x Too cum 115 rcfiduo * fe< * rrr m 

1 ,8 1 , ergo &c. 



100 



Muhiplica (fi opus eft) numeratorem , f/f- 



Pariter 0,031976 ^ 32976 million. ^ 

32976 



Exrxjcrio r a d i c u m. 



LX Extra&ionem radicis cubic.T & aliamm omnium, regula generali 
comprehendam, praxi poems intdle&u faciii quam expedite confulcns, nc 
moram in eo, quod raroufu- vcnict, difccntibus inferam. Nimirum 

Tenia quxqut figura incipiendo ab imitate , primo punttis notanda eft ^ fi ra- 
dix fit cubic^ j aut unaquaque qumta, ft fit quadrato-cubica , &c. (e) Dcin 
figura in quoto Jcribenda eft cujus maxima poteftas (hoc eft cubica fi radix fit 
cubica, quadrato-cubica fi radix fit quadrato-cubica, &c.) aut <e que- 
tur figura vel figuris ante primum punttum , aut proxime minor fit. Et ablata 
ilia potcfiate , figura proxima elicietur dividendo rcfiduum proxima numeri re» 
folvendi figura auftum , per potefiatem quoti pene-maximam duttam in indicetn 
maxima poteftatis , hoc eft , per triplum quadratum quoti , fi radix fit cubica> 
aut per quintuplum quadrato-quadratum , fi radix fit quadrato-cubica , &c. 
Rurfufque a numero refolvendo ablata maxima quoti poteftate , figura tertia inve* 
nietur di videndo refiduum illud proxima numtri rejohwdi figura au&um per po~ 
teftatem quoti pene-maximam duftam in indicem maxima poteftatis. Et lie in 
infinitum (f). 

LXI. 



11976 181 r 

» • ■ — > cujus radix , cam 115 rcfi- 

IuOOOOO 1000 
181 

duo; fed 0,181 &c. 

1000 

Sed 1197,6 £: ■ — ■ ■ fut aeno- 
0 yi io 100 v 



£74 
10 



& 



minator fit quadratum) cujus radix eft 

704 refid. atqui — — 57,4 &c. 

Omnibus his addenda eft radix refidui,quae 
invenitur odditis circulb) per gencrakm me- 
thodum. 

(e) 1 58. Datus numerus punftis diftlnguen- 
dus eft in partes, quarum quaeque tot con- 
tmeat figuras , quot imitates iunt in poteftatis 
indice , quia potcftas unuatum in dato nume- 
ro potcft tot loca occupare. 



(/) Formula binomii f-+-q ad ad potefta- 
n m elevati eft p m -\- mp m l q 
m.m — 1 



p 



tu- 



rn. m~ 



-I. m- 



-2. rn- 



2. 3 

3 p m — fy~+-&c. 



2. 3. 4 

nt hanc facile numens accommodes , finge pri 
mo radiccra poteftatis folam complerti unit* 



tes & decades, vel efte numerum binomialem. 

m 

Invcnta ergo radice m ipfius p , divide 

ir~— 1 nt 1 

partem fequentem mp q per m p , 
reftabic q altera pars radicis, quam te reftc 
vel male determinate oftendent fequentes par- 
tes. Si enim numeri , qui luper unt in pote- 
ftate numerali propoiita , fint revera 



m. m- 



-x . m- 
- P 



qi. 



l.m- 



m. m — r. in — 2. 



1. 3 
in— } 



'3, 



m — 4 



q* Sec. 
i. 3. 4 ' 7 

manifeftc conftabit radicem cfle bene determi- 
natam. Si id non acciderit, patcbit radicem 
efte male determinatam , aut efte inMTabilem. 

Exirahcnda fit radix cubica ex 41875. Hie 
numerus divifus in partes , quarum prima tri- 
bus nume is conftet; eft 4**875. Formula cu- 
bi eft p* -4- 3 p 2 q 3 pq- ■+• 3 J. Igitur aut 42 
acquat p* aut euin connnct. Non autem 
quat , cum 4Z non fit cubus , continebit igi- 
tur. Maximus autem cubus in 41 contcntus eft 
17 , cujus radix eft 3 p- Nunc 41-17 ~ T 5> 
cui fi adjicias numeros fequentes , invenies 
15875, qui fimul debent aequare 3/> 2 3/^* 
•4- Eft autem 3/^ tm7 , per qucm divi- 
de 158, invenies 5 — q. Sed p*q 27 . 5 
— 135; rcftat igitur 23, tie, adjedtis numeris 
fequentibus, 2375— 2 -4-^3 ; quod an ve- 
rum lit , exammandum eft. Cum p ^ 3 , 5c 

G z 



V- 



SECriO PRIMA Cap. VIL 



LXI. Sic ad extrahendrm radicem cubicam ex i}$iiof$, numerus Mlc 
primo pun&is ad hunc modum 13*311.0^3 notandus eft. Deinde in quoro 
Icribenda eft ilia figura z cujus cubus 8, fiquidem xquari nequeat , proxi- 
me minor fit figuris 1 3 antecedcntibus priraum punfrum. Et ablato illo 
cubo reftabit f , quod proxima numeri rcfolvendi figura 3 auftuni , & per 
triplum quadratum quoti zdivifum, quserendo ncmpe quoties 5x4 feu iz 
continetur in f3,dat 4 pro fecunda figura quoti, Sed, cum quoti 24 pro- 
dim cubus 13814 major quam qui aufcrri poflet de figuris 13311 antece- 
dcntibus fecundum punctum , fenbi debet tantum 3 in quoto. Turn quo- 
tus 23, in charta aliqua feorfim per 23 multiplicatus , dat quadratum fzp, 
quod iterum per 23 multiplicatum dat cubum 12167} & hie de 13312 abla- 
tus relinquit 114^ > {g) quod proxima rcfolvendi numeri figura o aufrum, 

& 



1 5 , erit $pq 2 3 21 5 decadibn* , nam f eft 
3 decades; atque a' — 125 unitatibus, quia 
q eft 5 unitates; led 225 decades cum 115 



unitatibus faciunt 2375. 
gnata fuit. 



Ergo radix redte alii- 



Item extrahenda fit radix quinta ex numero 
64363^3. Eum divide in duas partes, quarum 
prima habeot. quinque figuras , lie 64 36343, 
Formuh quintae potcftatis" eft 

"+* 5^ 4 ? IO /Y rc /Y SPl* ?*• 

Igitur 64 aut sequat aut continet Nonau- 
tem aequat, quia nulla radix elevata ad quin- 
tam poteftatem efficit 64 , ergo continet. Sed 
maxima quinta poteftas infra 64 eft 32 , cujws 
radix quinta eft 2. Ergo 2 +~ p ; 6c fupereft 
32 , cui ndde numerum fequentein habiturus 
313. Eft autem />4 — 16 ; & 5/* — 80 ; di- 
vide igitur 323 per 80 invenies 4, & reftabit 3, 
quibus addens nujncros fequentcs confides 
36343 , qui numerus debet xquare 

lOfq 1 lOfq* -4- 5/^4 -4- qt. 

Verum eft p % *z 8 miilibus; nam tenia poteftas 
decadis eft miUenarium; 6c iop* — 80 milli- 
bus ; atque q z 16 unitatibus, quare 
lofq 1 52 1280 miilibus, 

Item p 2 4 centenis ; xop z 40 centenis, 
^ S 64 unitatibus, 6c io/> 2 ^ — 2560 cente- 
nis, quae addita 1280 milhbus fupra inventis, 
conficiunt 2536 centena; hie autem numerus 
fuperat 3^3 centena, quae fupererant in pote- 
ftate propofita, quare (4} fecunda pars radicis 
male fuit determinata, 

Tonamus alteram partem radicis efTe 3. Erit 

3, ' 80 S *4o , & 313 140 — 83 ; fupere- 

nt ergo 836343 , qui d e b et square iofq l -h 



iop 2 f 5 pi* qt. Eft autem 10^ $x 8o 
miilibus, 8c q 2 9 unitatibus, atqac 
iop x q x — 720 miilibus. 

Pariter ^^4 centenis, iop* 40 cente- 
nis ; <j f ^ 27 unitatibus, & io/^' 10S0 
centenis, qux addita 720 miilibus fupra in- 
ventis, faciunt 82S0 centena-. 

Eodem pafto pin 1 decadibus , 5 p £3 10 
decadibus, </~8i unitatibus , & 5^ — 810 
decadibus ^ qux additjc 8280 centenis, dant 
83610 decades. 

Deniq.ue qi ^ 243 unitatibus , quae adje* 
83610 decadibus fupra repems, rotundant 
numerum ipfum 836343. 

Si autem poteftatis propofitx radix fit po- 
lynomia , extunde methodo fupra tradita duas 
primis figuras radicis j has confidera tanquain 
unum numerum, 6c huic applica qu^e jam di- 
ximus , fic reperies tertiam radicis figuram , & 
fic deinceps. Exempla defumemus ex ipfo Au- 
<ftore. 

(g) Quanquam Auftor agat methodo pau- 
lo diverfa a mea , tamen eodem res recidit. E 
cubo propofito 13-312-053, Newtonus primo 
abfcindit partem 13-312-, cujus radicem cubi- 
cam 23 quaeric,& iupercft 1145, Pone nunc 
in formula p tr 23 ; ergo 1145053 — 3^ 
3/>g 2 -f- q % quare divifus 11450 per 3/)* 
= 15B7 dat 7 a q. Sed 1587 . 7 mo^ t 

6c 21450 1 1 109— 341; ergo debet 34153 

aequare 3M 2 -Hj» > ^ autem p = 23 decadi- 
bus;. 3; s 69 decadibus ; q 1 tz A9 unitatibus, 
atque 3^ ~ 3 3 Sr decadibus, 6c q^ 343 
umtatibus. Decades autem £c unitates limul 
coUcftae faciunt 34153, ergo radix bene de* 
termmata eft. 

Cetc- 
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& per triplum quadratum quoti 23 divifum, qiuerendo nempc quories 
3 x fip feu 1 fSj continetur in 1 14^0, dat 7 pro tcrtia figura quoti. Turn 
quotus 137 per 2.1,7 multiplicatus dat quadratum {6169, quod itcrum per 
357 mulnpli catum.dat cubum. 1 3 3 120^3 . & hie dc refolvendo numero ab~ 
latus relinquit nihil. Unde patet radiccm qusefitam cfte 237. 

13-3120/2 (237 



aufer cubum 3 

12) reftat 5-3 (4. aut 3. 

aufer cubum 12 167 
1^87) reftat ii4fo (7. 

aufer cubum 1 33120 f 3 

reftat o. 

LXII. Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-cubicam e?v 
364*30320, pun&um ponitur ad quintam figuram , Sc figura 3 , cujus qua- 
drato-cubus 243 proxime minor eft figuris 364 antecedentibus pun&um 
iftud, fcribitur in quoto. Dein quadrato-cubo 243 dc 364 ablato, reftat 
121, quod proxima refolvendi numeri figura 3 au&um & per quinquies 
quadrato-quadratum quoti divifum, quaerendo nempe quoties fx 81 feu 
40J* continetur in 1213 v dat 2 pro fecunda figura. Quotus ille 32 in fe ter 
ductus efficit quadrato-quadratum 1048/76, oc hoc iterum in 32 ductum cf- 
ficit quadrato-cubum 3 3/^4432 > qui a numero refolvendo ablutus relinquit 
2876388. Itaque 32 eft integra pars radicis, fed non jufta radix, 6c proin* 
de, fi opus in decimalibus numeris profequi animus eft, refiduum circulo 
au£him dividi debet per quinquies priedichim quadrat.o- quadratum quoti , 
quairendo quoties fx I048f76* feu f 242880 continetur in 2876388,0, 6c 
prodibit tcrtia figura, five prima decimalis, f. Atque ita auferendo qua- 
drato-cubum quoti 32, f de numero refolvendo ac dividendo refiduum per 
quinquies quadrato-quadratum ejus, erui potert quart a figura. Et fic in in< 
finitum. 

364-30829 (32, f 
243 

4°f ) O 



?5ff443i 
$-241880) 2876388, o (f 



LXIII. 



Ctterum pote/t etiam difpict an radix fit bene det numcrorum multiplicationem. 
icterminata , conilderando quod omnes ter- 
mini in, formula t praeter duos primos, dividi Sic in hoc ultimo cxemplo efie debet34T?3 
pollunt per 3* ; quod aliquanto facihorem red- r? 3/T~»-2* ?r (3; )? 1 tz 697*49 tz 34^53- 

G } W 
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LXIII. Cum radix quadrato-quadratica extrabenda efl , oportet bis extrabere 
radicem quadrattcam , eo quod V* valeat V ' tt cum radix cubo-cubica extra- 
benda ejt , oporttt extraheie radicem cubicam & ejus radicem quadraticam , e$ 
quod v 6 vakat v'*" 3 : Unde aliqui radices hafce non cubo-cubicas fed quadrat o- 
cubicas dixere. 

Et idem in aliis radicibus , quarum indices non funt nuraeri primi , obfer- 
vandum ctl. 



LXIV. E fimplicibus quantitatibus algebricis cxtra&io raiicum ex ipfa 
notatione patct. Quemaumodum 

quod V aa fit a, 
& quod V aacc fit /jf, 
& quod V $aac c fit 3 a c, 
& quod V+pa*xx fit 7 a ax. 



Atque ita quod V*-* f eu fit — , 



Vcc 



& quod V 



a^bb ~ aab 



cc 



fit 



Et quod V 



9aaz,z, 



Et quod 



ifbb yb 
8c quod r^i fit f 

■J-, /x 8b 6 ' ibb 

Et quod V ] fit — , 

17 a 1 3^' 

Et cpio<\V*aabb fit 

Quin etiam quod 

bVaacc feu £ in Vaacc valeat £ in <if five a be. 

/4A£f^ lf<lW *-+-3* ibxx . iabxx-4-tbx* 
V q— — valeat — five 

o I 



* 01 f p a S>ac 

Hxc,inquam,patentifiquidempropofitasquantitates e radicibus in fe du&is 
produci 1 .ut aa ex a in a, aacc ex ac in <zf, p^ar*- ex $ a c in &c.) 
prima fronte conltare poteft. (b) Ubi vero quantitates pluribus terminis 
conitant , opus perinde ac in numeris abfolvitur. 

Sic 



_ ,. . . ,„ „ "T fit n , dat~ — m. Ergo Sec. 

(£) iso- Radix n ipfius 4 eft a n . Sit c- » 

enim ca a x ergo , evchendo ad poteftatcm n ; Vel , quia unitas eft ad radicem , ut radix 

ad hujus lecundam poteftatem &c. , ufque ad 



nx 



— j « m ; ic nx ^ m ; atque — — x. Vel 



poteftatem a"*, ratu> unitat-s ai radicem erit 



fie. Radix » ipfium « m debet efle factor , qui *" ub 
». . . ies repetitus , debet conunua multiplica- 



n — phcau ejus quam babet unitas ad 



none gignere poteftatem ipfam a m ; atque Dux pofteriores demonftrationes aperiunt 

? H-fcc, donee numerus fraftonum via™ lolvendi difficult^ omnes; ideo illas 
» addidi. 



4 . Ergo fcribi debet * w 



E X T R J C T I O R A D I C U Af. T y 

Sic ad extrahendam radicem quadraticam ex aa-±- zab-t-bb, imprimis 
radicem primi termini aa , nempe a , fcribe in quoto. 



o 



zab-^bb 



o o 

• Et ablato ejus quadrato ax a reftabit zab-t-bb pro elicienda reliqua par- 
te radicis. Die itaque quoties duplum quoti feu za continetur in pnmo 
refidui ter ming tab I Refp. b. Adeoque fcribe b in quoto, & ablato 
fa&o b in za-r-b f e u zab-\-bb reftabit nihil. Quod indicat opus pera&um 
c/Te, prodeunte radice a-t-b. 

Et fic ad extrahendam radicem ex 

a , -4-6^'3+f aa bb 1 za b* -f- 4^ , 

imprimis pone in quoto radicem primi termini a 4 , nempe a a, $C ablato 
ejus quadrato aaxaa feu a* reftabit 

6a l b-+-faabb \zab l -±~*\b* 

pro reliqua radice elicienda. Die itaque quoties zaa continetur in 6 4*3? 
Refp. lab quare fcribe in quoto , & ablato facto 

lab in zaa-h lab feu 
6aib-*-s>aabb reftabit etiamnum — -/^aabb — izab* -k-^l* 

pro opere profequendo. Adeoque 

* 4 -*-6<j } £-»-f aabb 1 z a b } ■+■ 4 b* (aa-hlab zbb* 

a-* 

o 

6a^b-t-paabb 

o j^aabb 

^aabb izab 1 -+- 4 3* 



o 00 

die iterum quoties duplum quoti , nempe zaa-\-6ab continetur in 
——^aabb — izab*-, live, quod perinde eft , die quoties duplum primi 
termini quoti, feu zaa, continetur in primo refidui tcrmino — •j^aabbl 
Rcfp. — — tbb. Et proinde fcripco 

zbb in quoto , & ablato facto 

— - ibb in zaa-t-6ab — i£6feu^ — - ^aabb — • 1 za^^^b* , 
reftabit nihil. Unde conftat radicem elfe aa-*-iab zbb. 

Atque 



fS SECT 10 P R I M yf. Cap. V 1 1. 

Atquc ita quantitatis xx **4-J aa radix eft X {a, 

& q nan mans y*~*~^y l 8/ -+-4 radix yy-*-iy 

£t quantitatis 

iCa 4 i^aax x-*-px 4 -*-i ibbxx \6aabb-)r \b+ 

radix 

3 xx 4 a<t-+- zbb 

ut c fubjectis diagrammis conftarc poteft. 

xx — ax-+-±aa (x \a. 

x x 



o 

ax~r\aa, 



o o 



"+• 40"* 

px 4 



y< •+- 4/ J * 8 y-4-4 (^y •+• 2/ 2 



o 



-4)7 

4>r 



Si radicem cubicam exrt J -+- ^ « 55 -4- oportet extrahere, opc- 

ratio eft hujusmodi. Extrahe radicem cubicam primi termini a 1 

a 1 -4- 3 a«6 «+• 1 abb 6. 



3 ) o 



ncmpe 
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7$ 



ncmpe /a, & pone in cjuoto. Turn, ablato ejus cubo a*, die quotics tri- 
plum quadratum ejus, leu 3<w, continctur in proximo reHdui termino 
6c prodit b. Quare fcribe ctiam b inquoto, St cubo quoti a-*-b ablato, 
rcftabit nihil. Radix itaque eft a+b. 

Eodcm rnodo radix cubica, li extrahatur ex 

2,' -hoV 40^ 1 -+- y6z 64, prodit zz-r-iz 4. 



Atquc ita in altioribus radicibus (/). 



CA- 



(i) In his quoque infignis eft opera Theorema- 
t'u Ncwtoniani , nam 

160. Extrahere radiccm r binomii evc&i 
ad poteftatem m eft binomium eveherc ad 



poteftatem — . Ncmpc illud primo eveherc 

ad poteftatem m , & dcinde ex hac poteftate 
quaerere quantitatem, qux elata ad potefta- 
tem r aequet ipfum binomium evedum ad po- 
teftatem m. \Jbi m &c r cxponunt numeros 
intcgros & pofitlvos. 

i6r. Sit binomium fH~<j, cujus eve&i ad 
poteftatem m quxrenda lit radix r. Hoc ni- 
hil aliud c\ quam de.erminarc tenninos &c 



foe fficientes ipfius />• 



rn 
_ i~i 

, r. 



Seu cx dato 



m 



in venire terminos expreflbs per/> Scq 



una cum coefficientibus quantitatis, quae cla- 
ta nd poteftatem r aequet lpfam poteftatem 
/ -4- tf m * 
lgitur. 



162. Quantitatem p-+-q m confideramus 
timquam conftantem ex radice, quae r . . es 
repetita , continua multiplicatione quantitatem 
ipfam / 



l m piogignit. 



163. Omnes termini hujus radicis debent 
e(Tc nomogenei. Si cnim in ea forent termini 

non homogenei f'^p*****-, qui , quia du- 
cendi funt, turn in fc , turn unus in alium,darent 

fafta nonhomogenca p ls ; p ls 



is .2i-*-f . 2 i 
P 



quae rurfns darent alia fada non hornogenca ; 
tandem devcnirttur ad poteftatem ipfam 
/-+■ I m > in qua eflent termini, non homoge- 
nei contra N* 1 . 93. hujus. 



rn 



tc fe aptant ad polynoraia quxvis. 

m 

165. Sivisprimum terminum ipfius p*+-q r 
cfTe aliquam poteftatem littcrae p , ea debet cf- 

m m 
f e p r . Siquidem/> -f- q r , fi e vehatur ad 
poteftatem r debet prod uccrc p -H q m (M. 160. 
hujus). Sed poteftatis p->rq m primus termi- 
nus eft p m (N°. 1 12. hujus), qui nullo alio pa- 
£\o conficitur quam aliquoties repetita multi- 
plicatione primi teimini radicis, (ut patet cx 

m 

Art.XViL,&N* 88. hujus) &c p ~ X 
m rn 

p r X p r X &c. , donee numerus fafto- 
rum fit r , dat p m (N°. 88. hujus). Ergo &c. 
xt6. Ideo dixi fi vis primum terminum ipfius 
m 

1, » 

p q r ejfe aliquam poteftatem liter*, p f ea &c.,' 
quia penes te eit mcipere a fimbolo q , 8c tunc 

m 

primus terminus efTet <j r • Infra videbimus 
quando ad arbitrium inciperc poflis ab alteru- 
tra fpecie, & quando debeas ab hac potius 
quam ab ilia initium duccre. Interca fuppo- 
nemus nos inciperc a p , quae litcra exponet 
ainbiguc illam , a qua ftatuimus initium faccrc. 

m 



167. Termini ipfius p-+-q r trttnt quales in* 
vetumus fupra (N°. 1 24. hujus) pro m penendt 

m 

~ ; newpe 



164. Radicis hujus, & ideo fingulorum ejus p 



m 
r 



terminorum , cxponens debet efle — ; quse c- 
nim probavimus fupra (N°. 159. hujus) fpon- 



H 



m • m m 

q;p 4 a ; P <l'i 

m 

7 -4 
P q<; 8cc. 



Quail? 
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m 

I r eft radix 



r poteftatis m 
Sunt auiem bin) ter- 



Qaantitas p-t 
ortae a binonvio 

rnim ipfius /-*- ut p ad j (N°. r 16. hujus). 
acjlicer bim termini poteftatis funt ut bini t$r- 
m?m r adjeis. Ergo bini termini radicis r ipfius 
P j m funt ut bini termini poteftatis p-+* ; 
nempe ut p ad q. Atqui primus terminus hu- 

m 

jus radios eft pr (N T o. I?4 . hujus). Igitur, 

m 

quxrendo quartam poft p; q; p r ; ea ciit 
m m 

t 1 ~p f q; qui em fecundus tcrmi- 

P 

nus. Tertius Terminus erit quarta proportion 
nalis poft 

^ r w ^ w 

/ ; 2 ; /> r 9 ; ideft /> r ? z — /> r ^. 

A 

168. Radix m polynomii cujufvis , fa/ habere 
potefi termmos qnot fnnt unitates in radue in 
ftfrr; terminorum in polynomio. 

Habeat polynomium terminos numcro / ; 

radix autem terminos numero x. Erit x m ^ f 

i 



r. ir. 3r. Sec. 

r . . T r T Z 

Jam termmi erunt p ; p q\p q 1 ; 

&c Coefficientes determinandi lint A ; B ; 

C; D; E; F; G; 6tc. , lta ut fota quantitas 



m 



m 

r 



evadat 
m 



m 



-3 



r 



m 



p ->rmp 



q'-hDp 

Nunc p - 
— i 



I. 2 



[*-4-Scc. 

id eft 
— I m - 
P 



t. m 



i m 3 



Sec. 



debet square ipfam p • 
ad poteftatem r. 



hq r evechm 
Nempe 



rAp 



m 



r 

r.r- 



m- 



•r. r 
r. r- 



— r 

•I. r- 



3 



AB/> 
A' p 



■r. r- 
r.r- 



i. i 
r. r 



I 
I 

T r- 



(N* 91. 8c 115. hujus). Ergo x !=: t .Si 
ergo extrahi poieft radix m ipfius r , & fi po- 
lynomium propofitum eft rationale, inventus 
£c definitus erit numerns terminorum , quibus 
conftare debet radix , quae alioqum fe cxten- 
dct ad infinitum terminorum numerum ; fcili- 
cet radix accurate reperiri non poterit , fed 
quaedam terminorum fenes, quas quo magis 
producetur, eo proprius ad veritatem accedet. 

r69- Ut habeatur numcrus terminorum , 
quibus conftat polynomium propoiitum ,iidem 
termini , qui per coefficientem in unum coa- 
di funt, pro pluribus funt computandi, ra- 
tione habita ad coefRcicntem. Sic in 
3^t 2 £-H iab*~\-b % funt odo termini. Cum 
ergo nuinerus terminorum, quibus radix con- 
ftat, fit indefinitus, & tamen hsec radix eve- 
henda lit ad potelbtem r , res redit ad infini- 
tmomium ad poteftatem datam elevandum. 

p-t-q m Stinp + q r evecla ad poteftatem r; 

170. T<rminus generalis ipfius p-+-qi: h*be- potcltates ipiae debent e(Te *quales, quare & 
ht eandem wfficitMtm *c unninhs tentrMu coefficientes funt aequales. Eit iyitur 

rA 



r. r- 



I. l 
T.r— 1. 



I. z. 3. 4 



ACp 
B 2 p 

m 



-I 
-1 

m- 
in - 
m- 

m- 
m- 

m— 



r 



-Ike. 
-&c. 
•&c. 

•&c. 

■5cc- 



1 



Sed quantitates ipfx p 
m 2 

p q 2 ecc, aequalcs funt in 

tn 



11 



r A — m\ ic A ~ — 
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Ifla autcm formula eft hujufmodi 



m 



r D-+ 



r. r 



1 rB 



I. l 



li A 2 = — m ~ 
x. i 



; aut 



^ 2 
vel 



-to 



~m r ; 
w.w r 



I. 1 r 1 

Et fie de finguhs. Quare conftat propoiitum. 

m 



eft 



1 9i. Er jo terminus generalis lpfius/-*^ r 



m 



r. x r. 3 r m r sr 

ex quo facile poteft deduci formula pro qua- 
libct radice cujulvis potcftatis c:Urahenda , 
dummodo pro s ponas per vices o ; i ; 3 ; &c* 
&c oblcrvcs in determinatione coefficicnuum 
qux obicrvata fuerunt v^ 0 * I2 -4- 8cc. hujus). 



— , m 



m 



m.m- 



. — z 



* r. x r. 
m 

m. m r.m — ir T~ 3 



r. l r. 3r 



five 



r 



m 



m 



m 



f9f, 77% 



— z 



I. X 



in 

m. m ^ tn r 

r r r 

1. 2. 3 _ 



3 



quae priorem recuperat formam pro — po- 

nendo m, quod fimbolum poteft cxponerc 
numeros fradtos aeque ac integros. 



CAPUT OCTAVUM. 

DE REDUCTIONE FRACTIONUM 
et R A D I C A L I (J M, 

Prrrccdentibus operationibus infervit redu&io fra&arum 8c radicaliura 
quanticatum, idque vcl ad minimos terminos vel ad eandem denomi- 
nationem, 

Articulus L 

DE REDUCTIONE FRACTIONUM 

ad minimos terminos. 

LXV. Frattiones ad minimos terminos rcducuntur dividendo numeraiores ac 
denominators per maximum communcm diviforem (k). 

Sic 

(k) 17 t. Hie Canon fupponit denominate- ipfa femel continetur, aut per fe ipfa diviia. 
rem , ac numeratorcm dudtos efle in eandem dat unitatem , qux multiplicans quantitatem, 
quantitatem , id eft, reliquam fraftionem due- cam non mutat, ergo poft hanc reduftionem 
tarn in fra&ionem , cujus denominator, & fra&iones cxdem manent. 
uurnerator lunt acquaks , atqui quantity in fc S:C 

H z 



do 
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Sic fra&io a -~ reducitur ad fimpliciorem^ dividcndo utromque aac & 
he per c- y 

& rcducitur ad fimpliciorcm / 7 dividendo utrumque 203 & 657 per 2p; 

20 2 # # c 7 aa . 

Sc ' r — reducitur ad - — 7 dividendo per 19c. 
667 be 250 

a . 6V OtfCf 2tftf 2ff .... 

Atque ita „ — — evadit dividendo per % a. 

bb 



Et 



a 



■ aab-+-abb — b .. aa-\ 

—— -r evadit — - 

aa ab a 



dividendo per a — b. 



Et hac methodo termini poll mukiplicationcm vel divifionem plerum- 

zal* 

que abbreviari poflunt. Quemadmodum li multiplicare oportet per 

pace 1 • j j- -j l>dd iSaab } cc 0 . «. 6"Jd&5 

—j-p, vel id dividercpcr , prodibit -— , — T-.&pcrreductionem,— — — . 

baa 941c 1 xbeed ' r «' 

Sed in hujufmodi cafibus pneftat ante operationem concinnare terminos., 

dividendo per maximum communem diviforcm quos poftea dividere opor- 

ter t. Sic in allato exemplo fi dividam zab 1 6c bdd per communem divi - 

forcm b } & $ccd ac pace per communem diviforcm ice-, cmeigct frncbio 

labb , • , %a , ., . dd . , 6aabb 

-—j multiplicanda per vel dividendaper — , prodeuntc tandem — ^7-— 

s . . aa . c aa. i.aa— aa.. . r b 

ut fupra. Atque ita — jin-=- evadit — m-y-feu-7- Et — diviw per — 
r ^ c b 1 b b ' c r c 



evad 



a a 



-axx 



it a a divifa per b feu - r — Et 

1 b xx 



ex a- 

m evadit — 

aa-¥-ax 



— x . c 
— in — 
x 1 



a e 



feu — — c. Et zS divif. per $ evadit 4 divif. per | , feu 12. 

Articulus II. 

T)e tnventtone Hiviforum. (/) 

LXVL TTUc fpe&at inventio diviforum per quos quantitas aliqua dividi 

Si quanutus Jimples eft , divide earn per minimum ejus diviforem , & quotum 
fer minimum diviforem ejus , donee quotus reftet indiviftbilis } omnes quanti- 

tatis 



(I) 171. Quantitates, in quas alia quanti- 
tas refolvi poteft, dicuntur ejus Divifores. 

173. Hos voco fimflkes , cum dividi no 
queunt. 

174. Unitas eft temper inter divifores. 
Haec regula pendet ctiam ex Euciid, 35. 175. Compofitos appello divifores f qui adhuc 
V 1 1. dividi poflunt. 

176 



„. Mac — aa c r . c 
Sic ^ — ~ X ;. fed — ^ 1 , 
be ~ b c c 

aac a a a a 

erg0 T7 — ' T * 1 ~* I~ 
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tatis divifores primos habcbis (m). Dein horum diviforum Jingulos linos , firms , 
quaternos , &c. afor /tf 6? habebis etiam omnes divifores cowpofitos* 

Vt fi numcri tfo diviforcs omncs defidcrentur, divide cum per 2 5 & quo* 
turn 50 per 2, & quotum if per 3 & reftabit quotus individbilis f. Er^o di- 
vifores primi funt 1,2, 2, 3, f : Ex binis compollti 4, 6, 10, if: Ex ceruis 12, 
20, 30, e# omnibus 60 (n). Rurfus fi quantitatis nabb divifotcs omnes deli- 
dcrentur, divide cam per 3 ,6c quotum jabb per 7, £t quotum abb per<2,6c 
quotum^ pcrb & reltabit quotus primus b. Ergo diviforcs primi funt i,$,7* 
by ex binis compofiti 21, ^b y ja y rb^ab y bb-, cx icrnis 2itf ? 2i£, 3^ 
3^ 7 7#b) jbb) j ex quaternis tiab>t\bb, ^abb^-jabb; cx quinis nabb(o) 
Eodem rftado ipfius 2^3 §aac diviforcs omnes funt i, 2, a ? bb — 



za y ibb — abb — 3^^, 2tf££ 



LXVIK 



176 Hi ergo in fimplices refalvi pofiunt , li 
iis conftant. 

(m) 177. Hujus rcgulae ratio patet per fc; 
dico nunc, quod fi duo, aut plures ex divi- 
foribus fimplicibus, invicem ducantur , hoc 
fa&um divider quantitatem datam. 

Data quantitas fir p y c j us divifores fiinpli- 
ccs a , b , c , /, en t ergo /> z=Z abef y qu.c 
dividi potcll per ab % ^abc % ahef. 

(n) 178. Quaere diviforcs omncs fimpKces 
fenbe unitatem , unum ex diviforibus repeti- 
tis, fi qui funt, cjus quadratum, &c. , usque 
ad cjus maximam poteflatem , hasc fafta due 
in alium cx diviforibus repetitis, fi adelt; *in- 
dc habcbis fecundam feriem , hanc feriem 
due in eundem diviforcm ; & fic totics quo- 
ties habetur hie divifor; hinc omnia haec fac- 
rta.per alteruui Sec. 

Sic in exemplo praeccdentc divifor i bis in- 
venitur, fcriboergoin prima fcric X 2. 

quam fenem duco in 3, habeo fecundam fe- 
riem 3»**3t*Xitt3,& quia hie numc- 
rus femel repentur , ambas duco in 5 , jnvenio 
5, s. ^ S> 3* 5, 3* S> 



Scries 



I. 


r . 


1 . 


1 1. 






m.j 


5 • 





(0) T 79 Sic fecundi exempli divifores fim- 
phces funt 3,7, ergo fcribo in prima fe- 
rie i, b, bb. hanc duco per 3, habco fecun- 
dam , has duas per 7 quod efficit tertiam , has 
txc$ per a , undc exfurgit quart*. 



r 1. 

ITT 

Series 



1 . b lb 

3-3* - lM 



7^ lb . *]bb. n . zxb. ubb. ■ 

a.ab.abb. 3*. ^ah. jabb. -]<K 
Tab. yabb. 11a. nab. nabb. 

Detur quantitas a^bbec , fcribo in prima fe- 
rie 1, 4, a 1 , 4), quia a in data quantitate 
evefta eft ad tertiam poteftatem ;hanc primam 
feriem duco in b, & habeo fecundam b *ab t 
aab , , turn quia b eft duarum dimenfio- 
num , fecundam hanc rurfus duco in b , undc 
excuda tertiam ^ abb % aabb % a^bb , has tr« 
duco in c quod procreat quartam c, ac, aac, 
a*e, be, abe, aabe, a<bc> bbc, abbe, aabbc 7 a*bbc % 
8c hanc rurfus in c ex quo fit quinta cc. ace* 
aace. aUc. btc, abec. tabce. a'bee. bbee. abb*-* 
aabbcc^tfbbcc. 



Scries 




a a 



Series^ 



b . a'b 

ac . a 2 c * ah 
abe . a- be. a l be 





b*c . ab x c . 


a*b l c. a<b 2 c . 


V. 


e* . ac 2 . 


a'C' . a*c x • 




bc x . abe* . 


aHeK a'bc x . 




bH\ *b x c x 


. a*b 2 c x .a>b*c x 



Vt ftrffici poflit , utrum omnes divifores fc in* 
vent's Jint , Met demon fir are fequens theorem*. 

180. Humerus omnium diviforum ipfius 
3 b n c p f 8cc. (/*(m-*-i) (n-f-i) 



(/-4-0 &c. 

Hi 



Kara 



61 
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LXVII. Si quantitas poftquam divifa eft per omnes ftmplices divifores manet 
compofita fufyicio efl earn compofitum aliquem diviforem habere, difpone earn 
fecundum dimenftones liter* alicujus qu* tn ea eft , £5? pro htera ilia fubftitue fi- 
gillatim tres vel plures terminos hujits progreftionis arithmetic* , 3, 2, 1, o,- 1,- t f 
ac terminos tot idem refult antes una cum omnibus eorum diviforibus ftatue e regio- 
ne correfpondentium terminorum progreftionis , pofitis diviforum fignis tarn ajjir- 
mativis quam negativis. Dcin e regione etiam ftatue progrejftones aritbmeticas , 
qu* per omnium numcrorum divifores percurrunt pergentes a majoribus terminis ad 

minores eodem or dine , quo termini progreftionis 3,2, 1,0, 1, 2 pergunt , 

£5? quarum termini differunt vel unit ate vel numero aliquo qui dividit altiftimum 
terminnm propofit* quantitatis. Si qua occurrit ejusmodi progrejjio , Ifte termi- 
nus ejus , qui ft at e regione termini o progreftionis prim* , divifuspcr d ; fferenti- 
am termhorum , cum ftgno fuo annexus litter* pr*fat* , componet quant it a- 
tern per quam divifio tentanda eft. 

Ut ii quantitas ficx* xx ioam-6; pro x fubftitucn Jo figillatim ter- 
minos progrclfionis 1,0, 1 , orientur numcri 4, 6,-4-14, quos cum om- 
nibus eorum diviforibus colloco c regione terminorum progreilionis 1,0,-1 
hoc modo. 



I 


4 


1.1.4. 


-t- 4. 


0 


6 


1 .z.i.6 


-+- 3- 


I 


14 


1.2.7.14; 


■+■ 2. 



Dein quoniam altiflimus terminus per nullum numerum , pneter uni- 
tatem, divifibilis ell, quxro in diviforibus progreifionem cujus termini dif- 
ferunt imitate, & a fujferioribus ad inferiora pcrgendo decrcfcunt perinde 
ac termini progreilionis' lateralis 1,0, — I. Et hujufmodi progreffionem 
unicam tantum invenio nempe 4, 3,2, cujus itaque terminum -f- 3 feligo qui 

flat c regione termini o progreilionis primse 1,0, 1, tentoque divifionem 

per 3. Et res fuccedit , prodeunte xx 4*-i-i. 

Rurfusfi quantitas fitter — y l 2 i£jH- 37-4- ioj projp fubftituo figilhtim 

2, 1 ) o, 1, 2., 6c numeros refultantcs 30,7,20, 3,34 cum omnibus eo- 

xum diviforibus e regione colloco ut fequitur. 



1 

o 
-i 
-2 



33 
7 

20 
3 

34 



1.2. 3. f. 6". 10. If. 30 
1-7 

1 .2.4. ^.10.20 
'•5 

1. 2.1734 



Nam ex regula , termini primas feriei crunt 
numero w+i: haec fcrics totidem dabit fibi 
xquales , quot funt unitatcs in vel tot , 
quot funt imitates in (w+i) n> cui adde ter- 
minos prim* fenei , habebis pro numero om- 
nium (m 1) n -4- ,m -h i), fed w+i^i 
(m ~f- 1) , erit ergo hi numcrus (m ij (>.-+-i) 
i) =3 ip$ 1) (n -+• 1) (Lucl. 1. II ; 



10. 

7- 

4- 
1. 

- 2. 



Et 

atqni haec fcries rurfum totidem fcrics dabit fi- 
bi numero tenninorum aequales , quot funt uni- 
taies in j ; crunt ego termini ulnmae fcnei 
0 h his adde tcimmos fecun- 
dae , ac primae , & ent omn urn numcrus 
(m+i) (;;H-i) p -4- i ( W +r) (»-4-l) 
— (w + i) (a-hi) + Q. E. D. 

D £- 
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Et in diviforibus hanc folam eiTe animadverto dccrcfccntem progrdlio- 

ncm arithmcticam-+- io,-+-7,-f-4,-hi, 2. Hujus terminorum differentia 3 

dividit altirfimum quantitatis terminum 6y A . Quare terminum -+■ 4 qui ftat 
c regionc termini o , 'divifum per dirferentiam terminorum 3 adjungo lite- 
rs y, tentoque divifionem per^-t-y, vel , quod perinde ell, per 3JH-4, 

& res fucccdit prodcunte ip iyy 37 ■+■ f. 

Atque ita li quantitatas 11c 

£44* yoa'-i-^a*. 1 40^ -+• C\ci •+• 30; 

operatio erit ut fequitur. 



2 


41 


1.2. 3.4. f.tf 7.14. 21. 42 




I 




1.2 3. 


-4- I. I. -H I. 


0 


30 


1. 2. 3. f. 6". 10. If. 30. 


— I. f. f. 


— I 


ip 7 


i. 3.P.1 1.2.7.3 3 pp.2p7. 


3- P If. 



Tres occurrunt hie progrefliones , quarum termini r. f y divifi 

per difterentias terminorum 2, 4, 5, dant trcs divifores tcntandos a } , 

— ^ — i- Et divifio per ultimum diviforem a ^. feu 6a — f fuo 

cedit prodeunte 44* fai-^+aa zoa — 6 (e). 



Si 



DEMONSTRJTIO. 

Clar, Dan. Bernoulli. 

(e) tS 1. Sit divifor unius dimenfionis inve- 
niendus hujus quantitatis 

(A) zx* -4-xx 

ponatur il!e divrkk 
(B) mx^nn % 

ubi m y & n, quantitates denotant incognitas, 
£c determinants. Politis nunc fucceflive in 
quanuatiSus (A\ & (B), loco ipfius x nu- 
mcris progreffionera arirhmeticam formantibus, 

puta 2. r. o. 1 , dabit numcros fequen- 

tcs ir. 6. — — o . to, & ( B ) acquiret 

hosvalorcs i^-f-v, o«s-+-i, Wn-*, 

(ubi patet coeificientes lpiius m cife numeros 

athflnptos 2. 1. o. r ). Cum vero quan- 

tiias ( B ) gencraliter dividerc debeat quantita- 
tcm(A), necefle eft ut divifio ilia quoquefuc- 
cedat in omiu cafu particular*, unde oportet 
ut, 



(— ro 



11 qui funt | ri. r. o. — x. — ir. 
6 ) 6. 3.2. 1 o - 1. -2. -3,(5. 

Q) 9-3-LO.-1.-3.-9. 
( 10 5. 2. 1. 0.-1.-2.. 



5. - 10. 



r— 2w-+- 



aequalis uni ex 
iforibus numeri 



fed quantitates P funt arithtneticc proportio- 

nales, (qrtia numeri 2. r. o. i.,per con- 

ftruftionem funt tales,) ergo, Sc numeri ex 
prima fcamda , tertia, & quartaclafie eligendi 
debent clTe arithmetice proportionates ; quod eft 
primum Newtoni aiTertum. Deinde quia tcr- 
tius numemso m-+-n y nihil aliud eft, ^uam n % 
fequitur numerum e rcgione cyphrae exi tcntem 
clTe aequaleni lpli n, leu numero, quo x ali- 
quoties lumptum augeri debet, quod eft alte- 
rum Newtoni aflertum. 

Tandem ft fubtrahis im-)-n, ex + 
remanct m y quod proin acquale elt differentiae 
numerorum arithmetice proportionalium , & ex 
numens (Q) feledtorum , id quid tcrtium for- 
mat alTertum Newtoni , dictntis ipfum x in 
divifore quacfito toties elTe fumendum , quot 
unitatibus primus terminus progreflionis ex (Q) 
defumtae fecundum fuperat- 6^ £. X>. 
Scholium. 

182. In noflro exemplo numeri arithmetice pro* 
portionalts , qui ex prima , fecunda , tenia , tf 
quarta clajfc numtrorum ( 6}^) defumi pofjunt % 

funt 1 , *4~ I , -4- 3 , -+-5, quorum ter- 

tim 



SECT 10 PRIMA. Cat. VIIT. 



Si nullus occurrit hac mcthodo divifor, vclnullus qui dividit propofi- 
tarn quantitatcm* concludendum eric quantitatcm illam non admitterc <di- 
viiorcm unius dimenfionis. Poteft tamcn fortaflc, fi plurium fit quam tri- 
um dimenfionum, diviforcm admitterc duarum. Et fi ita , divifor ille in- 
vcitigabitur hac mcthodo. 

In qnantitatc ilia pro Ultra fubfiitue , ut ante } quatuor %e) filures ttrminos pro* 
•reffionis hujus. 

%> h °> h h 

Diviforts omnes numerorum refuhantium figillatim ddde & fubduc quadratis 
orrefpondentium terminorum progreffionis illius duttis in divifor em aliquem nu* 
meralem alttjjimi termini quant it atis propofita? , fummas differentia [que e regi- 
ne progreffionh colloca. Dein progrejjioncs omnes collaterals nota^qu* per ifias 
fummas differ entiafquz percurrunt. Sit C terminus iftiufmodi progreffionis qui 
fiat c regione termini o progreffionis prima , 3 B differentia qua? oritur fubdu* 
cendo + C de termino proxime fuperiori qui fiat e regione termini 1 progreffionis 
prim* , A prtdiflus termini altiffimi divifor numeralis , £5? / litera qua in quan* 
titate propofita eft , 13 crit All ^ Bl ±C divifor tentandus. 

Ut fi quaiuitas propofita fit 

X< X* f XX I zx 6 , 

pro jv fci ibo fucceffive 3 j 2 j 1 } o i 1 } 2 \ & prodeuntes numcros 

595 6 i 1 j 6i 21 i 26, 

una cum eorum diviforibus c regione difpono , addoque £c fubduco divifo- 
res terminis progreflionis illius quadratis du&ifque in divifbrem numeralcm 
termini #% qui unitas eft, videlicet terminis p*,4* 1 ;o; 1 ;4*, Sc fummas 
differentiafque c latere paritcr difpono. Dein progreffiones , quae in iifdem 
obveniunt , c latere etiam fcribo, ut fequitur, Harum progreflionum tcr- 

minos 2 & 3 , qui ltant c regione termini o progreflionis illius quae in 

columna prima eit , ufurpo fuccellive pro^C, differentias qux oriuntur 

tius 3 flat c redone eyphr* , feu om*4-n , undc nulla talis, frtttr utxkm , prcgreffto formari poffit. 

ftquttur n = 3, IT fuhtrahendo jeeundum a Si numcri (6^) prcrfus nullam fuppeditant , indi- 

pnmo habetur 1 , qui crit valor ipftus m , eft (turn $(l quantitatcrn propofitam non admitterc di* 

*rfo divifor quifitus i x -f- 3. viforem unius dimenfionis. Si, non obflantibus 

Kotanium eft pr ogre fponem arithmeticam , cu- pro x fubftitutionibu5 y plures arithmetic* progreffio- 

jus termini font tquales , uti femper ejfet 1. 1. I. I, nes ex numcris ( 6£J deduct pojfunt , fufpicandum 

nunquam ejfe confiderandam , quia inde fequetur plures quo que divifor es propofito fatisfacere. Mi- 

in o, quod nnnquam contingere poteft; fed y ft ror quod Newtonus femper in recenftonc nume- 

prdter talem , adbuc alit progrejfioncs arithmetic*, rorum ( a£J cyphras omiferit , omnes ttrminos di- 

tx numcris (g^) diet potuijfent , plttres quam vidtntts^ej quandoque ncciffano confiderandas. 
guatuor fubftitutioncs pro x faciendd funt , donn 
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1 P 
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6 


i.z. 3. 6. 


4 


I 


i 


i. 


1 


0 


6 


i.i. 3. 6. 


0 




2.1 


1.3. 7.11. 


1 


2 


26" 


i.2.1 3.26. 


4 



30.* — 4.6.8. 1 0.1 1.22.48. 

2. I. 2.3.5*. <S. 7.IO 

O. 2. 

6" 3.— 2.— 1. 1. 2. 3. 6. 

20 0*.— 2.0. 2.4. 8.22. 

22 p. 2.3 .f.6.17.30. 



"4. 
2. 
O. 
2.- 

4- 
6\- 



6 

3 
o 

■3 
p 



fubduccndo hos terminos dc terminis fuperioribus o 6c o, nempe— 2 6c 
3, ufurpo refpe&ive pro B •> unitatem item pro A' t 6c X pro /. Et 
lie pro A tJ+ B /^T C,habco divifores duos tentandos 



-2 6c XX 



3*-*"3 J 



per quorum utrumque res fuccedit. 
Rurfus fi proponatur quantitas 



3/' 



6"/ -+-^ fyry_- 14^-4- 14, 



Operatio eric ut fequitur. Primo rem tento addendo 6c fubducendo divifo- 
res quadratis terminomm progrefiionis 2, 1, o, 1 ufurpato 1 pro A , fed 
res non fuccedit. Quare pro A ufurpo 



3 


170 






IP. 38 


1*7 


2 


38 


I. 


2. 


12 


1 


10 


I . 


2. 


f. IO. 


3 


0 


14 


I . 


2. 


7.I4. 


0 


— 1 


10 


I. 


2. 


y. 10. 


3 


— 2 


IpD 








12 



— ic\— 7.1 o. 1 1 . 1 3 . 14. 3 1 .fo. 

— 7.-2. 1. 2. 4. f. 8.13. 
—14.— 7.- 2.- 1. 1. 2. 7.14. 

— 7 2. 1. 2. 4. j\ 0.13. 



-7- 

~7- 

-7- 

-7-- 

-7-' 



17 
I X 

f 
• I 

- 7 
•13 



3, alteram nempe termini altiffimi 37* diviforem numeralem, 6c quadratis 
iftis muhiplicatis per 3 , hoc eft numeris iz-, oj y, addo fubducoque di- 
vifores ; 6c progrefliones in terminis refultantibus hafce duas invenio 

7i — 7> — 7j — 7j 6c ii} f} 1> 7. Expeditions gratia neglexe- 

ram divifores extimorum numerorum 170 & ipo. Quare continuatis pro- 

gremonibus fumo proximos earum hinc inde terminos, videlicet 7 Sc 17 

fuperius, & 7, 6c 13 inferius, ac tento u* fubdu&is his de numeris 

27 ac 12, qui ftant e regione in quarta columna , differentiae dividunt iftos 
170 6c ipo qui ftant e regione in columna fecunda. Et quidem differentia 

inter 27 6c 7, id eft 34, dividit 170 5 6c differentia 12 6c 7> id eft 

ip, dividit ipo. Item differentia inter 27 6c 17, id eft 10, dividit 170, 

fed differentia inter 12 6c 13 , id eft Zf , non dividit ipo. Quare pofte- 

riorem progremonem rejicio. Juxta priorem -± C eft 7 , 6c ± B nihil; 

terminis progremonis nullam habentibus differentiam. Quare divifor ten- 
Tom. L I tandus 
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tandus All + Bl C erit $yy 

f zyy £y+ i. ( f ) 



(q) 183 Sequitur nunc mcthodus Newtoni 
inveniendorum diviforum duarum dimenfio- 
num demonftranda. Sit propofua quantitas 



(C) 3x*H-2x' -H2.XX-+-3X 



cuias divifor mven.endns lit 
(D) fxx-t-gx + f? 

(ubi /, g, h, funt cjuantitates incognita , & 
determinandas.) Polit.s nunc iterum lucceUive 
pro x numc is arithmetice propomonahbus , 
ut 1,0. 1. x, habebuntur pro quaiv 



titate ( C ) 5. 



5- 



1 1. 



115, & 



pr o qu amr ate (D) habebumur quan 1 arcs 

i.H-i£-K; o/-H ij — 4/— 

(ubi probe notandum eft coeffic ernes lplius / 
effe quadrata numerorum affumptorum 1 ; 

c ; 1 ; 1 , & coeffiaentes ipfius g , 

effe ipfos hos numeros). Cum autem quan- 
titas ( D ) generaliter debeat dividere quanti- 
tatem (C), oportet, ut divilio ilia quoque 
fuccedat in omni cafu par.iculan , unde 

quantises sequabunt unum ex diviforibus 
numeii 
if H- ig + h 

if ig-i-b 

Af — -H-**h 

qui iunt 

5 1.0. 1. 5. 

5.1.0. r. j. 

1 1.1 o. 1. 11. 

1 1 5.13 .5. 1 .0. 1 . 5. zy 1 1 5. 



& ideo 



\ 



fequabunt 
vel vel 



quantitates 
if + A 
Og -4- h 
If -4* h 
H ■+■ h 



vel 



f J— 1/ 1 — i/.lo — — r/ 
p J S — of. 1 — o/. p— of. -1 — o/. 

K < m/W. J—J/. 

vcl 



vel 

S-o/ 
11— 1/ 
0—4/. 



1- I— 4/.I- 5-4/.1-13 -4/-1- "5-4/-1 



Scd quantitates (F) funt arithmetice pro- 
portionales , ergo & quantitates ex ( H j fe- 
ligendx, dtbent cfle tales; patet nfuperquod 



. Et divifio fuccedit, prodeunte 

LXIX. 

/ elTc debeat numerus fubmultiplus ipfius t:r- 
narii, feu (ut generaliter rem expnraam) nu- 
meri maximo tcrmino quantitatis ( Cj prx- 
fixi, unde fuppono pr.munn / 1 > & quse:o 
diviforem , ut fupra; led nullum invemo. Lc 
quo judico quod / ncquit efle — 1 , ergo fup- 
pono f tl 3 , quo fado, erao ex quamita - 
bus ( H ) numeros arithmetice proportionales 
hos z. 5. 8. 11. quorum fecundus e redone 
quantitatis o g^rh exiftenti> , eft z5 h > & 
differentia inter primum , & iecundum , quae 
eft 3 fr£, atque proin 

fxx-hgx-hhzl 3** 3x^4* 5 , 

quae omnia Newtosi re^ulx funt confurmia. 
Q. E. D. 

Scholium- 

184. Cum quantitas f hoc modo , non n'ft 
ttntando truatur , clarum eft rtiulam hanc tarn 
effe operofam , ut ad praxin revocari xequeat 
quandoque ; fee ft proponeretur quantitas , cujus 
maximo termmo pnfixus fvret numerus 60, ejus* 
que quantitatis divifor dimenftonum duarum qm- 
raidin ejfet , undecirn fubfiitutioncs pro t fauen- 
di. ejfent , antcquam pracifa refponfto dari pojjet : 
dem raro fuffciunt quatuor Juoa 'utiones pro x, 
ut nulla aim frogreffio a*iihmeitca , pr&ter ttti- 
Um , ex quantitatihus ( H ) dedua poffit , unde 
plurcs ftpe jubftitutiones pro x ponentU , qui. om- 
nia , ut m zfficlum deducerentur , infinitum qua ft 
laborem requirennt* 

Notandum hie quamlibet progrejfwnem arithme- 
tic *m , five differentia ejus fit nuua five alijua , 
fubfifterc pojfe , emm impedit , quominus fr- 

candus divifcris qu&ftti terminus tquahs effe pc/fit 
cyphr*. 

185. Nevtonus , adhibitis hi r cc duabuS re- 
guMs , addit methodum fuam etiam ad ahio- 
res divifores invenicndos fe extendere. Vc- 
rum illud eft, demonftraiio facile ex hue- 
usque dicftis patet, fed non termini anthmet- 
ce proportionales efllnt qu^erendi ex quai i- 
tatibus (H), alio eMam modo conftruendis, 
fed termini quorum differentiae primse, fe- 
cuadas, &cc. lint arithmetice proportionales. 
Cum vero tales numeri non in oculos currant, 
ficut numeri fimpliciter arithmetice proportio- 
nales; imo, quafi omni adhibita ope a di r no- 
fci ncqueant , impoflibile effct regnlas illas in 
effeftum deducere. Operac pretium tamen erit, 
oftenderc regulam a modo difta divenam , qua 

divUbr 
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LXIX. Si rmllus invcniri potcft hoc pa&o divifor qui fucccdit, conclu- 
dendum eft quantitatem propofuam non admktcre diviforem duarum dimen- 
fionum. PofTet eadem methodus extendi ad inventionem diviforum dimen- 
fionum plurium, quasrendo in prxdi&is fummis difFerentiifquc progreffio- 
nes non arithmeticas quidem, fed alias quafdam quarum terminorum differen- 
tia primes , fecundae, tertia:, t$c. funt in arithmetica progrefljone : At in 
his Tyro non eft detinendus. 

LXX, Ubi in quant it ate prop fit a du<e funt liter* , & omnesejus termini ad 
dimenfones *que alt as afcendunt i fro una if arum literarum pone unitatem t per 
regulas pr a cedent es qutre diviforem, ac divifor is hujus comple deficient es dimen* 
fiones reftituendo literam illam pro unitatc. 
Ut fi quantitas fit 



6 y<. 



•rv 3 ziccyy -+- yy -t-zze 



ubi termini omnes funt quatuor dimenfionum $ pro c pono 1 , quantitas c- 
vadit 

<5y4 y> iiyy+iy + zo, 

cujus 



divifor duarum dimenfionum erultur, &c qui- 
dem fctentifice , id eft abl'que ut nece(Te fitnu- 
mei urn / tenUndo dcterminarc , q 10 ipfo fi- 
mul patebit quomodo Newtonus progreffio- 
nes terminorum , quorum differentia funt 
arithmctice proporionales applrcarc pofia. 
Sit itaque quantitas. 



(S) 4.Y s -f-ZA-X 



i6x 



(talcm quantitatem commoditatis calculi caufa 
eVgo, quamvis propne quantitas plurium di- 
menfionum affumenda e(Tct, quia quantitas 
trium dimenfionum divifa per quantitatem uni- 
\is dimenfionis, eo ipfo, pro quotienie ex- 
hibet diviforem duarum dimenfionum) cujus 
divifor quaefitus fit (T) fxx^rgx^h , dico 
fygth tali modo determinari pofle. Ponatur 
x fucceffive sequalis numeris aiithmetice pro- 
porionalibus , & (quod inliacregula eflentia- 
le eft,fecus ac in prsecedentibus , unitate dif- 
ferentibus J. Sint numc i hi , 1. 1.0. — i.« — 
qui collocentur uti in appofita figura videre 
eft. 



f 

I 

C< 
<- 



3 
7 
21 



*H 3 
3.1.0.- 

7.1.0.- 
zr.7.3. 

15.5*3. 



r,o. — r.— 3. ?• 15- f 5 

1 — 3. l 3 8 

1.— 7. B^— 7 A 4 

1.0. 1. 3. 7. 2,1. I 7 o 

1.0. — 1. 3. — 5. — 1 J. ^ — 3 I —4 

qaibus apponantur numeri ex quantitate S poft 

lubftitutionem refultantes nempe 15; 3; 

•4- 7,-4-11;-*- 15, poftea apponantur horum 
numerorum diviforcs , uti in pradente fchedi- 
annate. Ex hisce diviforum claflibus eligantur 
tales numeri, ut eorum differentiae fint ari- 
thmetice proportionates, iique ponantur in la- 
tere : tales numeri in noftro exemplo funt 

5; 3; 7; 7; 3, quorum diffe- 

lcntise a ithmetice proportionales 8.4.0. 4, 

itcrum ad latus ponantur , led uno loco inferius, 
quo fadlo erit / ccqualis dimidiae differentiae ter- 
minorum arithmetice proportionalium , poftea- 
que inventus valor ipfius/fi fubtrahaturatermi- 
no progrcfiionis ( A) c regione cyphrse pro- 
greffionis ( C ) exiftente , erit refiduum asqua- 
le ipfi g, &: tandem h crit aequalis termino 
progreflionis ( B ) e regione cyphrse progrefli- 
onis ( C ) exiftenti , undc in noftro exemplo 



8- 



t S 4- 

adeoque divifor quaefitus eft 



/>= — 7> 

ixx~*-ix — 7 , qui revera quantitatem propo- 
firam dividit. Hxc regula longe eifetprjefe- 
renda regulae Nbwtoni , nifi difficultcr admo 
dum termini piogreffionij (B) cruerentur. 
T a 
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cujus divifor, utfupra, eft 37-4-4, 5c completa deficicnte dimcnfione po- 
ftenoris termini per dimenfionem, fit 37 -*-4^ divifor qusefitus. Ita fi 
quantitas fit 

x 4 bx> fbbxx+izb x 6b<; 

pollto 1 pro£, & quantitatis refultantis 
X 1 — X s fxx + xzx 6 

invento divifore xx-+-ix 1 , compleo ejus dcficientes dimenfiones pex* 

dimenfiones 3, & fic habeo diviforem quxhtum xx + zbx -ibb. 

LXXI. Ubi in quantitate propofiu tres vel plures funt liters , & ejus 
termini omnes ad eafdem dimenfiones afccnduntj poteft divifor per prxce- 
dentes regulas invenirij fed expedinus hoc modo: 

£>)H<erc omnes divifor es terminorum emmum tn quibus literarutn aliqua nonefty 
item terminorum omnium in quibus aha aliqua liter arum non eft, pariter & 
omnium in quibus tertia litera , quartaquc, £5? quinta non eft ,// tot funt liter a. Et 
fic prrturre omnes literas. Et e regione liter arum colloca dizifotes refpettivc. 
D 'in vide ft in ferie aliqua divi forum per omnes literas pergente , partes omnes 
unicam t ant am liter am involve nies tot vicibus reperiantnr qtiot funt liters un.i 
dempta in quantitate propofita: Et partes duas literas involventes tot vicibus 
quot funt litera demptis duabus in eadem quantitate. Si ita eft i partes ift$ 
omnes fub fi$nis fuis feme! furnpta erunt divifor qutffitus. 

Ut fi proponatur quantitas 

. —iM + U ' v 

+ + 8* — f f 

-+- 6c* 

terminorum 
Sb l \ibbc . 4bcc-{-6c* 

m 

in quibus non eft at, divifores unius dimenfionis per prsecedentes regulas 
inventi erunt lb y 6c 4^ — 6c % 

terminorum 

n* J -H 9c xx Sccx 6c* 

in quibus non eft b y divifor unicus 4X-4- ^c t 

ac terminorum 

ux* — i^bxx — ■ nbbx SP 



in 
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in quibus non eft f, divifores zx b & 4.V — z b, Hos diviforcs e rc- 

gione literarum x, b, c difpono ut hie vides. 

x zb xc. 4b 6c. 

b 4* xc . 

c zx b. \x zb. 

Cum tres fint literse 2c diviforum partes fingulx non nifi fingulus literas 
involvant, in ferie diviforum debent partes iliac bis reperiri. At divifo- 
rum 4b 6c & zx b partes 4^, 6c, zx, b non nifi ferael occurrunt. 

Excra diviforem ilium , cujus funt partes , non reperiunuir. Quare divifo- 
res lllos negligo. Keftant tantum tres divif)ies zb— xc, 4x-*-xc &C4* — zfa 
Hi in ferie funt per omnes literas x, b, c pergente, & eorum partes fin- 
gulas zb, xc, 4*, bis reperiuntur in ipfis ut oportuit , idque cum fignis 

iifdem, ii modo figna diviforis zb xc mutentur, &" ejus loco fcribatur 

zb-t-xc. Nam- figna diviforis cujufvis mutare licet. Sumo itaquc 
horum partes omnes zb, x_c , 4* femel fub fignis fuis , & aggregatum 
— lb -+- z,c -4-4* divifor erit quem invenire oportuit. Nam fi per hunc 

dividas quantitatera propoiitam prodibit 3*x zbx zee - 

ilurfus fi quantitas fit. 



4W. 



tlx 5 



104 



9b 



X" 



z6aa 
1 zab X } 
6bb 



z^a> 

8a*b 

Sab 1 
14^ 



4**y 
6ab* 
nab* * 



iza*b 
zia'b* 
- lib* 



divifores terminorum, in quibus x non eft, colloco e regione x; illos ter- 
minorum, in quibus a non eft, e regione & illos terminorum, quibus 
b non eft, e regione b, ut hie vides. 



x 
a 
b 



b, lb, 43, aa xbb, 2aa • 

zbb 6aa, izaa. 

4,xx . xbx -4- zbb, izxx $x 



6bb , 4aa -t- 1 zbb , bb 



x, zx. 

ZXX -+ 



zx 
ax 



4a , 6x 
xaa, 4XX 



8a 



, XXX 

zax 6aa. 



6lb. 

— 4%x, 



6xx 



8ax , 



ein illos omnes qui funt unius dimenfionis rejiciendos efle, fentio, quia 

limplices b, zb, 4b, x, zx, & parte* compofitorum zx 4,1, 6x 

ion nifi femel in omnibus diviforibus reperiuntur j tres autem funt licerx 
in quantitate propofita, & partes illse unicam tantum involvunt, atque adco 
bis reperiri deberent. Similiter divifores duarum dimenfionum 

aa -ir. 366, zaa 6bb , 44a \zbb , bb zaa & 466 izaa- 

rcjicio, quva partes eorum aa, zaa, 4aa,bb & 4th, unicam tantum literam 
a vel b involventes, non nifi femel reperiuntur. Diviforis ^utcmzlb ~6aa, 
qui folus reftat e regione x, partes zbb & 6aa quas fimiliter unicam tantum 
ljteram involvunt, iteruro reperiuntur, nempe pars zbb in divifore 

I 5 4** 
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4** — - %bx -t- ibb) 8c pars 6aa in diviforc 4** -4- lax 6aa. Quiu 

ctiamhi tres diviforcs in ferie funt , ftantes e regionc trium literarum > 
8c omnes corum partes ibb,6aa, 4^, qua: unicam tantum literam involvunt, 
bis reperiuntur in lpiis , idque fub propriis fignisj partes vero 36*, zax y 
quae duas literas involvunt, nor: nififemel occurrunt in ipfis. Quare liorum 
trium diviforum partes omnes diverfae ibb, 6aa, 4**, $bx, zax fub fignis 
fuis connexs, diviforem Jefidcratum 



lib 



6aa 4** 



zbx 



lax 



conflabunt. Per hunc itaque divido quantitatem propofitam 8c oritur 
3# J ^axx laab <$&\ 

LXXII. Si quant it at is alicujus termini omnes von funt *que alti, ecmpten- 
da funt dimenfiones deficientes per dimenftones liter* cujufits afjumpt* , dein 
per precedent es regulas invent 0 diviforc, lit era afjhnpta dehnda eft. 



Ut fi quantitas fit 



I2A ; 



14^ » 

T x 

9 



izh* 
6b x 
8 



4* 



aflumc literam quamvis c> 8c per dimenfiones ejus comple dimenfiones 
quantitatis propofitas ad hunc modum 



I2X 3 



145 



11b' 

6bc 
8** 



izb*c 

ibc* 

6c> 



Dein hujus divifore 4*- — — zb - 
for defideratus 4* — — zb 3. 



2c invcntOjdele c, 8c habebitur divi- 



LXXIII. Aliquando divifores facilius quam per has regulas inveniri 
poflunt. Ut fi litera aliqua in quantitate propofita fit unius tantum di- 
menfionisj quxrendus erit maximus communis divifor terminorum, in qui- 
bus litera ilia reperitur , 8c reliquorum terminorum , in quibus non repc- 
ritur: nam divifor ille totam dividet. Et fi nullus eft ejufmodi commu- 
nis divifor, nullus erit divifor totius. Exempli gratia, fi proponatur quan- 
titas 

4 xa , Saa . -+- iSa 1 -+- 6a* c 



8^ 



quaeratur communis divifor terminorum 



JD E INVENTIONE D I V I S 0 R U M. 
cx* — — acxx — 8aaex 6a V 
in quibus r unius eft tantum diraenfionis , & terminorum rcliquonim 

X 4 — 3^^ 3 i8* 3 * — — 8a* 

ac divifor ille 5 ncmpe x,v zax laa, dividct totam quantitatem. 

LXXIV. Ceterum maximns duorum numerorum divifor communis , ft prim 'a 
fronte non innotcfcit , invenitur perpetua ablatione minoris de majori & reliqui 
de ablato. Nam quafttus erii divifor qui tandem nihil relinquit. * 

Sic ad inveniendum maximum communem diviforem numerorum 203 & 
667, aufer tcr 203 dc 66 7 , & reliquum f8 ter de 20$, Sc reliquum 2<? 
bis dc ^8, reftabitque nihil: quod indicat 29 cfTe diviforem quaditum. 

LXXV. Hand [ecus in fpeciebus communis divifor* ubi compofttus eft , inve- 
nitur fubducendo alterntram quantitatem , aut multiplicem ejus de altera: Si 
modo & quantttates ill* & reftduum juxta liter* alicujus dimenftones , ut in 
divifione oft erf um eft ^ ordmentur , is qualibet vice contingent ur dividend 0 ipfas 
per jtios omnes divijores qui aut fmpliccs funt , aut Jinguhs terminos ^inftar Jim- 
plicium^ dividunt- 

Sic ad inveniendum communem diviforem numeratoris ac denominator 
ris fraftionis hujus. 

x* — ■ $a x* 8aaxx -f- i8a*x 8a* % 

x* axx Saax 6a l 

multiplica denorninatorem per ut primus ejus terminus evadat idem 

cum primo termmo numeratoris. Dein aufer, & reltabit tax -+- iza x 

8^', quod concinnatum dividendo per za^ evadit — — 6aax 

4^ } . Hoc aufer de denominator Sc reltabit axx zaax^zaK 

Quod idem per a divifum fit xx zax zaa. Hoc autem per x 

multiplica, ut ejus primus terminus evadat idem cum primo termino no- 

viflimi ablati x ] 6axx ~k 4# j , de quo auferendum eft 3 reltabit 

■ zaxx - ^aax ~h 4^ , quod per za divifum fit etiam xx -+- zax 

— - zaa. Et hoc cum idem lit ac luperius refiduum, proindeque ablatum 
rclinquat nihil, quxfitus erit divifor per quern fractio propofiu, facta nu- 
meratoris ac denominatoris divifionc 5 reduci poteft ad fimplicicrem, ncm- 
pe ad ** * ax + 

x 3a 

Atquc ita 11 habeatur fra&io 

6a\ 

* Zvct. 1. VIL 
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6a* -4- ifa'b — 4aV g — loaabcc 
9,1* b — zjaabc — 6abcc iSbc* 

termini ejus imprimis abbreviandi funt dividendo numeratorem per aa ac 
denominatorem per ib Dein ablato bis 

ya x — paac — lace -+. 6V de 6a' 1 f aab — ^ace — 1 obec , 

reftabit 



\obcc 
lie* ' 



Quod concinnatum dividendo terminum utrumque per yb 6Y perinde 
ac fi f £ -+- 6c (implex e/Tet quantitas, evadit \aa - zee. Hoc multipli- 
■catum per a aufer de — paac — lace 6c & fecunda vice reftabit 
— p#<*f -4- 6f quod itidem concinnatum per applicationem ad — xc , eva- 
dit etiam 3^ — zee ut ante. Quare xaa — zee qusefitus eft divifor. Quo 
invento, divide per eum partes fra£tionis propofitas & obtinebitur 
la' faab 

zab — 9bc " 

LXXVI. Quod £1 divifor communis hoc pa&o non inveniatur, certum 
eft nullum omnino exiftere, nifi forfan e terminis prodeat per quos nume- 
rator ac denominator fradionis abbreviantur. Ut fi habeatur fra&io 

aadd — cedd — aacc -+- c 4 



^aad — ^acd — zacc zc^ 
%c terminis ejus juxta dimenfiones litterx d difponantur , iu ut evadat 

numerator 



aa — aacc 
— cc -+- 

denominator 



tya ^ — zacc 
— qac zc* * 

Hos imprimis oportet abbreviare dividendo titrumque numeratons termi- 
num per aa — cc & utrumque denominatoris per la — zc perinde ac fi 
4a — cc & za — ^ eflent fimplices quantitates. Atque ita vice numeja- 

roris 



DE INFENTIONE DIVISORVM. 7 j 

toris cracrgct dd — cc, 6c vice dcnominatoris iad — cc, ex quibus fic 
przeparatis nullus communis divifor obtineri poteft. Sed e terminisrfa — cc 
& la — ic y per quos numerator ac denominator abbreviati funt, prodit 
cjufmodi divifor, nempc a — c t cujus ope fractio ad hanc 

add -4- cdd — acc — c 3 
j^ad — 2cc 

reduci poteft. Quod C\ ncque termini aa — cc 5c la — zc communem di- 
viforem habuiirent, fractio propofita fuiflct irreducibilis. 

LXXVII. Et hxc generalis eft methodus invenicndi communes divifo- 
rcs : 

Sed plcrnmque expeditius inveniuntnr qnarendo omnes aUerutrius quantitatis 
diviferes primos , hoc eft , qui per alios dividi nequeunt , ac dein tentando Jiqui 
alteram divident abfque rejiduo. 

c - i . , a* — aab -+- abb -~ b' . . . 
btc ad reducendum ~, ad minimos terminos, inve- 

rt* _ ab 

niendi funt divifores quantitatis aa — ab nempe a & a — b. Dein tentandum 
eft an ulterutcr a vel a _ b dividat etiam a' — aab -+abb — abfque refiduo. 

Rcgulam gcneralcm tradidit Cel. Nicol. Ber- Lcibnitii Sc Bcrnoullii. T. i. p. 189. &c 
noullius , quam vide in comincrcio ep.ftolico 

ir 

Articulus III. 

DE REDUCTIONE FRACTIO NUM 

ad communem denominator cm. 

L XXVIII. "T^Racliones ad communem denominatorem reducuntur muhipli- 

cando terminos utriufque per denominatorem ahcrhis (r). 

Sic habitis & - , due terminos unius -j in d, 6c vicifllm terminos 

•1 • c • 1 o 1 dd be 

aitenus - in 6, Sc cvadent^ 6c ~ , quarum communis eft- denomina- 
tor 

(r) Eucl. 17. VII. Vel fic per d, & idco minor fit, quare eft ducenda 

186. Fratfiones j~ , ~ habebunteun- in ne valorem mutet, fiquidem ~- jr 

iem denominatorem fi ambarum denominator a J a a 

fit l>d ; hoc efficiendum eft , ita ut fractiones f • -3 t= » 1 75 7 • Idem dicendui*. 

valorem non mutcnt ; fratfio fic diriditur de ' eI i<lua. 
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tor 6(f. Atque ita a 8c ~ five Sc "~ evadunt ^ Sc ^. Ubi vcro dc« 

f i f r c 

nominatores communem habent diviforem, fuflicit multiplicarc alterne per 

quotientes. Sic fra&iones -r 2c 7*. ad hafce f^.&T— , reducuntur, mul» 

tiplicando alterne per quotientes c zc d ortos divifione denominatorum per 
communem diviforem b. 

LXXIX. Hxc autem rcdu&io prxcipue ufui eft in additione & fubdu- 
clrione fra&ionum, qux, fi diverfos habent denominatores , ad cundem rc- 
ducendse funt antequam uniri poflunt. 

a- a c j cv- • • *d be r ad-*- be 

01c -r H- -1 per reductioncm cvadit ■ *- > "ve — ; -3 — . 
0 a bd bd bd 



ab 



Et <j .+- — evadit — '- • 

c e 

~ * % a' ,. a>d — a>e . d — c . 

Et T — t-j evadit r~j — vcl ~t r a • 

£f ^ bed bed 

Et — cc — x# evadit 

ce — xx ce — xx 



CO. 



Atque ita f ^ evadit }<f -4- ^ five ■ I4 "^ -- hoc eft • 

Et V — \ cvadit \\ — T £ five 
Et i — -iz cvadit f 7 — } y five * T hoc eft f 
Et 3^ five j-f- ^ cvadit V •+■ ? nve y. 
Et 2f evadit V* 

LXXX. Fra&iones, ubi plures, funt gradatim uniri debent. 



Sic habito ~ — a ■+• — • ab ~ aufer a Sc rcftabit 

x $a a—x .v 



ixx 



ax 



aa 



aa — xa 



x 



. zxx 2a* — laax 
huic adde — cc prodibit 7 J 



IX s 



& reftabit 



6ahc i^ 3 ' — 



undc aufer deniaue 



At- 

(/) 187. Nam reducendo has frafliones fed duae fecundae fubdacendac funt a prinus 9 

erit 



, — — ad 

cc XX I I 



ergo erit 



Mindem denominatarem , habetar, 

c* -4- A 4 ; ^ f exx ; rexx *4 
£C XX 



cc- 



XX 



1.4 



D E REDUCTIONS R A D I C A L I V At. ft 

Atquc ita fi habeatur 3 ♦ -~ i, imprimis aggregatum 3 £ inveniendum 
eft nempe y dcin ab hoc auterendum \ & rcitabit {\ (/). 

Articulus IV. 

D E REDUCTIONE RADICAL IUM,' 

ad minhnos terminos. 



LXXXI. 



RAdimlis , ubi totius radix extrahi ntquit , phrumqti* CQncin* 
natur extrahendo radiccm diviforis alicujus. 



Sic Vaabc cxtrahendo radiccm diviforis aa fit aVbc (u). 
Et ^48 cxtrahendo radicem diviforis 16 fit 
Et Vjfiaabc extrahendo radiccm diviforis \6aa fit ^aV\bc. 

T?t* lX , ■ ^ ^ roll pn/ln ror1ir»<*m rlivifXric 



* Et V 

r a — tb . m 
fit Vab. 



cc 



aa — <Ltb -4- ±bb 
extrahendo radiccm diviforis — ■ — — — 

C Q 



ppzz pzz, 



cxtrahendo radiccm diviloris — — tit — m 



a a mm 
ppzz. 



am 



\Z 0 0 

Et 6V y x extrahendo radicem diviforis \\ fit y V\ , five y / £ radiccm- 
que denominatoris adhuc cxtrahendo, fit y Vtf. 

Et fic a V^ five aV^ cxtrahendo radicem denominatoris f\i Vab (x). 

a aa, 

Et V } : 8* 3 /!>-f- 1 6a 4 extrahendo radicem cubicam diviforis 80 1 fit ta in 
!/• %a. 

Hand fecus V 4 ;tfV extrahendo radiccm quadraticam diviforis aa fit Va 
in V* ^.v (^) vcl cxtrahendo radiccm quadrato- quadraticam divifori? a* fit 

a 

At- 

(/) iS«. Nam 3 i t= 3 1 Si — ; J- — T^* (quia V / — ~ ~) -V^. 

7 7 7 # 4 4 4 



J< — ; ~^dcundem denominstorem -redivc 

, 7^ 8c T4 . 61 

tx dant quarum differentia — — 



444 4, 
(y) Nam^xS Va*. Vax^Ya .ya\ 



II 21 

(u) 189. Siquictem V'**^ Vhc . Y*a 
(x 9 x. hujus) fed Vaa ~a, ergo &c. {%) ^ ^ ^ ^ , ^Jl 

(*) Du^is denominatore , ac nmneratoiein ^ y * 

4 4 4 <Z 4 



21* (ex yV extra&a radice quadrata). 



K z 
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-Atquc ita V 6 :a 7 x % convcrtitur in aV s :ax< , (a) vel in axV 6 :~ (b) 
vcl in Vax . V: axx (c). 

LXXXII. Cctcrum hasc redu&io non tantum conrinnandis radicalibus 
infcrvit, fed & earum additioni & fubdu&ioni, fi modo ex parte radicali 
conveniant ubi ad formim fimplicilTimam reducuntur. Tunc enim uniri 
poflunt, quod aliter non fit. 

Sic V 48 -+- V 7f per reducVionem evadit 4V 3 -f. f V 3 hoc eft $>V 3. 

Et ^48 —V\lf per reducVionem cvadit 4V 3 — * V 3 hoc eft *i V I (d). 

^ r .A a & ,a l b ±aabb -4- \ab^ , . . , _ 

"7c h 7c — extrahendo quicquid eft ratio- 
nale, cvadit V ab •+■ * ~ (<?) hoc eft y*J. 
f c f 

Et_v^: -fTT^ — -__v2 ' b* -+■ I^Fcvadit za V\b -+- za b in 

V*-.b-±- za (f) hoc eft za — -~b Vy. b ■+- za7 

Articul.u$ V. 

D' E REDUCTIONE RADICALIUM, 

ad eandem detiominationem. 

LXXXIII. /^Um in radicalibus divcrfic denominationis inftituenda eft 

muhiplicacio vel divifio , oportet omnes ad eandem de- 
nominationem rcduccre , idque pracfigcndo fignum radicale, cujus index eft 
minimus numcrus, quern earum indices dividunt abfque refiduo, & fufrixas 

quan- 

(<0 Fji'm xi zz Va 6 . Vaxi zZ>V*rf. t/ — & omnibus divifis pa V\ , x~ y'—^-~ 
(b) Paritcr yV** —V ;= V^x^Y- ,\6 4 4 , , i« 

X X 



*~ axY — - . 



,10 4 4 , , in 



(») Siqui&m V~tzV~ V*b-~ 

' * , . cc f * c 

(c) Dsnique V^x^rJ r^'*' . V*** x . ^ r o t x *aalb-^ \ab* ) 

Cum vcro ex harum nulla extraliere pofTm *^ ' ff ' ^ 

radicem fextam , & prima quantitas fit cubic* ( 4 » — 4^.+. 4^) (4 — z i) 

Jecunda- quadrata , c. prima cubicam , e fc- V ; i a b • - *yah. 

cunda quadratam radicem extraho , & invenio 

Va x . y<?x. m cni:n v ( g<t}i ^_ r6<l4 j = y %a , _ 

Jam ^48 — V^i6 .V->>~aV\. cpas- y'( 14' ■ = ^-f-Z4) & ^ (/<-f-^^<) 
renda eft igitur qoantititas ducta in Vl 6c se- » f *, , , , » , , 

qualis ipfi : f lt haer K , ergo- x| r 3 x 



quantities Tories, dempta una vice, in fe ducendo quoties index illc jam 
major evaferit ($)< 
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Sic cnimv^in cr^^:^ in f e * ^ : * V - 

Et V'* in V>:ax evadit V 4 : ^ m V* : tf* hoc cil > • * *• 
Et V6 in v' 4 ;£ evadit V 4 : $tf in V 4 : J hoc eft V<: $o. 
Eadcm ratione evadit Vaa in t^c hoc eft Vaabc. 



Et 4^:6f evadit Vi6*a in V\bc hoc eft t 
Et 1 av" (5 *■ *») evadit V J 8* in V\b ta) hoc eft V (8 
V<2 „ Va c - oc 



'•a £-4-1 6<i 4 ). 



Atque lta -y-fit^ five f 53. 



Et — 1 



fit 



v j£± a h five Et fic in aliis. 



Articulus VI. 
DE REDUCATIONE R A D I C A L I U M. 
a J fmpticioics radicales per exiratfioncm radicum. 

LXXXIV. T> Adices quantitatum quae ex integris & radicalisms qua- 

draticis componuntur fie extrahe. 

Defigntt A quantitatls alicujus partem majorem , K partem »{»"™; k Et ' r & 
A -4, v- (AA Kb) fuadratummajfiris partis rad/as j fcf ^ 

(r) 191. In fequentibus radices notabimus , natorem , (quod crat /^" ,cnd X L^Sum) 
«t idum ca (N» H , s9 . hujus) commodoTy- fimpliuorcs (quod * 
pothetharum interview*. quam ob rem mvtnmtur rst 

Radicum eundero denominatoremhabentium rum , wosdu, dan ^Z*Uic*Mia. 

hk dividatur per Xi indium umui ex raauatiw, 

undt UMlttrU tltvttur a" ad pttflaum t , V 
ex ta txtrakatur rtdix rSt. ldtm fiat dt Jec»n- 
da , & von compotes fafti enmus. 

Sic minimus numcrus quern i , 6c 3 meri- 
untur eft 6; ~~l<> c, 6° ax ^vanda ad 
tertiam potefratcm, unde *V , & ejus radix 



jam tradita eft multiplicatio (XLlVdiujus & di 
vifio(XLlX bujus): cumvero diverfumbabent 
denominatoicm ad eundem iunt rcducendae. Su- 
rt m nq 

inamus a P ; b 1 . Jam patct a ? S= * , 8c 

aPlXZa P . Item b Pi Z^b t\ quare ro 
duftio fa<fla eft. 

Si vero , & <j > commvmcm habcant men 



^i vciu /* » oc ^ > communcm iiaDc*iH men- w * — r — - 

furam. fx. f r. fi /)-r; r & ^r/, habere- fem a \ x \ ~-y ay:: fed — — x > quarc clcva 

x ad quadratam , liabiturus a* xx > « 



tnxir ^ rnf & b rr *t y indices fafli reducantur 
ad m nimos \erminos per LXV. hujus, re- 
nt mi 

fiat a rst , & i ri/ cundem habente^ d^omi- 
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fuadratum partis minor is , qua quidem majors adnt ftenda eft cum Jigno ifftttt 
B (/,). 

Ut 



(h) Adhancreguhm intelligendam ob- 
fcrva tacite fupponerc Auftorem. 

193. Quod termini , quibus conftat quanri- 
tas complexa reducenda, fint incommcnfu.a- 
biles , & quidem ita ut commenfurabiie^ lieri 
nullo pa&o quean t. 

Hinc excluduntur qmntitatcs huiusrnodi 
4-4-1/4 3 ; quia aiqi^c a & b funt 

commcnfurabiles ; aut ^'c + ^'f^^^ 
-*-bV c (art. LXXXI. hujus) ~(a+b)Vc 

(art. LXXXII. hujus) : aut denique Va4- * 

4 + * 



^4 




(art. XLIV. LXXVill. & LXXIX. 



194. Quod quantitas reducenda conflct ex 
intcgris &: radicalibus , & quidem quadratics, 
a at ex quantitatibus quae ad inregras be radi- 
rales quadraticas rcduci poelint; ut melius vi- 
debimus infra N°. 103. 104. zoj. 

195. Quod omncs quantitates coDimcnfura- 
biles pro una fumantur. 

Sic infra , ubi quant jtntem da-*-$ax — 24 
V{*x -Kjxy) reducendam proponit Newtonus, 
'commeniurabilcs aa 54* pro una urn it. 

Eodem pado fi habercmus 
-♦-I/867, quantitates 1/3167 , &I/867 re- 
ducendsc eflTent ad minimos terminos per fart. 
LXXXI. hujus J; quo fadto obtinebunus3 V} 
& 1 Vl > quae conjun<ftce (art, LXXXil.hu- 
jas) dabunt 100-+-5CI/3. 

196. Quod oir.nia quadrata fimplicia fint 
eommenfuiabilia > non auem reftangula cum 
quadratis. 

197. In hoc articulo quantitas complexa vc- 
cabiiur blnomium , fi conftat dnabus partibus 
lncommenfurabilibus; trmomitnn ii cx tribus ; 
quadnncmium fi cx quatuor &c. ; & in genere 
folynomium ii ex plunbus, quamvis pais Inte- 
gra lit complexa. 

198. gxadratumrxdieis polyncmi* , (niji plures 
Urmini coalutrint ) antimt tot tcrmims quot fuut 
unit at es in dimidiato numero tenn'merum radius 
iutto in tundim numerum unit Ate auftum. 

Jit Humerus terminoruni in radice — m. 



In qundrato nnmems terminorum acquatnu- 
meVum terminorum radicis duftum in fe, 
(N°. 91. hum*). Eft ergo mm. Tot autem 
Ami quadrata fimplicia, quot li.nt termini m 
radice ;iguur eorum humerus elK~>; qui fi dc- 
marar ex numero terminorum omnium , fupe- 

re it mm m pro numero re<5tang -lorum. Sed 

bina quaequc itluagulalunt scqualia & in unum 
coeunt;qxiflre, iv*c redu&ione fa£ta,eorum nu- 

mm~ — m _ . . . 
mcrus cnt Redde numerum quadra- 
tor am , 6c fict numems terminorum diftinxfto- 
mm rn mm m -4- i^n 



rum 



.(Art 



LXXIX hujus) - 



mm* 



• m 



^r. — (w-f- 1.) 



Hinc facile dignofecmus utrum in polyno- 
mio, quod tanquam quadratum proponitur, 
omaes termini acHint , an aliqui »coaluennt , 
&c quot. Pone tantum pro m Aicccifive nu- 

mcros fiaturales 3, 4 &c, & difpice num ^ 

z 

(w+i) det numrrum terminorum polyno- 
mn propoliti. bi hoc fit , omnes termini ade- 
xum. iccus vctq, cx varus nnmeris, qui ori- 

untur cx ( m -4- 1 ) fume numerum proxi- 

me majorem numero terminorum polynomii ; 
hunc ex il!o fubduc ; differentiae adde unita- 
tcai , habebis numei urn terminorum qui m 
unum coiverunt. 

Habeat, ex. gr m polynomium propofitum 

quinquc terminos. Pone m — 1 ; crit ^ 

x 

m 

— 1; £v m+- \ — 3; « r S° ~ (^-+-i)=J 1.3- 
Nunc pone m — 3; crit — ^ &t»-4-i— 4; 

Be - (w4-i) — ~~ —— — 6; qui nu* 

merus fuperat datum terminorum numeflam 
imitate; huic difterenuse adde uoitatcm, 6c 
duos tciminos coaluoifc reveries. 

Eft quidem direfta methodus inveniendi 
utrum rrumerus terminorum alfignatus poffir 

m . . , . 

xquare ~ (w + i); led cum ea pendeat ab 

aiticulo XL Seft. H. infra legendo & cum 

me- 
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methods indire&a non nimis fit difficilis,hac 
aos dwcet effe coateacos. 

199. Si, prater bina re&ang.la , omnia 
quadrata in. unum coknnt; em numerustcr- 



minorum 



m ra- 



rn 



-H r. 



200 Binomium oritur cx radice binomiali, 
& dure quadrati partes in unam coaluerunt. 

20T. Si quadratum radicis polyncmu invtlvk 
radicalts , tr omnia qusdrata funt commenfur*- 
b$l 1 a , quadratum hoc erit faffum poly nomit com* 
fofiti tx inttgris W rxdicaiibus quadratic** in 
Mliam quamvn rtdtcaltm. 

Sit radix polynomia * n -h£ m -H c r ~H 

2 1 r 

Sec. , ejus quadratum erit 4 * -Hi* * b ; * 

JL JL J; 11 z 

•4-24* * ' 4-i w + ii ,7^,7.+. 

&c. Jam, ut quadrata fint commenfurabili*, 
opus eft ut, faltem, rcvocari pollint ad eun- 
dem radicakm. Sit ergo 



n Zi yx * ;b }n ~z*x * ; c r ux * 

&c. 

Erit, cxtrahendo radices quadraticas, 
(N* 161. huius) 

1 JL JL 1 JL 1 1 
«>* try 1 x* s ; l>> n tr*.* x zs ;< 7^ 
1 1 

&: fuperius quadratum fict 



1 1 r 



1 r r 



yx 1 -Hiy 2 z, z x x -H 2y * u 1 x * 

JL L 1 1 1 

•4- tx ' -H z a 1 a; ' -H J &c. 

id eft 



i i 



x I 



(y-H^-H*-H&c-H2y z z 1 -t- zy z u 1 

L L 1 
+ u 1 « i + &c.) x 
fcrgo &c. 



Ita ^ 30S7 -+V r399^8 =: (7-H2V3'> V 9; 
eft emni, quaefeus diviioribus, 3087 3. 3- 7.7.7* 

& 

13996S ^2.2.2.2.2.2.3.3.3,3.3.3.3, 
atquc 

V 139968 — Vi.i.t.i .z.i, . 3 . 3 . 3 . 

3 3-3 =5 1 • V" 9 • V 3- 

102. Quin & hnjusmodi quadratorum radi- 
ces recidunt in polynomia conipofita ex radi- 
calibus quadratics duftis in eandem ladicalcm 
quamlibet , cujus radicalis exponens eft par. S\ 
quidem ea radix fit 



y 1 x 



x 

is 



•* z x l$ -H * 1 x &C. 



2.03. Ubi omnia quadrata funt inter fe com- 
mcnCurabilia, reftan^ula fieri commeniurabilia 
nequcunt. Naw, ut Vyz, & Vy* font coax- 
menfurabilia , opus eft ut vel 

i° Quadrata fint t , & h quidem ex ra- 
dicibus commciifurabilibus ; fit x ^ , & 
« tr^; tunc polynumiuin N 1 . 201. fit 

r 

& ejus radix defcripta M 101. evadit 
1 

(Vy-*- * + fi) x xs ; cum autem u & £ fint 
comnienfurabiles ; radix tnnomia fit binuiuia, 
contra hypothcihm 

2^. Sit Vyzzs*Vfi, & Vy»tz *V/*; & 
fint commenfurabiles « &c *; cm qoadrando, 

yz £z u*B ; yu *~ xx& 9 & y — — — . 

ergo multiplicando in cruccui & dividend© per 

OL(t i 

aati !c i — , quare yz. 



~~-L ««3 , & dividendo — 2c pec 

4«r ; fiet — — 0 ; ac multiplicando per ** 8c 
dividendo per u 9 y ^ — ; quocirca radix 
dafcripta N°. 102. fiet ( * V — - V -H 
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i 

\fu) x aut reduccndo - V»,£< Vu ad 

* 

cundem dcnomitutorera (» V" in 

u * 

i 

y h) x 1J , quae iterum eft binomia. 

104- Non ergo neceffe eft ut quantitas redu- 
cenda nullas contineat radicaks prxter quadra- 
ticas , fed ut ad intcgras ffc quadraticas quan- 
tities leduci peffit. 

205. Hoc cvenit etiam ubi s^x\ id eft uM 
nullas funt radices nifi quadratics , tunc en;m 
quadratum fit 

(} -4- -4-1 V yz-+-i Vyu -*-iVyu) Vx. 

Sic infra proponit Auftor reducendam quanti- 

tatem V$x V'14, quae abn in (4 rV$) 

.Vz 9 eft enim 32 ~ % . 16 , & 32 

— 4 V 1 j atque 14 — 4 . 1 . 3 , & V" M 

— if/ 2. . V 3. 

Eodem pado V 12 V 24 fit x V 3 

206. Hac divifione fafta , radicales refiduae 
funt cuaevis duplum re&angulum; ergo dividi 
fingulae poicrunt per V 4 r3 1 ; alioquin fru- 
it ra quacretur radix quantitatis prapofitx. 

207. Si rndicales , -quibus conftat quifque 
cuadiati tcrmhus ad eundem exponentem rc- 
ducantur , raJicales retfangulorum habebunt 
cxpooentcm duplum exponents radicalium ip 
quadratts. 

208. In quadrato blnomii fumma quadra t$ rum 
major eft fu?nma rsttangulcruw. 

Primum quadratum eft ad reH*ngtfltm ut re- 
flaneulum-ad alterum quadiatum (Lvcl. i* VI. 
aut 17. VII. vel 1 1. VIII.). Harum quanritatum 
media non poteft efle neque maxima neque mini- 
ma tut facile deducitur ,ex Lik 1 dgfj. £< 7. aut 
prop. 14. V.); ergo quadratofum alterum ent 
quantitas maxima, alterum minima; & Tem- 
per fumma quad riorum maior quam fusnma- 
re&angulorum (Eucl. 15. V.) Q. E. E. D, 

209. Si ergo , fatfta reducftione de qua Nis. 
103. 104. zoj. quantitas Integra minor Jit quan- 
titatc radicali , fruftra adhibcbis Regulam Ntw- 

TONI. 

Qpttnvi: *4H<n quantita: riduecnda revecsri 



IMA Cap. VIII. 

pojftt Ad polynominm conftant ex interns & r*di~ 
caiibus quadratics ,crqu*v" radicalis dividiptf* 
fit per y 4 « 2; V 9 bmomio , quantitas tn- 
tegra major (it radically non femper tamtn cs 
quantaas reduci poufi , q*u* non Jemper eji qui- 
dratum. Iptur Regula Jupponit quantitatem re- 
ducendam e]fe quadratum. 

Nunc demonftremus reaulam Autforis. 
Sit primo quantnas reducenda binomiunu 
Quoniam, ex hypothefi, A + B eft qua- 
dratum, concipi poteft ejus radix, quae ent 
binoniialis, nam ex radice fimphci oiitttr qua- 
dratum iimpkx, & ex radice binomiali qua- 
drinomium ( N°. 92. Quadratum autem 
radicis binoniix continet quadratum primx 
partis radicis, duo reftangula ex prima par- 
te in fecundam , & quadratum fecundce 
(No. m. hujus & Euct. 4- & A exponit 
aggiegatum quadratorum ex hypothefi ; ergo 
B expnmit duo reftangula. Quamobiem qua- 
dratum fius A contmebit quadrato-quadratum 
prima; partis radicis, duo fadta ex quadrato 
primx partis in quadratum fecundae , & qua- 
d aro-quaJ.rstum feaindac; & quadratum ipfius 
B erit quater foftum ex quadrato primac partis 
radicis in quadratum fecundiS. Ignur differen- 
tia quadratorum ex A &: ex B continebit qua- 
drato-quadratum. primse partis radicis , & qua- 
drato-quadratum iecundae multata bis fafto ex 
quadrato primae partis radicis in quadratum fe- 
cundae ; cujus aggregati radix eft differentia 
qua4"atorum prim^ partis radicis & fecundae 
(Eict. 7. 2.). Hmc advie A, vel amho 
qundrata , & habebis bis quadratum prim* par- 
tis; quod eiat f rimum. 

Ex ambobus quadratis deme eorum diffe- 
rentiam , iuperent bis quadratum fecunda pai- 
ns , quod ci at alterum. 

Hoc ratiocinium ita Gmbolis poni fub ocn- 
lis- poteft. t.fto rad x quantitatis rcducendac 
x+fy* Qaantitas iplh xcjuivalcbit huic 

xx -4- ixy ~f yy ^ A-f B. 
Jum eft 

A xx yy ergo A A — x4 ~+ xx*y 2 H-> 4 

& 

B — ixy > BB^r*4x 2 y 2 ; quare 
A A— BB — x4 zjc 2 y 2 —t~y* , 

quapropter 

V (AA — BB^ — V» y*; 

Ah-VCAA — Bi5) z^x +y+x*—y> — ii 2 

at- 
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Ut Ci quantitas fit 3 4- V 8 , fcribcndo 3 pro A, Sc 1^8 pro B , crit 
|/(AA BB) sJ 1, indeque quadratum majoris partis radicis - id eft 



z , & quadratum minoris partis 



id eft 1 . Ergo radix eft 1 -f V tl 



Rurfus fi ex V 32. V 24 radix extrahenda fit, ponenda V $2 pro A 

& V 24 pro B crit V(AA BB) =: V 8, & inde V - ^"^ V% & 

f ^ ^8 ^ e ^ $Vz&Yz (i) quadrata partium radicis. Radix 

2m 

itaquc eft V 18 Y z. 

Eodem modo fi de act -+• 2# v(<7£ ##) radix extrahi debet, pro A 

fcribe act, & pro Ba^ {aa xx) & erit A A BB := a* ^aaxx 

-+ Cujus radix eft aa zxx. Unde quadratum unius partis radi- 
cis crit aa xx j illud alterius xx j adcoque radix x -W {aa — xx), 

Rurfus fi habeatur aa -+■ fax ia \'{ax -¥^xx)^ fcribendo aa-^rfax 

pro A & zaY(ax -+^xx) pro B,fiet A A BB rr a^ -+6a l x -+ s>aaxx,cu^ 

jus radix eft aa -4- 3d*. Unde quadratum majoris partis radicis erit 
a a ->r^ax , illud minoris ax, Sc radix V(aa -+ q.ax) V ax. 

Dc~ 

atque ., A A BB , 
^ inde 37) — — — H yy ; & Cutunque de- 

— V (A A BB) — x 5 -f- y' — x J -4- y J — iy Bb\aA 4 BB 

•4-1/ AA— BB) s A— V(AA— BB ) mcndo ~ ' 4 — 3tf J & cxtrad* 



radice , ~ V(AA BB) — y. Sed x =5 - ; 

Vel , cum A fit aggregatum duorum quadra- A + t/fAA- 
torum , & B fumma duorum reaangulorum ; qnapropter i -— 



BB) 



=J xH-y ; 



duas partes dividenda eft quantitas A ut pri- ' ; 

ina pars fit ad dimidium B , ut dimidium B . 1 

1 ad alteram partem-, quadratum fecundae partis radicis. 

Cetera, q ae pertinent ad polynomia redu- 

Sit ergo A—zx, & prima pars (nempe cenJa » leguntur infra fuo loco, 
quadratum maxims partis radicis) fit x-*-y; 

rehqua pars , ( fcilicet quadratum minims par- (0 Eft cnim , 

lis radicis,) erit A — x — y-ix x— l6 « 1 1 ScV^r; Y16 . Vi — 4^1 Itea 

B B 8-4.1, & V4-Yi=i tY*. 



— x 



•y , quod eft 



=!* — y. Eft ergo x -f- jr. - : : ~. x — y, & ideo 

•vx— yy^ B 2 ; fedAAi = 4*x,&^ t= xx; £li±l2 ^±±i£ ~ 3 ^ 1 ; 
AA 4 BB 



panttr 



fom. I. L 



SECT 10 PRIMA. Cap. Vlir. 



Denique fi habeatur 6 -+ V 8 V n V 24, poncndo 6 -+ K# 

5A& 1/ iz 1/ 24 ^ B , fict A A BB =s 8. Unde radicis pars 

majors (2 -4- V 8) hoc eft (ut fupra) 1 -+V z t 2c pars minor V 3, atquc 
adeo radix ipfa 1 -f V 2 3 

Cc- 



(*) 110. Polynomium Y11 

V 14 habet quatuor terminos; ergo cene 

non oritur a radice binomiali.Quamoferem po 
namus in formula Ni. 198. »»~3. Erit 



mm *— ; 0 : mm - m—^ t g — 

mm m mm m 



3=s*; 



■^3 



4-1 — 4. 



z 1 

Unde fequitur radicem trinomialem prxbere 
quadrature conftans quatuor terminis , fi qua- 
drata omnia in unum fuerint coaAa ; quae eft 
jioftra hypothecs- 

III. Si in qua irato radicis trintmialis omnia, 
fiuadrata fimplicia in unum rtdatla fint , duo 
quod altcrum terminorum par , quomodocumqut 
fumptum , comintt quadratum duarum partium 
radicis junffim fumptarum una cum quadrato 
reliqu*. 

Sit radix trinomalis x + ji + t; cujus qua- 
dratum erit 
x 2 -4- ixy-t- ixz -f-y 2 -t- iyz~+-z 2 . 
Efto , fecundum hypotheiim , x--4-y a 

-f-;^^, 8c fiet 
x- -4- ixy-H ixc-4-y' -Hiys-4-* 2 — 
w 2 -4- ixy u^-f iy*. 
Nunc fumere poles 
aut a 2 -4- ixy ; au u 2 -+- ixz ; aut u 1 -4- iy* 

Nam , fi inde fumis duo redangula quaevis, 
femper hinc reftabit * 2 cum altero redtanga- 

Eft aut em 

* J -4- ixy — x 2 -4- y 2 -4- z 2 ixy — 
^4 (*-4-y) 2 

& 

*r -4- ix* — -4- y 2 •+- z 2 -4- i.vs ^ 
y -4-(x-+-*,) 2 

atquc 

* 2 H- ly*, — x 1 -4- y 2 H- s, 2 -H 2yc ^} 
x a -4- (y-4-*J 2 

Ego , 8cc. 

an. Si igitur concipis quadratum binomii 
x-4-y , velx-4-*, velyH-s, tanquam unum 
quadratum , demonilratio regute Ntwtoniaru, 



quam pro binomiis reducendis tradidimus, ex- 
tendetur ud quadrinomia. 

213. 6)uamquam hoc Theorema non fupponat 
reduftionem N°. 201. , tamtn /me ea vix , acnt 
vix qutdem , fieri pottfl reduttio quadrinomiorum 
radicalium* 

Proponatur, exempli gratia, reducendunv 
quadrinomium 

366 6 
K4GOO-4-V / iin84-+-V' 102.4000-4-K34S6000 

& fit 

% 6 6 

A^zV 400c -4- V 3456GCO — V 1 6000000 -4* 

6 

V 3456000 

& 

6 6 

B — V'111184-hV' 1014000 
erit 

A A — K i6cocoo -4- 1 y 55196000000000-4- 

V 3456000 
atque 

BB — ^221184 -4- iy 116492416000 -4- 
V' 1024000 

unde A A BB erit quantitas fex nomi- 

num, qux multo difficilius reduci poteft quam 
propofita. 

Sed prseliminans" redu<fho noftra Ni. 201, 
ollcndit efle 

\ r 
K4000 jnio y 4 

♦^111184 — V16. 1/13814 — ^4.^14 

^ 3 
— I/4. 1/4. V6 iz:iV6.V4 

atque 

1014000 — v^i6 . 1/ 640000 — V4 . K40 



— V^4-V / 4-/io— 1I/10./4 



deni- 
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Ccterum ubi plures funt hujufmodi termini radicales, po/Tunt partes ra- 
dicis citius inveniri dividendo faftum quarumvis duarum radicalium per 
tertiam aliquam radicalem quse producit quotum rationalem & integrum. 
Nam dupli quoti iftius radix erit duplum partis radicis quaefita: (/). Ut 



in cxcmplo noviffimo 



V8 .V iz M VJ1.V14 _ V 11 



V 24 



V 11 



= 4: 



V8 



V 24 

S 6. 



Er^ 



deniquc 

6 €6 5 

quapropter polynomium propofitum evadit 
(io-f-2 1/6-4-2 1/ 10-hiV 15) V^4 
Sit nunc 

A— 10-^-11/6 BSiV^ 10-4-2^15 
crit 

AA — ioo-f- 40 1/6-4-24 — 124-4-4CI/6& 

BB — 40-f-8*/ i*o-t-6o — ioo-t-401'6 
nam 150— 2. J -6;1/ i^o-^V ^ . V6 — 5^6, 
&SV 150— 4 C 
quocirca 

A A — BB — 24 — 4 • 6 atque V ( A A— BB ) 
-^4 -V6- 2^6 

unde 

A-4-y/(AA — BB) ^ to-*-iV 6-*-iV 6 
2 z 

fed 

Azzj^A^-lg)-^ io-Wt/6 1^6 

2 2 
& hinc conficitur alteram quaefitae radicis par- 
tem efle ^5. Reliquae duac invefiigantur quse- 
rendo radicem quadratam binomii 5-4-2I/6. 

Sit ergo 

A~j; B — 2. V6; erit AA— 25; BB — 24; 
A A — BB— 1; 1 — 1/(AA — BB) 

& 

A+Y( A A- 



-BB) 

% — ~- =3 3 > atque 

A — V ( A A— BB ) ^ y — i ^ 

* z 1 

qua de caufa duse refiduae partes radicis crunt 
\'x ; & V3 atque radix tot* 



3 s 6 

Vz, namV2-f/ 4 . 

Sed in polynomiis non raro incideretin pc;- 
plexas & arduas rationes fubducendas qui vel^ 
let uti hac methodo. Sequens facilior eft. 

(/) 114. Quaelibet pars polynomii , quod 
fumitur pro quadrato , aut eft quadratum all- 
cujus partis radicis, aut duplum faftum ex una. 
parte radicis in alteram, Fafta redudione Ni. 
201. omnia qaadiata fimul conficiunt quanti- 
tatem integram ; quare fingulae radicales funt 
duplum fadtum ex una parte radicis' in alte- 
ram; & du^e radicales invicem multiplicatac 
qua&ruplum fa&um eft quatuor partibus radi* 
cis, aut, ( fi eadem pars radicis occurrat in 
utraque radicali,) quadruplum fa dlum ex qua- 
drato unius partis radicis in duas alias; quod 
fi dividas per aliam radicalem quae fit hoc lp- 
fum fadum ex duabus aliis partibus radicis p 
quotus erit duplum quadratum alterius partis 
radicis, & hujus quoti duplum erit quadru- 
plum quadratum , cujus radix eft dupla pars 
radicis. 

it 5. Sicui magisplaccat rationes fubducere^ 
en fuperius ratiocinium calculis cxplicatum. 

Quadratum ipfius f / x-4-V / y-+-V / ^-H 
Vu -4- Vt &c. eft. 



2 V xy -+■ 2 V xl • 
1 V yz, -4- 2 V yu- 
-t-2 V;U-4-tf-f 



h 2 V XU ■ 



fit 



4- zVxt-*-j 

t &c. 

>u-+-t 6cc, — s 9 quadratum 
fuperius fiet 



■ 2 V xy - 
• 2 V yz ■ 



lV XZ' 

•2 V yu~ 
•iVzt' 



+-zVxt 

■2 V 



' 2 V XU ■ 

2 V yt** 

2 V xt , habebis 



due, exempli gratia iV^*? * n 2 V *r , habebis 
4Vx 2 yt; hanc divide per iVy/, reftabit 
2 J/* 2 , cujus duplum eit , hujus ra^ 

dix zl/x, dupla pars radicis qusefit*. 



L z 



84 SECT 10 P R i 

Ergo partes radicis funt i , V i , V $ 

(m) 216. Si omnes radicales dividas per 
V 4Z3 * » (quod femper fieri potcft li quantitas 
propolita e& quadratum , (N°. 206. ) faciiior 
erit ufus hujus regulx. Sic in cxcinplo pro- 
pofito fit 

6-hV2—V ti — f 24— 6-H zl/i — 

turn autcm fume pro multiplication & divi- 
fione imperata radicales ipfas , omiiTo coeffici- 
cnte 2 , & quotus erit quadratum partis radi- 
cis. Itaque 

ViYl^V6;p~ZZi ; pariter Vi.V6 

cujus radix eft V u Eodem pacfto 

cujus radix eft V 
Haud aliter facillime reduces polynomium 

V 3 1 79 — V 164 -4- V 440 H- V 616 -H V 660 
-H 1/ 1540 

fi animadvertas efle 

K3 T 7Q=S ilVii's V164ZIV 14 Vn — 
zj/6.1/11; V / 440 = V / 40.V / ix s: 

& 

^616 — — i1/i«.*/ii; V660 

— |/6o.Vii — iVis-Vi! 

atque 

V 1540 s V 140 .V 11 — zV 35. V 1 1 
unde polynomium propofitum fit 
(I7-4-H/6-4-Z 1/ 10 -Hi ^14 + 1^ 15 -H 

zy 3s) y 11 

Eft autem 

cujus radix eft V 2. 
Item 

^6.^x5 = ^90=3^10; 1 £~-3; 

cujus radix eft V 3* 



A/^f. Ca^ VIII 

ut fupra (jb) # 

LXXXV, 

Pariter 

f ic./ij^Viso- S V6; 5 ^ = j, 
cujus radix eft V f- 
Deniquc 

V 1 4 • y 3 J = V 7 4 9 o - 7 V 1 o ; • S= 7 > 
cujus radix eft V *]. 
quare tota radix eft 

( V 1 -H V 3 -4-1/ s-H/ 7 ) • V 1 1 

217. Sed, inventis omnibus partibus radicis 
praeter uhimam , haec facile invenitur per fub- 
traftionera. Nam, quantitas integra eft azgre-* 
gatum omnium quadratorum. Hinc ergo acme 
quadrata omnium partium inventarum , refta* 
bit quadratum partis quaefnse. 

Sic in exemplo propofito eft 17 — 2 — 3 — j 

218. Si radix eji polynomia , fieri ncn potefi ut 
in ejus quadrate w rcflangnla cocant quot funt 
radids partes. 

Sit 3 numcrus terminorum feu partium in 

radice. Quadratum continebit 2- redhngula 

nullam literam communem habentia. Nam 
duo termini diverfi dant unum reltanguTunu 
Ergo in q retfanguiis, aut quivis terminus ra- 
dicis bis , aut aliquis fepius repetitus & fem- 
per in terminum diverfum duftus invenietur. 

1 1 i 1 

Siht ergo 4 m b * ; K m c r duo retfangu- 

1 

h in quibus adeft idem radicis terminus a, m » 
1 r 1 r 11 

Jam a m b *ada*» c r ut **ad* r , funt 

1 

autcm commcnfurabiles quamitates a m . 

~ ~ L L 
h n y & a *» c r per hypothefin , ergo & b * 
1 

atque c r (Eucl. 10. X.). 

1 

Eodem pafto c r probabitur commenfura* 
bilis alteri radicis termino, 8c&c in infinitum; 
Ergo omnes termini radicis erunt coiumcnfur 
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LXXXV. Eft tc regula extrahcndi altiorcs radices cx quantitatibus nu- 
mcralibus duarum potcntia commenfurabilium partium. 

Sit quant it as A j£ K - Ejus pars major A. Index radicis extrahend* cl 

Qn<ere minimum numtrum n, cujus pot eft as n dividitur per A A BB ftne 

refiduo, fit quotus Computa ^((A -+- B) VQj in numeris integris pro* 
ximis. Si Mud r. Divide A V Q^per maximum diviforem rationalem : Sit 

n 

ts -^y (ttss — n) 



f/0f/<J s , fitque 



zs 



in numeris integris proximis t. Et erit ■ — • * 



ra#x qua/it a , / rrt<//# extrabi poteft* 
rabiles (Eucl. iz. X.) contra hypothefim. 



2C 



Ut 

I I 

g7; &c. 

quae non habent eandem rationem. Jam *ft 



b*» t~r 



I I I I 



i 

I 



I II II 

r adcVy r ut ^ n a d/r 
iii ii 



b » c r adi » ut c r ad* £ 
i iii i i 

f~ g nic~f 7 xLtgPzdf* 

Et re&angula funt commenfurabilia per hypo- 
thefim ; commenfurabiles ergo funt quantitates 
t |. 1 1 1 



ziq. Quot reftangula funt in quadrato com- 
menmrabilia , live coalefcunt , tot in radice 
termini funt commenfurabiles , & coeunt. 

Si q , numerus tcrminorum in radice , eflet 

impar , ex co deme unitatem , & ■ ■ crit 

Humerus re&angulorum diverforum; ut pa- 
tet ; quocirca idem radicis terminus faltem ter 
teperitus effet in quadrato. Qua hypothefi 
ratiocinium noftrum confirmatur & fortius cva- 
dit. 

no. Si radix eft polynomia , fieri non pMejlut 
in quadrato alterum quadratum fimplex , or tot 
reclangula , quot funt partes radicis , una dem- 
ta ,coeant , nifi nic rtcian^ula Jint in tadtm ra- 
tiont. 

Quoniam , li q eft numerus terminorum in 
radice , numerus re&angulorum nullam literam 

communem habentium eft in quadrato ; i n 
q — i rcftangulis quivis terminus radicis fal- 
tem bis repetetur , nill C q i , aut 

q^Z^\ 8c tunc polynomium rccideret in bi- 
nomium , in quo eft ptimum quadratum ad 
retfangulum ut redhngulum ad alterum qua- 
dratum (Eucl. i. VI. aut 17. VII. , vel 11. 
VUL) fed, ex hypothefi alterum quadratum 

& reftangulum funt commenfurabilia , ergo 8c JL i i 

reftangulum atque rcliquum quadratum (fcuci. Probabitur , ut fupra, eiTe €~ & g p; b n 

1 



&c. 



id eft omnes ter- 
1 

mini radicis , faltem prscter a m , erunt com- 
menfurabiles , &c radix fiet binonua , contra 
hypothefim. 

Nunc recftangula commenfurabilia fint inea- 
dem ratione, puta, 



11 1 1 1 1 1 



1 



ii, X.), Quai^e totum polynomium coalefcet, 

Sit ergo q — 1 major quam-?- ; & rcAan- 

gul^ comirenfurabilia inter fe 6c cum qua- 
1 

drato ipfius 4 m , frnt 



&/ / commenfurabiles binae inter ft , fed non 
onanes* Unde tonficietur radiccm quidem ha?- 
bere minorem terminorum numerum, quam 
fupponebatiu f fedaon efl< binomiax^ 



7 
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SECTIO PRIMA. Cap. VIII. 



Ut fi radix cubica cxtrahcnda fit cx V 968 -+ if j crit AA fcB 

~ ?43 i W ejus diviforcs 7, 7, 7, ergo » - 7 & == 1. Porro (A -+B) 

V Q^, feu V 96% -V if, extra£ta prions partis radice, fit paulo major quam 
f6; ejus radix cubica in numeris proximis eft 4 (0). Ergo r ^4. lnfu- 
per A/Q^feu K p68 cxtrahendo quicquid rationale eft fit zi V z ( />)• Ergo 

V 2, ejus pars radicalis, eft /, 5c feu — 3L j n numeris integris 

proximis eft 2 (f). Ergo / 3 2. Deniquc / ieh / i )V / //tf » eft I 



2C 



& fQ^fcu f 5 i eft 1. Ergo z Vz -+ i eft radix quxfita fi modo ra- 
dix extrahi queat. Tento itaque per multiplicationem ficubus ipfius 1V2-+ 1 
fit V$68 -H- iy & res iuccedit. 

Rurfus fi radix cubica extrahcnda fit ex 68 V4374.J erit AA — BB 

=S 2fo (r). Cujus divifores funt f, f, 2. Ergo n =3 f .2 E= 10, 6c 

« 3 
Q.:= 4 (s). Et *'((A-+B) v/Q^feu ^((68 -f- 2 in numeris proxi- 

mis integris eft 7 s r. Infuper A v'Qjeu 68 K4 extrahendo quicquid ra- 

n 10 



tionale eft fit 1 36 V 1. Ergo j =j 1 , & 



feu 



7H-- 



in numeris 



is 1 

ic 6 

integis proximis eft 4 S= / (/) : Ergo ts £=4, — — j/tf & j/Q^ srv^ 

feu 



(») Pone A — ^968, & B\— 4i & erit — 4614; BB— 4374- 
A A — 968, BB— 625, unde A A — BB — 
968—625— 343- 



(j) Nempe quia — rooo, & 



(*) Siquidcm quadratum proximum ipli 968 
eft 961 , cujus radix eit 31; & 31 -4- 25 — 56. 
cui proximus cubus eft 64, hujusque radix 



A^ 



1000 
*T 250 ^" 



(0 Quadratum proximum ipfi 4374 eft 43 56, 



— 22 



dix — 7 ; bujus — 6; alterutram fume ; fi pri- 

(?) Eft enim ~ S 4 H~^r: 5 i-. 

r 44 

4 4 4 10 

G ^33 ~; quaedivifa per 2; — 2| / 2, — ^8 

dat 1/4 ; negligo -~ ; quia quxritur nu* 

128 12b 
merus integer , reftat Va ?r 1 — * . 



r H 7 -f- — 

e r 7 

mam, erit r — 7 , 6C — 

2X 2 

— t2 ^ 4 — / ; fi fecundam crit r — 6, 
*4 



& 



r 



TO 

*— » 

6 



2f 



13 



/• a t?.« a « ✓ a a iximis enim avero aberrabis fi pro ponas3. 

(0 Fac A=j68; B ~ K4374; ergo A A r 6 r 



DE REVUCTIONE R A D I C A L I U M %7 



feu V z atque adeo radix tendanda 4 — .Jil.*. 

Vz 

Itcrum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit ex ip V 6 -+41V $ crit 
AA BB pr 3 , adcoque » P= 3, Q^rr 81 , r ;= f , / i=f<5, / pr j 5 //sr t/6", 

ic 10 5 

^(//jj n)~V$ 5c V Q.r= V81 feu V'p («) atque adeo radix tendanda 



f 

V9 



lxxxvi: 



(«) SltA^ 19V6;B^ 41I/3; AA £2 5046; 113. S> rf«<c geometric* proportions continue 

a a no n * decrefcentes a. b : : b. c, cr f. b : : b. g , habeant 

Hz ^5043; A A tftf - AA^bll ctmmmem mediam b, jf/r* (a — f) differentiam 

241 i»fer primos terminos maiorem efft (c — g) dif- 
~ 5= 81 S= Qi ^QJ= 9= (AH- B)fQ 



55 261 1/6 H- 36?^ 3 — /408726H-/408483 
639-4-639 (fcilicet in namcris mtegris pro- 
s s 
mis,) quare V (A + B) VQ — V 1178; proxi- 
miores poteftates quints funt 31^5; 6c 1014 
llJius radix — 5 hujus ^ 4 ; fumpta prima habes 

V (31-4. 2.) 

meris integris ; fumpta fecunda reperies 

. 4. _ — 1. (in nu- 

is ~* 2 1/6 V24 

meris integns ) . 

(x) 2ir. In gcometrica proportion continua ungate 
defcendente a. b :: b. c, dico quod a b dif- 
ferentia inter primum , er fecundum termwum 
a ■ — c 

fuperat — femiffem different** inter pri- 



Eft enim 4. g::fc (N°. 122. huiui ) ergo 
4—/. g — r : c ( Eucl. 19. V.) fed quia pro- 
portions decrefcunt / major quam k > & It 
major quam c; ergo &o 

m 

224. Si y p fit quantitas fur da , ty fumatur 

in integris numeris poteflas perfetta a" 1 , Mi pro* 

xima y it a, ut p £Z H; b , a differrt a 
m ^ 

ufr4 r4<ficf V^a H-b) er quidtm quantitatc 
pofuiva , fed dijferentiatn unitatt minortm effe. 

Sit x quaevis quantitas , ita ut ( a +; x) *** 

oltendenduiii eft efte x minorcm 



mam , C terttum. 

Nam fupe-at 2^. (Fucl. 2f. V. ) ; 



m m r m t . 

Jam a minor quam a , at ^ H-& 

pomtur — (a^rx) , ergo ^ minor quam 

(/i+x) W & 4 minor t^uam a-+~x: Item 

a b minor quam a , fed 4 — b 



ereo ^ iupaat 2i 6c — iuperat— c % , s rn . . 

8c Iddita utrinque a , 24—26 fupcrit 4— c , • ^ ltur - ma J or ^ uam « > .^ arc 
n * ^ femper x major quam 4 4, id eft nihilo * 



adeoque x eft quantitas pofitiva. 



m 



acdividendo per 2, 4 — b fuperat 

Rurfus a" +; * minor quam (4 ^ti) w /e- 

222. ^ continue proportions geometric* m - A 

a. b:; b.c, f. b:: b/g/ ^^eriifr cus enlin A non effet P ote ^ s in numerlS 

ptediam b , y fit a rw^r quam f , rr^ we integris omnium proxima ipfi a™ ac ob 

verfa g W4j^r ^^4t» c. m 

Siquidem ac^bb-^ %f y ergo 4. 5::/. e eandem rationem 4 — * major quam (4-1), 

(Eucl. 16. VI, fed per hvpothelin* major m . . m^ f . ^ ^ _ 

^ ' 1 0 * J ^ v y 4 H- 1 , Sc major quam 4 — 1 , igitur 4-K1 

IMQttt 
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SECT 10 PRIM J. Cap. VIII; 



LXXXVL Ceterum in hujufmodi operationibus fi quantitas fra£tio fit,* 
vcl partes ejus communem habeant diviforem} radices denominatoris & fa- 

£to- 



minus differt ab a£ x , quam ab a r , id eft 

a -f* i — - a +1 x minor quam a 1 4 -H I , 

aut i +L x minor quam z , aut 51 x minor 
quam z — 1 , id eft , unitate. 



differentia nempt quadratornm partiu+n 



S Ua bb) 



Si <in/ geometric* propartknes continui p one 4 * 



c .c- 



m 



K (a m -*-b). c : : c. f , V * C : : c. g , htbeant 



m 



mediam cutnmunem c, c 

rntjor unitate \ a frr* ji> r4///x proxima ipji 



m 



K(a m +b), in numerh integrity die* qutd a 

I/? C. 

Eft cxhyp- £) — c f major uni- 
tatc ; crgcV (a m b) 1 major quam t> 

m 

fed V{* m -4-£) 4 eft minor unitate, aut 

a eft major quam V (* — p" 1 » er S° 
fortius a major eft quam c. 

Si ad petejlatem e , elevetur blnommm 
a b , CT hujus potejlatis 



ca 



c. c- 



*i c- 
— a 



^c. c— i.c— i a c— 3 b , 

c. c— t.c— z.c— 3 a c— 4 b4 &c> 
z. 3. 4 

termini 

c c.c — 1 c — i, t 

a H a b» 

2 

c^c— i.c--i.c— 3 a c— 4 M 
1.3.4 

c , c — ItC — j. a c— 3 b<&;Ct 
*-3 



ca b 



alttrnatim fumantur, dico quod 



C.C- 



-I c- 
— a 



- — (ca 



b* 8cc) 



c . c- 



- 1 • c — 1 a^b'&c.) 1 



*3 



6: c« 



r c 
— a 



r , f r . c- 



~ 4' 3 *' &c. ^ £ 



^•3 

erit tota poteftas 



r 1, r. t r c 1, 

1 



&: partium differentia 



-1 c- 
— 4 



:. f --z /— 3,, &c . 
i-3 



-1 



fed & 



4 &c. atquc 



z. 3. 
8cc. S ^, 



(* H 



-1 c 



■I . f- 



1. 3 



quapropter 



& eft 



=3(«4 — W) e . (Eucl. 5. II.). 

1x7. /» numerh , fi a /a/tntf b, v c fit nw 

04' 



D E DEDUCTIONS RAD1CALIUAL %9 

&orum fcorfim extrahc. Ut fi ex V141 it? radix cubica extrahenda 

fitj hoc, redu&is partibus ad communem denominatorem , fict *f p< ^~ 2 j* ; 



Deiri 



mtrut impar , trh r V^Vi>) c bimmium ,cujus ferunt ; fed Va major eft V£| ergo a* Va ma-. 
wtmbrum maj»< dntinm ejt in Vx , v minus m jof gft j yb ^ & fic dc ceteris> 



Vb. 

Cum c fit impar , crit c — 1 par. 
< 1 — z». Lnt 



Ponatur 



c^Z l» -4- I ; c l Sr: i» I ; 

0 3^: in 1; e 4 z3 in 3; 

c 5 — in 4 &c. 

Jam, (V*-±Vb) c , negle&is fignis &: coeffi- 
cientibus , (dc quibus hie non agitnr) fit 

V* e i Va'—t.Vh V*' — z .b ; 

V* 3 .bVb; Y* c — 4 .U; 

V* c 5 .bbVb &c. 

aut, pofitis pro e ; c 1 ; f 1; fcovalori- 

bas fupra determinates , 



Va 1 "^ 1 ; V^.Vb-.V*- 



b; 



V* xn ' 



_1 .bVb; Va xn 3.^. 

V* xn — 4 .bb Vb &c. 



eft autem 



1 ~ 



t= a" Va ; Va Xn ~ 
n 



Va 



Va.Va . » 



228. Si pro Va, aut V^, habeatur quanti- 
tas rationalis /, merabrum quod nunc eft du- 
£Uxm in Va , aut » erit rationale , eritque 
rationale membrum poteftatis altero majus, fi 
rationalis terminus radicis alterum fuperet. 

229. Iifdem pofitis y ft numtrut c fmrit par ; 
poteftas erit bimm'mm , cujus membrum nnun> 
rationale , alterum erit dutlum in V"ab. 



Nam tunc c j;z«>, & ^ * m > 



c 1 

2 



^=3 a m 



a m 1 V*b, *' H =5 S 1 H. 



e— 3 



130. Si pro Va, aut V"£ fcribatur quanti- 
tas rationaiis f, irrationale binomii membrum 
ducetur tantum in quantitate irrationali, quae; 
fupereft. 



-1 n 1 - 

— f a occ. 

Igimr termini fuperiorcs mutabuntur in 

"Va; a" Vb; S 1 b Va; a"" 1 bVb 

a n ~~HbVa ; a n HbVh 

«|tiare termini alternatim du<fti funt in Va ; & 



131. Tunc ergo 'Va -4-Vbf 
-j iy a yi,™ , f e d V v! / 4 -t- Vb) 

— (V*-*-Vb) m ( N». 159. hujus). 1 unc 
igitur poteft extrahi radix quadrata ex bino- 
mio propoiito. 

231. Poteftas continens radices quadratas 
habet radicem compoiitam pariter ex radicibus 
quadratis, 

233. Non poteft ex binomio radix c extrahi » 



V*; fiergo alternatim excerpantur, habeb'itur "jfi 1«*dratorum partium habtat ra- 



numerus rationalis dudus in Va unum termi 
num efiiciens > ut alter pariter rationalis duftus 
in Vb. 

Item bini termini proximi habent a n V* > 



c rationalem. 
Radix, li poteft exprimi , continet lolum 
radices quadratas , fit ergo haec Va -4- Vb > 

ita ut binomium datum sequct V'/'J^, 



-* Vb &c, fcilicct habent candem quanti- P^T™™ rV^Tef* ^T^ 

.tern ratinnaW t^,„^ -v„^ J^^J^K (N°. i25. hUJUS) CUJUS radix f eft 4 b. 



tatem rationalem , uatum ergo irrationali dif- 
Tem, I, 



M 



S EC T 10 PRIMA. Cap. VllL 



fit; 

134. hujus) ergo Vn fuperat > & ~ fupe- 
rat xVy — Vz. % aut o fuperat xVy — 

fi x Vy-k- Vz, fuperat r, aut vice 

verfa {S°. hujus) & xVy-*-Vz. r 



Dcin extra£ta fcorfim numeratoris ac denominatoris radicc cubica orictuf 

ZVt I 3 6 

. Rurfus fi cx ^3PP3 -+ ^ 17/781 if radix aliqua extrahenda 

^34. /0ft/? ex blnomio A -4- B radix c 

txtrahi , c */2 />/fr , cr im > ^/w- 
nale binomii mtmbritm A , fit altera majus. 

Ponamus A~*-B — Va-trVVf 

ZliVa + VV) zm , ergo W -4* 5) 

— (y«-lrVbi m . Facio= i/*,)"* minor* f yes* «37hufus) & xVy — Vz. 

jVa-\-g Vb; i^itur quadrando A-t- B , » » 

S/^-t-i^^i-4-^,quare^^^-K^, 7 minor o, ergo zxVy r 7, 

& B~ifg Vab , fed ff*. fg Vab. :: /j*^ , n 

&b (Eucl. ir. VIII.) &ffa+ggb lupcrat (differentia inter z* i/y , & r-*— • ,inultomi 
*fg V* b 9 ergo A fuperat B. r ^ 

His pofitis lie demonftratur Auftoris rejmla 

nor mutate , quare x yy 

235. Binomium datum eft A-+B; n dete- 
gitur, & Q determinatur, itautAAQ— BBQ His pofitis quatuor cafus examinandi funt , 

33 » c . nam Aj/Q , eft aut rationalis , aut furda , &: 

^Non binomii dati , fed hujus AVQ^± Bv'Q, in utroquc cafu , c eft par, aut impar. 
radicein qujerit Audtor , & ubi hanc detettam 




habet , ipfam dividir per V ipfius V Q , id eft , T ar 



I. Rationalis eft quantitas AfQ , & c im- 



per VQ , ut habeat radicem binomii dati 

Praeparatione hac binomium acquirit condi- 
tions, fine quibus ipfius radix exprimi non 

poflct, (N°. 133. hujus); eft nunc n diffe- 



In hoc cafu xVy pars major radios eft ra- 
tionalis, (N°. zi8. hujus); eft ergo numerus 
integer; non enim hie, ut jam monuimus, 

agitur de fradionibus , idcirco ■ eft ip- 



rentia quadratorum membrorum Al^Q , & Ann membrum maximum radicis; nam nume- 

ri integri ad minimum unitate differunt , & 

quantitas haec non ~differt a membromaxi- 
2 



B VQ , ex qua fi V extrahatur , habemus ra- 
tionalem numerum n. 

Ponamus xVy-+Vz* exprimere radicem mo . 
quaefitam binomii Ay'Q^+Bv/Q, & *Vy , 
efTe partem inajorem. Cum nunc de de fra- 
ftionibus non agatur , de quibus Auftor fcpa- 
ratim tradat , erunt x , y , z, 9 numeri integri, 
nam cum in poteftate propofita non dentur 
fraftiones , neque in radice dantur. 
Differentia quadratorum membrorum bino 



r -H — 



Tunc etiam s 1 , & ideo 



rH 



is 



t z3 ts, Sc membrum maxi- 



fnii xVy -^Vz elevati ad poteftatem c, id eft mu m bene per regulam Audoris determina- 

differentia quadratorum Ay Q , & E|/Q , eft turn eft. 

(xxy z.) c (N°. 116. hujus) ergo (xxy z.) c _ T , . • 

' II. Irrationaliseftquantitatis Aj/Q, &nu- 

— AAQ BBQ jr*', & xxy * me ^ s ' im P ar - 

^ , . ' J . , Elt nunc numerus furdiis quantitas 

Lx hac aquationc deducimus decrcfccntcm A V"Q ad minimos terminos redufta candem 

rTovomonemxVy+Vz..V*::V*.xVy-*'z. radicalem habet cum xVy (N<>. iz 7 . hujus) 

Sdd r.Vn::Vn.Z-& r fuperat V* (N°. radical 5. m J anc Audcr quaerit, & vocat $ % 



J3JS REVUCriONH RJT)ICJLIUM. 



tj divide partes per communem diviforem Vy, & cmergct n+Vizf 

(y) 

n ftor, quia demonftratio ponit, radicem poflc 

expnmi per xVy , & ideo locum tan- 
turn habct quando radix extrahi poteft; fed 
minimc ex demonftratione fequitur fempcr 
poffe. 

Ex demonftratis fequentia deducimus corol- 
lana , quibus mctkodus auctions illuftratur. 



Vidimus 



ab 



xVy non differre ~, 



i 

minus differunt ft per s, aut Vy dividanmr, 
quia quantitas hxc iupeiat unitatem. Idcirco 
n 

r -f- - x 

_ L , & x , minus differunt ~ , & ideo x 

2 

n 

rH 

r 



2J 



15 



id 



*ft numerus integer proximus ipfi 
oft f — x. 

Sed jam habuimm s~ Vy , ergo *i — iTy, 
& bene radicis membrum fuit determinatum. 

III. Rationalis eft quantitas EVQ , & t Hu- 
merus pav. 

In hoc cafu, non ut cafu r. f conftat xVy 
clTe rationale (N°. 229. hujus): ideo caius hie 
tertius in duos fubdividiiur. 

Quando xVy eft rationale, demonftiatio ca- 
fus primi locum habet , & detegitur pars major 
radicis. 

Si vero xVy fit furda quantitas, methodus 
ad veram radiccm non conducit , nam prop- 
ter rationalcm AVQ , femper ; c i , & non 
l/y, quod defidcratur ut in cafu 2. demonftra- 
vimus. 

IV. Irrationalis eft quantitas AV'Q , & c nu- 
merus par. 

Ex hac quantitate radix quaefita non poteft 
extrahi (N°. 134. hujus) & inutile foret Au- 
doris regulam, aut aliam quamcunque, tali 
quantitati applicare. 
Da^o nunc xVy maximo membro radicis ae- 

qmle ts, dnnonftramus V** S V {ttss n) , 

id ell z. ^ ttss — n. 

Habcmus 

xVy ts tk xxy — tts 

fed , ut fuperius vidimus , xxy — z n. 

Ergo fubtrahendo sequationem ultimam ex 
praccedenti. 

xxy xxy -4-* x. ttss n. 

Quod demonftrandum erat. 

Eodem figno radicis membra jungenda effe, 
quo membra quantitatis propoiitae junguntur, 
dariim eft. 

Radicein detcftam tentandam effe elicit an- 



236. Quando c eft numerus impar, Temper 
methodus Au&oris conducit ad veram radi- 
cem , quando hsec extrahi poteft. 

237. Quando t eft par , & radix extrahi po- 
teft, detegitur hsec fi alterutrum membrorum 
radicis fuerit rationale. 

Conftat hoc eft demonftratis, ft rationale 
fucrit membrum majus radicis fN°. 234.hu] us); 
fed fi membrum hoc irrationale fuerit , dete- 
gitur radix fi BVQ adhibeatur in detegendo s % 
non Al/Q , ut hoc patet hifee cafibus appli- 
cando demonftrata , conftat enim in hoc cafu 
etiam effe s ^ Vy (N°. 230. hujus). 

Undc deducimus , cum ante initam opera- 
tionem non pofllmus praevidere utrum mem- 
brum radicis rationale fit majus an minus, ft 
radix per methodum Auftoris detefta , quae 
femper habebit majus membrum rationale , 
non fit vera, aliam quaerendam efle, in qua, 
majus membrum fit irrationale. 

238. Si nulla ex ambabus radicibus in co* 
rollario pr^ecedenti memoratis vera fit , neque 
inde poterimus concludere radicem extrahi noa 
poffe. 

Si enim membrs ambo radicis fuerint irra- 
tionalia xVy , & Vz. , erit tamen AV'Q ratio- 
nale (N°. 134. hujus), ScjSi (Caf. I. hu- 
jus) , per methodum Audtoris. Si juxta ob- 
fervata in coroUario prxcedenti , in fubfidiutn 
vocemus BVQ erit s tz \Zyz , (N d . 229. hu- 
jus) & non mlicias ire polfumus in hoc cafti 
fallere Au&oris methodum , qui defedtus ta- 
men ufum ipfius methodi non minuit, ft , ut 
in fua methodo prxferibit vah Schooten ,ex- 
tradione radicis quadratae ,per methodum no- 
tiilimam , problema reducamus ad extradio- 
nem radicis , cujus index eft numerus impar. 

239. Quando index radicis eft numerus par, 
6c majus membrum binomii propofiti eft irra- 
tionale > non poteft radix exprimi , & non 
qu^renda eft , ut jam monuimus (Caf. IV. 
hujus). 
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SECTIO PRIM J. Cap. VIII. 



(y). Uncle quantitas propofita valet t| in (n-t-Kiif) cujus radix in« 
venietur cxtrahendo feorfim radicem fa&oris utriusque^$ & n -+-V iij*. 

Htc demonjlrat'io tji Clariflimi s'Graveian- 6 

DE, quam pauYtfptr mnavimm propter prinapia _ fs f ^1757811; v'lCX'mc *-* 

a nth'ts jam pofita. Vp, a. que g — « V 953 5 

1^3993 , ? 1 
(y) Nam — ^ — —^1331 — 11 ; & K3 



SECTIO S E C U NT> A. 



CAPUT PRIM U M. 

DE FORMA JE Q^V A T I O N I S. 

I. Quationes, quae funt quantitatum aut fibi mutuo sequaliuni, aut 

fimul nihilo sequipollentium , congeries, duobus prsecipue mo- 
dis conliderandx veniunt } vel ut ultima: conclufiones ad quas in problc- 
matis folvendis dcvcntum eft , vel ut media quorum ope finales aequatio- 
nes acquirendae funt. 

Prions generis aequatio ex unica tantum incognita quantitate cognitis 
involuta conflatur , modo problema fit definitum & aliquid certi quscren- 
dum innuat. 

Sed ese pofterioris generis involvunt plures quantitates incognitas, qua: 
ideo debent inter fe comparari & ita conne&i ut ex omnibus una tandem 
emergat :equatio nova cui ineft unica, quam quserimus, incognita quanti- 
tas admi (la cognitis. Qiice quantitas ut exinde facilius eliciatur, acquatro 
ifta variis plerumque modis transformanda eft, donee evadat ea fimpliciiTi- 
nu qua: poteft, atque etiam fimilis alicui ex fequentibus eamm gradibus, 
in quibus x defignat quantitatem quaefitam ad cujus dimenfioncs termini , 
'ut vides, ordinantur, & p, q, , r, s alias quafcunque quantitates ex qui- 
bus determinatis & cognitis etiam x determinatur, Sc per methodos expli- 
candas inveftigari poteft. 



.V 55 

xx 

*? ~ 
x* H 



px 

pxx 

px* 



i* 

qxx 



Vel x*x 



r. 

rx 



p 55 O. 

px q 53 O. 

pxx qx r 

px 1 qxx rx 

&c. 



o. 

— 0. 



II. Ad horum normam itaquc termini xquationum fecundum dimenfio- 

nei 



D E TO RM A jE A T J O N I S. 



P 



ncs incognita quantitatis in ordinem Temper redigendi funt , ita ut pri- 
mum locum occupent in quibus incognita quantitas eft plurimarum dimen- 
fionum , inftar, x, xx , x 5 , * 4 > & fecundum locum in quibus ea eft una 
dimenfione minor, inftar p, px , pxx , px 1 5 & fic praeterea. Et, quod 
figna terminorum attinec , poflunt ea omnibus modis fe habere : Imo 8c 
unus vel plures ex intermediis terminis aliquando deeffe. 

Sic x J *. bbx -+- 6* zs o vel # } s £ } 5 eft sequatio tertii gra- 

dus 

^ 3 # 1=3 Oj^quatio quarti. 

Nam gradus acquationum xftimantur ex maxima dimenfionc quantitatis 
incognitas, nullo refpe&u ad quantitates cogoitas habito, nec ad intermc- 
dios terminos. 

Attamen ex dcfe&u intermediorum terminorum aequatio plerumque fit 
multo fimplicior , £c nonnunquam ad gradum inferiorem quodammodo de- 
primitur. Sic enim x+ =: qxx -+- s\ acquatio fecundi gradus cenfenda eft , 
iiquidem ea in duas fecundi gradus sequationes refolvi poteft. Nam fup- 
pofito xx a y , & y pro xx in jequatione ilia pcrinde fcripto , ejus vice 
prodibit yy qy -+- i, aequatio fecundi gradus > cujus ope cum y inven- 
ta fuerit, sequatio xx y fecundi etiam gradus, dabic x. (n) 

Atque hx funt concluliones ad quas problcmata deduci debent. Sed 
antequam eorum refolutionem aggrediar, opus erit ut modos transforman- 
di & in ordinem redigendi aequationes , & ex mediis eliciendi finales aequatio- 
nes abftra&e doceam. iEquationis autem folitarias redu&ionem infequen- 
tibus regulis complcctar. 



CAPUT SECUNDUM. 

T>e concinnanda JEquatione folitaria. 
R e g u l a I. 

III. ^}Iqu* funt quantitates qtt<e fe mutuo dejlruere y vel per additionetn Aut 
^ fubduftionem coalefcere pojjunt , termini perinde minuendi funt. 

Velutj fi habcatur yb 3 a ix =2 fa $jv, aufer utrinque zx & ad- 

dc 

(4) 1. Hoc totum Caput continet duas dc- tendse. Nemo igitur follicitus fit de ratione 
finitiones; prima expiicat quid intelligaturno- inveniendarum sequationum ; aut diftingucn- 
mine dquarionis, fecunda quid innuatur per di quando eae fint nlt'im* conclujiones , aut me- 
gradus sequationum. Praeterea hie fupponi- dia , quorum ope finales sequationes acquirvm- 
tur, quod jam habentur sequationes effidce, tur,neque de aliis fimilibns , qux omnia ftns 
quae iolum in alias fimpliciores funt conver- locis explicata reperitntur. 

M 3 



$4 SECT 10 SECUNDJ Cap. II. 
dc $a 9 proditquc fb a %a-*-x. Atquc ita & — a -\-b , 

delendo sequipollentcs ^ - — b ~ b t cvadit ^ z=i a (a). 

Ad hanc regulam referri debet etiam ordinatio terminorum xquationis, 
quse fieri folet per tranflationem ad contrarias partes cum flgno contra- 
rio. 

Uc fi habita xquatione fb ^; 8a x defidcretur x aufer utrinque Sa t 
vel, quod eodem recidit, transfer 80 ad contrarias partes cum figno mu» 
tato , & prodibit f b %a zn, x (b). 

Eodem modo G. habeatur aa ^ay z=i ab bb + byzc defideretur y y 

tranfpone $ay & ab J>b , eo ut ex una parte confiftant termini mul- 

tiplicati per 7, cc ex altera*reliqui termini, & prodibit aa ab h- bb 

=3 $ay by , unde y elicietur per regulam quintam fequentcm, dividendo 

r -v » ..... aa ab-+~bb 

icilicet utramque partem per 3*2-4-0, prodibit enim ^T^b ^* 

Atque ita aequatio abx-t-a* aax ^ abb labx x l per debitam 

tranfpofitionem 6c ordinationem evadit 

Regula II. 

IV. Si qua compareat quantitas , /><?r y«<*j# /equation} s termini multi- 
plicantur, debent omnes per illam quant itatem dividi j vel, ft per eandem quart- 
titatem omnes dividantur, debent omnes per illam multiplicari. 

Sic habito ifbb ^ L^ab-{- ^bx , divide terminos omnes per b 8c fit 
ijb 240-4- 3*. Deinde per 3 5c fit f b 8 j -4- x. 

Vel 

catur in 4 erit 2. <t£ -4- *x 4* SS 44 -4-4* («> Siquidem addito x' hie inde fit 

( Eucl. Ax. 6. ) fed* z ab ab 1= ab ergo *' ■+" *' " — — , & 

4*-4-£x =3 44-4-1*, & utrinque djleto 46 cundis , practer x' , in contrariam partem 

(Eucl. Ax. 3.) bx aa , cundtifque demum translatis 

divifis per a (Euct. Ax. 7.) — £=* 4. ? -f. 4 , t 4 » 

4 * ~ 34* * -4- abb 

{b) Quantitas aufertur operatione contraria . ,. >. ., , . . 

i»i, qua fuit pofita. Hie 8* jungitur ipfi x vd » his omnibus in partem, ubi ell *» 

per additionem , ergo fubduftiont aufcrenda eft, translatis 
fed ut aequalitas maneat, ex aequahbus aequa- 

Iia funt demenda ( Euct. Ax. 3.) ergo 84 de- x*~7 aa , * ~*" a ), ~ o. ! 

mi debet hinc inde, quod dat 5* — 84 P= 8* — aik ^ 
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b* 

Vcl habito — — 
ac 

b* bbx _ m 

P— « . ■ * _H XX m 

a c 



— S3 ~> multiplica omnes per* Sc prodibit 



Regula III. 



V. Siqua fit fratlio irreducibilis in cujus denominator reperiatur lit era ilia, 
ad cujus dimenftones aquatio ordinandi eft , omnes aquationis termini per ijium 
denominatorem ^ aut per aliquem diviforem ejus mult iplicandi funt. 



Ut fi jequatio 



ax 



-x 



b x fecundum x ordiuanda fit, multiplicen- 

ax 



tur omnes ejus termini per a x , denominatorem fra&ionis , fi- 



quidem x inibi reperiatur , 2c prodit 

ax ab bx 53 ax xx y feu ab 



bxzi 



XX. 



5c fac"ba utriufque partis tranflatione, xx S bx ab. 



Atque ita, fi habeatuf 



a' 



abb 



zc y. 



ce 



=3 y 



c terminique juxtay ordinan- 



di Tint, multiplicentur per denominatorem zcy cc vcl faltem per divi- 
forem zy c y quo y tollatur e denominatore, 8c exfurget 

q\ Abb a i abb 

s=; zyy icy cc Sc ordinando cc^cyzi zyy. 



Ad cundem modum 2? a x multiplicand© per x cvadit aa ax 

x 

0 aabb xx , . ,. , • « • 

TTT. ~ t— t multiplicando pnmo per #x, dcin per 



exx 

a -i-b x evadit 



4 xx 

a-ic-b 

a^bb-*- aab*- 



■aabbx 



Regula IV, 

VI. Sicui fur da quant it at i irreducibili lit era ilia invohatur , ad cujus di- 
tnenfiones aquatio ordinanda eft , ceteri omnes termini ad contrarias partes cum 
fignis mutatis transferendi funt (d) , &? utraque pars aquationis in fe femel mul" 
tiplicanda ft radix quadratica fit t vel bis ft fit cubica , 

Sic ad ordinandum juxta x arquationcm V(aa ax)-t-a~x 9 transfe- 

ra- 

(J) Nc fcilicet quadrandum fit binomium ablata foret, ncc unquam , ex praecedenti ra- 
ex rationale, & furda quantitatc conftans , tiocinio, auferri polfet| nifi, fola hinc vcl i&- 
iiuod certe dabit duo rectan|ula ex rationale de remaneret. 
10 furdam (Eucl. 4. 11.;; quare furda nec&um 
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SECTIO S E CU N D A Cap.II. 



ratur a ad altcras partes , fitquc V {as — ax ) tzx a ; & quadratis pap 

tibus , aa — ax s= xx tax ■+• aa , feu o cs xx ax hoc ell # c= a (c). 



Sic etiam V 3 : {aax-*-zaxx *' ) 

evadit V* : ( tfd* ■+■ z fl^x 



a -f- x o , tranfponendo rf-KV 

-x') — * #j & partibus cubice muhiplicatis 

3tftfx-+-$a.vx — a: 1 , k\ixxzz4c<tx aa (/). 

Et C\c y~V {ay-*-yy aV {ay yy)) quadratis partibus evadit yy 

z=iay-hyy aV {ay yy) & terminis debite tranfpofitis {g) ay :=3 

aV(ay yy) feu y =2 ^(^y- — yy), & partibus iterura quadratis yy 

S3 <?y — yy y 6c tranfponendo denuo, zyy^ay, five zyzza. 

R E G U L A V. 

VII. Terminis fecundum dimenfiones liters alicujus , <?/>(? pracedentium regu- 
Jarum , difpofitis , _/£ maxima ejusdem liter* dirnenfto per cognitam quamlibet 
quantitatem multiplicetur , tota aquatio per eandem cividi. 

Sic zyzza dividendo per a evadit _y s J<z. 

Et — • ~ # dividendo per — evadit x;=; 7- 

Et 



zac 



a 



xx 



2tfV 



dividendo per zac cc evadit 



a r cc t=: o 



a* 
aac 



xx 



. za } c 
aacc 



■ a*c 



zac cc 

five 



•so, 



* J 4- 



XX 



-CC 



a<fx 



a' 



za 



1=: o. 



Re« 



(«) Deletis *d — ax , reftat 

xx ax ~ o, 

& ax translato , ax — xx , 
eun&ifque divilis, per*, « ^ 
Vcl etiam x~ o. 

» 

Uno verbo dico , quod fi a •+• c w eleva- 
tur ad quamlibet poteitatem /> , Temper mrda 
remanebit, quia (N°. 112. Se<it. I.) 



(4 



&C, 



nbi invenitur ipfiffima c m f quare efficiendum 
eft, nc quantitas furda fit binomn pars, tunc 
cnim earn elevando ad poteftatem m , afym- 
jnctria, vcl, ut ita dicam, lrrationahtas au- 



feretur, qmd conflar. 

(/; Deletis aequahbns habetur 

a \ j^aax -f- axx o ; 

& cun£tis , prater axx , transktis in contra- 
rias partes t^ e g- !•) 

4/t*7x a* ^ ^xx , 

atque omnibus per a divilis (Reg. II.) 

44 x 44 xx. 

(j) Nam per (Reg. I.), 

ay aV (ay yy) , 

8c ay — aY (ay yy) , 

& per (Reg. II,), y — V {ay yy) 

(dividendo fcilicet per — a). Idem tamen 
inveniretur, fi divifio fieret per a , nam tunc 

— y =f — — 

oc quadrando yy — ay yy &c. 



DE C0NC1NNJNDJ JEgpjTlONE SO LIT AM J. y/ 

Regula VI. 

VIII. AViquanio redufth inflitui potejl dhldtndo <equationem per compofitam 
aliquant quantitatem. 

Sic cnim f^~™ f+\hcy 66c ^ ad hancj/S icy + 6c 

rcducitur transfcrcndo terminos omncs ad easdem partes hoc raodo, 

y*~*~ lC fr yy }bcy -*~bbczzo, & dividendo per^ — b, ut- inCapite de 

divifionc oftenfum eft. Prodibit emmy?-*-icy bc^o. Aft hujusmodi 

diviforum inventio difficilis eft,& earn prius docuimus. 

"Regula VII. 

IX. Miquando etiam reduclio per cxtratlionem radicis ex utraquc tquationis 
parte injiituitur, 

Qucmadmodum fi habeatur xx a i~aa — 6b , cxtra&a utrobiquc radicc 

4 

prodit*;^ V( aa bb). 

4 

Quod fi habeatur xx-^aa^i lax -4-33, transfer iax , & exfurget xx — tax 
-*~aaz=l66y extractisque paitium radicibus a xzz-*-vcl 6, {b) feu 



Sic etiam habito xx ax 



6b ,adde utrinque — ax ~ aa,&c prodit* 

xx — ax-*- l~aaiz.~ aa 6b, & extracta utrobique radice, 

4 4 

x +L V( «-* aa — bb) feu x s ~ a ■+• v'C — aa 66 ). 

4 4 * ~ 4 

X. Et fic univerfaliter,: Si fit x s erit x =s . ~ p ^ ( ~ pp. q.) 

2 4 

Ubi ~ p & 3 iisdem figois ac j> 5c q in aequatione priori afficienda funtj 
fed i- />p femper affirmative ponendura (/). Eftque hoc excmplum regal* 

(/;) Paulifper fuftineant Tironcs , quam pri* Nam fi p exprimere ponatur omncs quanti- 
mum perfpedturi quomodo & quando una in- tates notas fecundi termini , & q omnes notas 
cognita valores duos , tres &c. habere pofllt. tertii , aut potius omnes eas , quae terminum 

conftituunt, illae aequationes inter fe folis fi* 
(i) JEquationes duarum dimenfionum alicui gnis diflerrc poflunt t quse nullo alio modo 
ex his quatuor neceflario fimiles effe debent. mutari pofle liquido conftat 

p x q Sed xx px q , eft idem ac xx — px 

r3 q f 8c fi xx px eflet quadratum perfc- 

ftum , ex eo extrahi poffet radix ; atqui cua- 
dratum quatuiutis firoplicis effe ncquit, quia 
Tom. I. N dues 



XX 

xx px q 

xx =3 p x H- q 

xx — px • — q 



5>* 



SECT 10 S E C V N D J Cap. II. 



regula ad cujus Jimilitud'inem a^uMtones omms quadratic* ad formatn fMpUci- 
im redact pojfunt. E. g. Propofita aequatione yy =5 xx > ac * extra- 

iv.v xx 
hendam radicem y confer — cum & w cum a , hoc eft fcribc — 

J a r 7 a? a 



I . X* I XX . X . i 

pro — p5c — -4- xx pro — Pp. g. atque onetur y - — hV ( — ** ) > vcl 



aa 

_xx ,,x* . 
yzz ~ — V(~ -hXX). 
J a ^aa 

Eodem modo asquatio yy ay icy + aa — : cc conferendo a 

i <* 

cum p, & aa — cc cum q , dabit 7s — a — c -*~V( 2- aa — ac). (k ) 

z 4 

Quin etiam sequatio quadrato - quadratica * 4 ^ —aaxx -k-ab* cujus ter- 
mini imparcs defunt , ope hujus regulx cvadit xxzz — aa^r-V{*^ & 

+- ab l ) , & extra&a itcrum radice x~ V(— ~aa+-V{~ a*-k~ab y )). Et fic 

2 4 

in aliis. 

Suntque hx regular pro concinnanda sequationc folitaria, quarum ufum 
cum Analyfta fatis perfpexcrit , ita ut sequationem quamcumque propofi- 
tarn fccundum quamlibet literarum in ea complexarum difponere novcrit y 
& ejusdcm literx , fi ea unius fit dimenfionis, autmaximx poteftatis ejus, 
li plurium, valorem eliccre , haud difficilem fcntiet comparationem pluri- 
um aequationum inter fe, quam pergo jam docere. 

duos habct terminos; quadratum vcro bino- Ubi apparet quodquantitas no'n fecunditer- 
mii debet habere tres terminos ; igitur addi de- mini , & tertius terminus fervant lignum , quod 

bet aliquid ipli xx px, ut fiat quadratum , , , t r , pp 

tinomii: hoc autem conftare debet (Eucl. 4. habebant in «quatione xx — fx , fed ~ 
II.) quadrato primae partis radicis, quod hie f emper po fitiTa quantitas erit , quia tarn 
eft xx , duobus factis ex prima parte radicis 
in fecundam , & quadrato fecundae. At hie 
habetur fadum ex x {prima radicis parte) in p f 
ergo p debet efTe dupla fecundae partis , quarc 

ta £3 ~ cujus quadratura & r ergo hoc hiac 
2 4 

inde addito 



— ^ quam - 



t dant tt. 
Hoc ratiocinium aliis quoque facile aptatur* 
(*) Nam y ^5 - — - — _;. 



xx — px -*.<», 
4 4 

& extrada radice 

& _ Z translato 
z 



•4ac- 



2 



Aac «4- 4c 1 



&t^(t T" T *\ +a> c ) 

4 

(per redudionem ad eundem denom.) 

- vi 



-<\ac H~ 4 c» 4A 1 4c», 



=5 **- -J -V^(^-H?) 



5 4» 



c). 

+ 4 



CAPUT 
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CAPUT TERTIUM. 



<De duabus pltiribttsve aquationibus hi unam trans fortnandis 9 
ut Incognita quantitates extertninttttur. 

XI. /^um in alicujus problematis folutionem plures habcntur sequatio* 
nes ftatum quaeftionis comprehcndcntcs , quarum unicuique plu* 
res etiam incognitx quantitates involvuntur j aequationes iftx , (dux per 
vices, fi modo fine plures duabus,) funt ita connc&cndae ut una cx in- 
cognitis quantitatibus per fingulas operationcs tollatur, & emergat aequa- 
tio nova. 

Sic habitis xquationibus (a) ixzly+-f, ficx^S^-f-i, demendo sequa- 
lia ex sequalibus prodibic xS]. 

Et fciendum eit quod per quamlibet sequationem una quantitas incogni- 
ta poteft tolli v atque adeo , cum tot funt xquationcs quot quantitates in- 
cognitas, omnts pofiunt ad unam denique reduci, in qua unica manebit 
quantitas incognita. Sin quantitates incognitas (int una plures quam aequa- 
tiones habentur, turn in acquatione ultimo rcfultante dux manebunt quan- 
titates incognitx j & fi fint duabus plures quam xquationes habentur f 
turn in xquatione ultimo refultante manebunt tres , Sc fic prxterea. 

Poflunt etiam dux vel plures quantitates incognitas per duas tantum 
srquationes fortafle tolli. 

Ut fi fittfx — byzzab az>, &: bx+-byzzbb+- az : Turn aequali* 

bus ad xqualia additis prodibit {b) ax-t-bx zzab-h-bb , cxterminatis utris- 
que y Sc 

Sed ejusmodi cafus vel arguunt vitium aliquod in ftatu quxftionis la- 
tere , vel calculum erroncum efle aut non fatis artificiofunl. Modus au- 
tern quo una quantitas incognita per fingulas rcquationes tollatur ex fc-, 
quentibus patcbit. 



(a) Nam fi ex ix- demas x reflat x , tit cx 
5 dempto yf» iremanct 3, quare(Euci. 
Ax. 3.) x 3 3, 



(J>) z. Siquidem habetur 

ax -+*• bx • by by ^ 

ab-+-bb az-haz ; 

fed ly -t-£y U o S 



az 



az 



ergo ax *+• bx ab bb. 
Cetcrum fi in duabus sequationibus quanti- 
tates esedem habeant eadem figna, ab aequa- 
libus aequalia demenda funtj addenda vero fi 
habeant figna contraria ; quia nihil quaerimus, 
nxli ntionem incognitas climinandi , & ligna 



contraria fcfe invicem deftruunt. 

Sic datas duas priores aequationes 
ix ^ y -+-5 1 & x*ZZ y -hi 
aliam ex aha iabducimus ,quia incognitas x &y 
habent in utraque cadem figna; aequationes 

autem ax ly ^ ab az , 

& Ix+k-by ~ bl-\~ az 
addimus , quia termini continentes ipfas y, &cz 
habent iigna contraria. 

Sedut additio, & fubtraftio locum habeant 
neceffe eft, ut termini incogniti fint ejufdem 
dimenfxonis, 8c eafd.m hte.as qusfitas con- 
tincant, non veio CuClficientc. 



N z 



fcAPUT 
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SEC TIO SECUNDJ. Cap. IV. 



CAPUT QUARTUM, 



Exterminate quant itat is incognita per aqualitatem 

va/ortim ejus. 

^lum quantitas tollcnda unius eft: tantum dimenfionis in utraquc 



XII. 

sequationc, valor ejus uterque per regulas jam ante traditas 
qmerendus eft , & alter valor ftatuendus sequalis alteri. 

Sic pofitis a+- xtz b+-y 6c ix-\-ym 3^, ut exterminetur y , acquatio 

prima dabit a+-x 6c fecunda dabit 3^— — zxziy- Eft ergo 

-a 

a +- x 



bz=, lb ix, five ordinando x ^ — 



5 



Atque ita ixr=iy 3 6c f+-xzzy dant ix^i f+-x feu x ~ f. 

, , ... ax — ab , 
Et ax iby zzab , Sexy T^bb dant 7 — K~J ) *J > 



five ordi- 



nando a«r bx 



T sso. (4) 



Item ^* — b ^-h^y , 6c — tollcndo .v dant^~^f 



be 



: Et reducendo 



bb laac—bbc 
f—STJ - a 7 



bbc 7=1 0. ( b) 



Deni- 



al) Translatis in contrarias refpeftive par- a h — aa ^ ^ tmn htis m 

tes zby; & kquatioax — z£y ~ at contrarias refpe&ive partes ipfis axy ; *£y 

vcrtitur in hanc *x ab — 2£y ; &: cun- (ut fcilicet omnes termini continents x lint 

_ . - *x ab , in eodem membro) Ibx — axy aa ^ a h> 

dis divifis per ib fit — — y. Item &> ut x unice habeatur, divido 

££x axy per - — ay; 

J . t 4^4 -4- *£y 



xy ^ dividendo per x dat y ^ ^ ; ergo 



fit x ^5 



ay 



Pro fecunda vero traijc 



— — r ~ « ^ (Eucl. Ax. i.),&cunftis 4vy . 

z£ x v y fero — - in contrarias partes, quo fit 

duais in xhabetur ax * — ' kx zi W8crurfus ^ ^ 33 (rcduC£ndo ad cuu . 



dendo per £ obtineo * — — 



& dir; 
— — ayy ^ 



lb 

omnibus per xb multiplicatis,4xx abx zb l ; c 

ac transferendo xb" in contrarias partes f 8c dem denominator em) — 
omnia dividendo per a tandem obtinetur 

it - 
a — 

{I) Exhissequationibus eligo xauferendum, ****** *fef . q uarc (omnibus dudtis inM — *y 

quia in utraque eft unius dimenfionis, & id- *7 , • . t 

circo facilius climinari poteft. Ut hoc fiat du : — 24 ^ — -f-^y^ 

co priaia^a in 4 f unde 

1 ^ 4*1^ 



EXTERM/N. gVANflf. INCOG. SUBST. PRO EA VALOR. &t 101 
Dcnique x +~y — z, s o £c ay ~ xz tollendo z dant x -i-y ( ~ « ) 

5=5 a J< five xx+- xy s=j ay. 
x 

Hoc idem quoque perficitur fubducendo alterutnmv valorem quantitatis 
incognitas ab altero, 6c ponendo refiduum sequale nihilo. Sic in excm- 
plorum primo tolle 3^ — zx ab a +- x — b & manebittf +- 3# — 4b s o, 

five x s ^- - . 

3 



CAPUT QUINTUM. 

Exterminate quantitatis incognita fubjlituendo pro 

ea valorem JUum. 

xiii. urn in altera faltem sequatione , tollcnda quantitas unius tan- 
V»y turn dimenfionis exilr.it, valor ejus in ea quierendus eftj & 
pro fc in a^quationem alteram fubftituendus. 

Sic propolitis xyy s=j b* & xx^-yy^by — -ax; ut exterminetur x , pri- 



ma dabit : Quare m fecundam fubftituo — pro x, 6c prodit — 

yy yy y s 

aP 

+-yv~by — ac reducendo hy* t-ai*yy+-b'^io. (a) 

Propofitis autem ayy +- aay 5=5 z 1 j & yz. ayzzaz, ut y tollatur, fe- 

cunda dabit yTX Quare pro.y fubftituo • > az ^ in primam (£), pro- 



ditque 



a i zz 



a*z 



zz — zaz-^-aa z a 

4- aazz ia^z 4- rf 4 — o. 



2 — 

(r). Et reducendo, s; 4 zaz % 

Pari 



s: & rurfus cunflis per multi- y* net £«-*-ys =2" fy* — ab'y*. & ordinan- 
plicatis za'b 2 c za x cy ab'y- 4 y 



transhtjs jpfis -+- abbey omnibus per a* 
divifis, & juxta dimenfionem Jiters -y ordina 
tis &c. 



do &c. 
(b) Et pro fubitituto 



(<) Id eft cuntta ducendo Z4i -4- ** 

(4) Etenim quia ~ =5 x erit (quadrando) (quod fit ducendo ipfam j n z. a , 



n a ** » 



&(multiplicando ~ =A.-per 4) S uia 



• ; quibus pofuis in fecunda 



aequatione , ea vertetur in qu-jefitam 
n y 1 — 7; & cunetis dudUs i 



in 



iaz-\-aa ( z 4 )( x a) ergo 

z — a 

**z. (z — a)) obtinetur a % zz.-+- Jzn^- &4z. t5 

^4^' , & cunttis divifis, per*; 

& tranipofuis , &c. 
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SECT 10 SECUNDJ. Cap. VI, 



Pari modo propofitis — z £c cy-\-zxz2 cc , ad « tollcndum pro cofub- 

c 

itituo ^ in xquationem fecundam , & prodit +- ^— ~ cc. 

Cctcrum qui in hujusmodi computationibus cxercitatus fucrit fcepcnu- 
mcro contractiorcs modos percipiet quibus incognita quantitas extcrminari 



poflk. Sic habitis axzz 



bbx 



az 



fi xqualia multiplicen- 



tur acqualibus, prodibunt xqualia axx :=: abb five x ~ b (d). Scd cafus 
cjusmodi particulares ftudiofis proprio marte, cum res tulerit, invcftigan- 
dos linquo. 



CAPUT SEXTUM. 

Exterminatio quant it at is intognit* qua plurium }n utraqttc 

aquatione dimen/ionum exijlit. 

XIV. /^um in neutra arquatione rollenda quantitas unius tantum dimen- 
lionis exiftit , valor maximac poteftatis ejus in utraque 
quxrendus eft 3 deinde, fi potentates iftae non fint eaedem , ajquatio po- 
teftatis mincris multiplicanda eft per tollendam quantitatem aut per ejus 
c^uadratum aut cubum , &c. y ut ea evadat ejusdem poteftatis cum aequa- 
tione altera. Turn valores illarum potcftatum ponendi funt xquales, & 
xquatio nova prodibit ubi maxima poteftas five dimenfio tollenda: quan- 
titatis diminuitur. Et hanc operationem iterando quantitas ilia tandem au- 
feretur. 

Quemadmodumfit^Ar-Hj-A;^ zyy 8c zxy 3 xx z=i 4 j utx tollatur, pri- 
ma dabit xx :=! fx+- zyy & fecunda xx =5 — Pono itaque iyy—fx 

z=l^L^ — - t 6c fic x ad unicam tantum dimenfionem rcducitur, adeoque 

tolli poteft per ea quze paulo ante oftendi. Scilicet, arquationem novifli- 

xnam debite reducendo (a), prodit 9yy ifxzzzxy 4, five (b) 

x ^ 



W Eft enim h ^=± - £f (* *) , W Id eft ducendo in 3' 



<iuapropter duttis aequalibus in aequalia 
_ MbU (* — b) m 



{I) Quod invenietur ipfis 4, 

in contrarias refpcAivc partes tunlpofitis , #C 



* xx ^ - z ( — ^ abb, 2>c dividendo cundlis divifis per iy-h> 15, 

per * , xx zzbb, ac cxtradh radice x £z b. 



EXTERN §VANtIT. INCOG. $UM PLUR. IN VTRA^c. 10$ 



i^Ztll. Hunc itaque valorem pro x (f ) in aliquam cx arquationi- 
z?4- if 

bus primo propofitis ( velut in xx 4- fx zi yy ) fubftituo , & oritur 
$jyl*l7 z yy+z2? -^^l^—^ 2yy. Quam.ut in ordinem redigatur.mul* 

t'iplico per 4yy 6oy+~ iif , & prodit 8 +- jiyy 4- 16*+- poy 1 +- 40^ 
+• ^70> -H 300 ^ 1 ijr* 4- 180/ 4- 67fjry , 

five 

6$y* pqy 3 4- yiyy 4- 407 4- 3 16 o. ( <i ) 

Prarterea fi fit y*z3xyy+- ]x f 6c yy =s xx #y 3 ,ut^ tollatur mul- 

tiplico pofteriorem sequationem per y & fit y l ~xxy xyy $y totidera 

dimenfionum quot prior. Jam ponendo valores ipfius y i fibimct a^quales 

habeo xyy+- $x zzi xxy xyy 3^, ubi y deprimitur ad duas dimen- 

fiones. Per hanc itaque & fimpliciorem ex xquationibus primo propofitis 

yy s xx xy 5 quantitas y prorfus tolli poteft inhftendo vefiigiis 

prioris exempli, {e ) 

XV. Sunt & alii modi quibus hxc eadem abfolvi pofluntj idque fa:- 
penumero contra&ius. 

Quemadmodum cx yyzz 4- X x & yyzz 2A 0' + "^> ut 7 deleatur , ex* 
trahe in utraque radicem y ficut in Regula feptima oftenfum eft, & pro- 

XX X* X* 

dibunt y ;=5 — 4- V( — -4- xx), & yzz x-\-V{ — 4-xx). Jam hos ipfius y 



aa 



a a 



xx 



X4 



valores ponendo scquales habebitur— 4-V(^4-xx) x 4-V(^4-xx), 8c 

X^ XX 

rejiciendo;equalia> / ( ■ f- xx),reftabit — six, velxx t=i ax 6c x S3 a. 

aa a 

Porro 

3. (c) Et pro.**- quadrAtum ipfius x; fi ve- nentes y , aut x , divide per 3*x — 3, & ha- 

bebh y — - , qucm valorem fubfti- 

que x , valor ipfius x , ad 3, 4, 5. po- " 3 XX — 3 



ro habcittur x>, \c\ x4, aut xS f vel dem- 
que , valor ipfius x, ad 3, 4, 5. po- 

teftatem evehendus effet, quocl femel monuif- tuc in yy S ** — — 3 > ut P ote uroplxcio- 

fc fufficiat. u..fi 4*' — 12x4 **- 9** — 

Nerape delctis aequalibus. 



rem, ent 



9*4 — ibx* 
A-\-^xx 



xx 3 * 3 am due* xx — 3 

(1) Qu*sendo fcilicet valorem ipfius ingx^—iSxx^g, fed— z^-+-3xxin3xx— J 

, cx xyy -4- 3 x — xxy *yy jyj uAdc4^— - i2*M-?xx — ox^i8x4 -i-px^ 

quod obtinebis in contranas refpedtive partes 6x 6 H-ox4^-6x4~-ox 1 ^ • 

transferendo 3X ; xyy; onmiaque di- • i7x4-4-<4x 2 

videndo per ix ; unrte habebis ^ 

yy — **y 3y-^3f _ xx dele sequalia , & transfer omnia in cafdenj 

partes habiturus demum 



zx 



miare due omnia in zx, dele aequilia, in eaf- 
Gcm partes Iran j ice omnes tcrminos conti- 



^H-iSx4 — 4jx 2 -4-z7 — 



t04 



SECTIO SLCUNDJ. Cap. VI. 



yy 

Porro ut cx aequationibus x -f y -f ~ 20, -+ •+ -7 ^ 

yy 

tollatur.^aufer^ de partibus sequationis primx ,& reftat a: -+ — 20— ^, 

& partibus quadratis fit xx -+ iyr ^+ ^ 400 . 407 -+ yy tollendo- 

xx 

y 4 _ 

— • S3 400 



que utrinque yy reftat x# -+ yy 



xx 



400 40;'. Quare cum 



400 4oy & 140 iifdem quantitatibus sequentur, erit 400 — 40V 140, 

five y s 6}. (/; Et fic opus in plcrifque aliis scquationibus contraherc 
liceat. 

XVI. Ceterum cum quantitas exterminanda multarum dimenfionum exi- 
ftit , ad earn ex aequationibus tollcndam calculus maximc laboriofus nonnun- 
quam requiritur: Sed labor tunc plurimum minuctur per exempla fequen- 
tia tanquam regulas adhibita. 

R E G U L. A I. 

Ex axx H- hx h- c ^5 o, & fxx -+ gx -f b — o, 

Exterminato x prodit 

{ah bg icf) ab-i~(bb eg) bf (agg eff) c S=: o. 

Regula II. 

Ex ax* -+- bxx -\- e x -4- d z=i o, & -+. gx b 0. 

Exterminato a: prodit 

^ zcf) abb -+- (W eg idf) bfb (r* 

'.fiO •+• (3^ ■+- d ff) 4 £ o. 

Regula III. 
Ex -4- bx* <sfar -t- e =5 0, & -4- gx -*-b 0, 



Exterminato x prodit 



(/) Nam translatis 403 , &• 140 fit do ter , Q 6 L ^ . 

409 — 140 (id eft 160) S40JJ & dividen- Q0 p 4 ' z ^ 7 



EXtREM/N. QpjiNflf. INCOG. PLUR. IN VTRAQ. &c. to; 
V (ebb — dgb + egf> 2efb) +Jygb + bgg + *ff)Jf b 



{labb h. Ihgb dfg + tff) eff (bg lab) 

efgg =J o. 



Regula IV. 

Ex ax* -4 to -+ cx ~+ d z=l o, £c /*» -+ -f ^- ^ ^ S o, 

Exterminato # prodit 

_ _ zf/) (adbb - ^) -+(**-!• - « - ~ 
(a* -4 M -t- ttf -4- *f/) Ai** ■+ Udb - ddg - cck -+ ibdk) {agg 
+- <//) -+ W ■+ -+ dff- lafk) ddf T dak - bh 
-+ ^ -+ dj) befk -f {bh _ idg) bbfk - 
(bbk — - 3^ — cdf ) agk 7=1 o. 

Vcrbi gratia, ut cx sequationibus 

xx+-fx T,yy^ o, & txx 2174-4 :=io 

cxterminetur in regulam primatn pro a, f , /, £ , & 0 reipective 

fubftituo i, f, H? } 3, iy, & 4. Et fignis+-6c probe ob- 

fcrvatis oritur 

(44- 10/+- i8xr)4+- (20 — 6/) if 4- (4xy — *7X)0 — tfr 540 - 

Sivc o 

1 6 +- 4oy +- 72J7, 4- 300 po/, 4- op/ 1 ^ o. 

Simili rationc ut y deleatur ex jequationibus 

y* xyy $x 7=1 o &c jyy -4— *y ##4- 3 o , 

in regulam fecundam pro a , by**df,g> b , 6c a;* fubftituo , 1 , # , 0, 

■ ix , 1, », xx 4- 3 , refpe&ive , proditquc (3 xx 4- aw ) 

( p tf.ra* *4 ) ( ^ jc» -t-6x) (3* 4- a 1 ) 4- $xx . xx 4- (S>* 

3*1 at 5 3* ) 3*;=: o. Turn delendo fuperflua 6c multiple 

cando, fit 

27 1 8aa4- 3*% s>xx 4- x 6 , 4- 3a 4 , 1 SV 4- 1 1a 4 ^ o. 

Et ordinando 

x € 4- 1 8** ^fxx 4-2.7=2 o." 

Ha&enus de unica incognita quantitate c duabus scquationibus tollenda. 
Quod fi plures e pluribus tollcndas funt,opus per gradus peragetur. Ex 
icquationibus axzzlyz j x+-yzzz, y & fxz=iy-\- ^z, fi quantitas y elicien- 
da fit, imprimis tollc alteram quantitatum x aut «, putaa, fubftituendo 
Tom, L O pro 



SECT 10 TER1TIA Cap; VII. 



pro ca valorem ejus J ~ (per srquationem primam inventum) in xqua- 

tioncm fecundam ac tcrtiam. Quo pa&o obtinctur %Z — z , & -££5 

* ' a 

zzy+- $z,; e quibus deindc tollc z ut fupra. 



CAPUT SEPTIMUM 

De modo tollendi quantitates quotcunque furdas ex 

aquationibus. 



Hue referre licet quantitation furdarum extcrminationem fin- 
gendo eas litcris quibuslibet a:quales. Qucraadmodum ft 

— V{aa ay) =; za 4- y>: ayy^ fcribendo pro Vay , v pro 

-#y), & x pro V' 3 : ayy habebuntur xquationes / 

^ ^y, & Af 3 s^, ex quibus tollendo gradatim t y v y 

& # refulubit tandem acquatio libera ab omni afymmetria {a). 



XVIII. 

fit Vay- 



(4) Quod fic fieri potefh Jam 

* * » u;&datur valor ipfiusx 1 , 

quem duobas modis expreffura habebo fa&o 
cubo iplius t h 24. Formula cubi eft 

fit ergo p^l *; & ^ -* 24, eritque 

^ * 2 Z3 4y; ac f % — /» 3 4/y; fed 
w 2 -4- 44* -4- 44* — 

(ponendo 4 2 4y pro * z ) 54* ay -fr-^**, 

& ?* ;zj — 6 a u 2 

iia 2 u 8** (ponendo 4 2 « auy 



pro ^2 * 2 -* 1 & 4*- 
— 144* -+~64 2 y 



4y pro * 2 ) 

I34 2 K -t* 4/*y. 



Quare 



ri (* ^ ia)l ^ 

(rcdu&ione fafta) 

zaty zauy -4- 1 J4 2 / -4- 

I24ftf 134** 144* — 4y a ; 

& tranfpofitis terminis in quibus t non appa- 
ret, ac dividendo 
y 2 4*i«y -4- 134a -4- 144 1 



12H-+-154 2y 

y4 -4- 4«)f' -V 264/fy 1 
4- 52.4**31-*- 5 64**y H 



K * ; & quadrando 



1694-** • 



r^u 2 y x 

3644*0 



-f-r96?4 divif. per X44K 2 3604* 48*7 

•4- izj4 2 604> -H4y 2 — f 2 £T *y , 

ac (fubftituto ipfius u 2 valore , redu&ione fa- 

<5ta, St fublata fraftionc) 54 -f- 4#y l 44^' 

i6auy 1 204 2 y* -1174^-+- ^6a 2 uy 

■+■ 36544 -f- 3644^ ^ 44^ — 484^ — zo44 2 y* 

•4- 3604 Vy 3694^ , 
ac (terminis pnmi membri , in quibus eft u , 
conjeftis in fecundum , & terminis fecundi, 
e quibus abeft u 9 ia primnm, delctis delen- 
dis, & dividendo) 

y4— Say' -f- 1844^ — 4864 , yj4- 3654^ ^ 

4y* 74^y* -+-3044 2 y 3644* 

& quadiando 
Zj j3 i64y7 «4-4324 s y^ 39164^* 

-4- 4236244y4 

i$46884*y 2 -+- 3705164V 3S47So4?y 

divif. per 

i<5<y* -4- 5924)1 -t* 30444*34 420804^' 

14628844/ 2213124^-+- 1324964 4 

— 4y«4-4 2 , & (fublata fraftionc, ac rc-r 

duftionc fada) 

y 8 -+- ioo84 2 ^ 6 14644* yi 276244^4 

-f- 36804 iy * 29164^ 2 — 9V~ a7 y 

-+- 72948 S Q* 
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S E C T I 0 T E ft T I A. 
CAPUT PEIMUM. 



Quomodo §u*ftio alt qua ad aqiiationem redtgattir ( a ) . 

I # TJOftquam Tyro in ^quationibus pro arbitrio transformandis Sc con- 
Jl cinnandis aliquamdiu exercitatus fuerit, ordo cxigit ut ingenii vi- 
res 



(4) Ut melius tntdligantur , qua AuElor nofter 
hie ajferit , ejr qud jam ajferuit Scfl. I. Cap, IX. 
Art. LXXXVlh , pauca primtttenda puto dc 
Probtematum natura. 

1. Sub univerfali quant itatis appellatione plura 
Continent ur quanntatutn genera , qui. in alia fub- 
silterna genera dividi poffunt; cr htc rurfus in 
alia arc. 

Ita generate quantitatis nomcn compleftitur 
extcnuonem, velocitatcm, tempus £cc. Rur- 
fus generate extenfionis vocabulum continct 
folida> luperficies, & hncas; lineae vero funt 
aut reftae p am curvac. Item curvse in fuos 
ordines &c. diftinguuntur ; &c. 

a. Quantitas , quae a genere aliquo fepara* 
tur , & in immediate inferius genus transfer- 
or , dicitur detcrmintta. 

Sic fi e fupcrficierum genere fumo fuperfi- 
cicm re&ilineam ; haec relative ad fupcrius 
genus, e quo fegregata fuit, dicitur determi- 
nata , baud fecus ac quadrilaterura relative ad 
fuperftcies re&ilincas, paraUeloeramrmim ad 
quadrilatera ; parallelogvammum habens datum 
angulum (ut rcrtangulum)ad parallelogramma; 
parallelogrammum habens datum angulum , & 
rationem laterum angulum continentium item 
datam (ut quadratum) ad re&angula ; paral* 
clogrammum habens datum angulum , 6c la- 
era angulum comprehendentia paritcr data 
ut quadratum dat* rc£te) ad iupra defcripta 
r c 

3- Qtftvis determinata quantitas hahet pre* 
frietatis aliquas Jibi turn quantitatibus omnibus 
ctmmunes. 

^ Ea enim eft ex quantitatum genere , Sc id- 

circo debet habere id, quod quantitatibus in jam chara&erica fuerat, nunc non fit. 
enere convenit. Ita inter quadrilatera determinate paralte- 

Pj4afdam vtr* proprittaus prdterea habet fibi logrammum paralkhsmo laterum oppofitorum, 

aut 

O z 



communes cum pluribus aliis quantitatibus , at 
nin cum omnibus, nonnullas denique fibi ita pe~ 
cultures , ejr proprias , ut nunquam aitcut aheri 
quantitati a. proprietates inejfe pojjint. 

Quia fcilicet determinata eft , &c a quantita- 
tibus aliis diftin<fh. 

Sic triangulum eft in infinitum divifibile ut 
omnes quantitates : undique circumclufum eft 
ut omnes figurse : turn duas habet dimenfio- 
nes, ut omnes fuperficies: denique tnbus la- 
teribus circumfcribitur ; quod uni triangulo 
propnum eft. Si vero triangulum fit reftili- 
neum , habebit tria latera , ut omnia triangu- 
la , fed ab aliis diftinguetur eo ipfo quod late* 
ra fint linese redtae. Item > fi fit reftangulum, 
a reftilineis triangulis feparabitur sequalitate 
quadrati ex hy pothenufa & quadratorum ex aliis 
lateribus Si prxterea fit ifofcele , eo quod qua- 
dratum hypothenufae d'iplum fit quadrati ex 
uno latere , & fic de ceteris detcrminationibus* 

4. Proprietates has determinate quantitati 
ita j>eculiares , ut aliis nunquam competere 
pomnt , vocabo charaSleriftitas. 

5. Una eademque quantuas potcft habere 
plures proprietates charafterifticas. 

Ex. gr, circulus habet eas omnes , quas in- 
venies (Eucl. 35. 36. 1II.)» ^«t quod om- 
nes perpendiculares tangentibus a puncto con- 
tractus duftae in unum idemqxie punftum co- 
cant \ aut quas leges (Eucl. 45.46. IU.)&c. 

6* Quia quantitas magis aut minu^ poteft de* 
terminari , vel quia ftri<ftior , aut laxior elTe 
poteft fignificatio vocis quantitas determinata f 
poteft charafterifticarum numerus augeri , Sc 
minui ,quin ipfge ita poffnnt immutari, ut quae 



*to8 SECT 10 TERTIJ Cap. I. 



smt ,parallelis:no 8c stqualitate duorum c late- 
nbus oppofrtis , ubi neque angulus comprehcn- 
fus neque magnitudo htcrum angulum com- 
prehendcntium confideratur Sed e paralle- 
ogramrais unum determinabitur imgnitudine 
aterum angulum conftituentium , 8c angulo. 
Jnter figuras curvilineas circulus determinabi- 
tur aliqua cx fupra reccnfitis charaderifticis , 
inter quas ccntri pofitio , 8c radii magnitudo 
non affertur. Sed cx circulis aliquis determi- 
nabitur radii magnitudine 8cc. , 8c ex omni- 
bus circulis aequalibus unus ipfa ccntri pofi- 
tionc. 



7. Cum igitur ajfignatur determinata quanti- 
tas , una dantur etiam ejus proprietates , turn 
communes, turn peculiures (u.pote quae afligna- 
tae quantitati infint) , w nihil eft in ipfa r#, 
quid vetet , qu9 minus h* proprieties erui pos- 
jint , C7 1 inveniri. 

Sic , cum ex infinito figu~arum redilinearum 
numero unam eximo atque determino , puta , 
triangulum , una afligno omnes proprietates , 
quibus gaudet, 8c quia cit e quantitatum ge- 
nere, ut eft divifibihtas , & quia eft fuper ficio- 
rum una , quo nomine longitudine , & latitu- 
dine praedium, profunditatis expers eft; 8c 
quia de jigurarum grege ell , & idcirco fini- 
tum , 8c undique circumclufum; 8c q iia eft 
redilineum , qua de caufa redis lineis termi- 
natum; 8c quia eft e triangulorum numero, 
quapropter tnbus lineis terminatur 8c tres an- 
gulos- habet; 8c quia demum fimul eft triangu- 
lum , 8c redilineum, quapropter tres ejusan- 
guli fimul fumpti duobu^ redis aequivalent 8cc. 
Quid autem eft in triangulo, quo vetet has 
leges inveftigare , 8c aflequi ? Quin imo trian- 
gulum redilineum fe mihi fiftens ultro ponit 
fub oculos proprietates fuas, quae ei neceffa- 
rio adhaerent, folumque mihi rcftat, ut eas 
rede 8c gnaviter quseram. 

8. Rur/us proprietatum alu competunt omni- 
bus 8c quibusvis quantitatibiis , ut divifibili- 
tas, alU quantitatibus numero quidem infini- 
tis , fed non omnibus. 

Ut infinitis numeris tjft tifariam divifibiles , 
fed non omnibus, quia numeri impares hujus 
dotis exfortes funt; item infinitis liguris efle 
redilineas , fed non omnibus , funt enim , 8c 
curvilincae, 8c mixtae. 

Alu proprietates infunt quantitatibus aliquot, 
&c quarum numerus finitus eft atque determi- 
nat us. 

Sic quinarius metiri quidem potcft plures e 
numeris, qui funt fupra uuitatem 8c infra cen- 
tcnanum , fed numerorum talium quantitas 



determinata eft; fie a pundo dato extra dhr- 
culum dux tantum tangentes duci polfunt ad 
circulum; fic fuper data ftda utrinque rermi- 
nata duo triangula aequilatera conftituere licet, 
unura fcilicet fupra , alteruui infra datam re- 
dam. 

Alia deniqne conveniunt uni. 
Ut uni circulo tranlire pertria data punda, 
quae in eadem reda non lint. 

9. Cum igitur ajftgnatur proprietas aliqua t vel 
proprietatum congeries , una ajjignantur quantita- 
tcs omnes , quibus competunt. 

Quia proprietas quantitatibus, & qtiantita- 
tes proprietatibus neceflario jundae funt. 

Ergo ex proprictatibut quantities inveftigari 
pojfunt. 

10. Omnit qud/lio , qui, potejl inftitui , Intra 
duo genera omnino continetur. Ant enim datur 
quantitas , cr qutruntur ejus proprietates omnes , 
vel ear urn aliqua determinata. Aut datur una 
proprietas , vel alijuis proprietatum complexus , a 4 
petuntur quantitates proprietatibus his infignitA. 

Primi generis cxempla fint haec. Dantur 
(in Eucl. 1.) recftas parallels, & omnes ca- 
rum proprietates qu^runtur (Evcl. xy. I.) 
Da:ur (in Eucl. 5. I.) triangulum ifofcele , 
quaeritur determinata proprietas , quae nempe 
conveniat illi confiderato , quo ad angulos po- 
fitos fuper latus insequale. 

En fecundi generis exempla. Datur (in 
Eucl. 27. I.) proprietas in eo fita , ut duas 
reftse a tcrtia quapiam fedce faciant aequales 
angulos alternos , 8c quaeruntur da^e red^e , 
quibus haec proprietas conveniat. Dantur (in 
Eucl. 44. 1.) proprietas habendi angulum da- 
to aequalem , datam redam pro uno laterum , 
8c fuperficiem dato triangulo aequalem , pcti- 
tur cui parallelogrammo omnes h« proprieta- 
tes fimul competant. 

11. PoflTet quidem 8c tertium quaeftionum 
genus afferri , cum fcilicet dantur turn detcrmi* 
nat* quantitas , turn determinata proprietas , 
qu&ritur utrum h&c illi conveniat. 

Sic datur (in Eucl 47. 1.) triangulum.de- 
terminatum , nempe redangulum , 8c deter* 
minata proprietas , id eft sequalitas quadrati ex 
hypothenufa , 8c duorum fimul q\iadratorum 
ex ceteris duobus latcribus , fciendum eft utrum 
triangulum redangulum hac proprietate frua- 
tur, nec-ne~ 

Sed hae qnxfliones facile ad alterum e fu- 
pftioribus generibus revocari pofle videntur , 
fumendo tanquam datam proptictatcm , 8c 

^ua&^ 
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qusnrcndo cut quantitati competat, aut vice 

vcrfa. _ 

Sic quaeftio (Eucl. 47- x 0 proponi poflct 
hoc pa&o. Datur aequalitas quadrati ex uno 
latere, 8c duorum fimul quadratorum ex reh- 
quis duobus trianguli lateribus , quseritur utrum 
triangulum hac propnetate gaudens fit reftan- 
gulum, an obtufangulum , aa acutangulum, 
utin 48. 1. Vcl lie; Datur triangulum reftan- 

f'ulum , petitur proprietas, quam habet fi con- 
ideretur quoad laterum quadrata. Si quis ve- 
ro tertium hoc gends priorib us addendum , & 
tria omnino effe quaeftionum genera conten- 
dat, non repugnabo. Certum faltem, Sc evi- 
dens eft praeter haec tria nullum aliud dari 
ofle. 

n. Propofitio, in qua inveftigatur quacnam 
proprietas datae quantitati competat, vcl utrum 
determinata proprietas inlit determinate quan- 
titati diCitur Theorema. 

13. Sed propofitio, in qua requiritur qui- 
bufnam quantitatibus conveniat vel data pro- 
prietas, vcl data proprietatum congeries, ap- 
pcllatur Problema. 

14. Theorema invefligatum , vel Problema fo~ 
latum dicitur , cum inventae , & affignatae funt, 
aut proprietatcs omnes,quae utrum^datae quan- 
titati conveniant, nec-ne , dubitabatur ; aut 
quantitates omnes, quibus datae proprietates 
inhxrent , 6c quando , quomodo , ac quotu- 
plieiter hx quantitates affignari poffint, ac 
quando nullo modo poffint. 

1 Theoremata & problemata non raro vo- 
cantur Propofitionts , quibus alios docemus ve- 
ritatcs a nobis repertas , id eft id, quod nos 
theoremata vel problemata inveftigantes, inve- 
nimus. Sed hoc nobis non nocet , quia nunc 
de fola veritatis perquifitione folliciti fumus; 
Item aliquando problema Tocitatur theorema \n- 
vejligandum. Sed ratio folvendi problemaia 
parum differt a ratione inveftigandorum theo- 
rcmatum, 8c quae differunt fuo loco traden- 
tur. 

16. Qnnevis ex proprietatibus, quae dantur 
cum problema folvcndum proponitur , nuncu- 
patur Ux , aut conditio problematis. 

i7' t Ex propofids Icgibus, aut aliqua uni 
quantitati convenit; aut fingulae pluribus , fed 
nulla infinito quantitatum numero ; aut aliae 
pluribus, alias verum numero infiniris ; aut 
alias pluribus , aliae vcrum numero infinitis ; aut 



fmgulae quantitatibus numero infinitis. 
Patct quintum r.on dan. 

18. Si una ex datis Icgibus in una quant ita- 
te pot eft inventri , tett*< leges ant nectjfario 
huic quantitati infant 9 aut neceffario ah funt , 
nihil enim fortuitum , & contingens admittit 
Mathefis. 

Si infunt , frujtra in prohlematis ennnciatione 
fnerunt exprefft. Quoniam enim una data dan- 
tur relicjuae , unam fufficit attuliffe- 

Sin autem abfunt ; contradittor 'u funt , v pro- 
blew* reddunt impoffibile. 

Repenenda enim effct quantitas praedita pro- 
prietatibus , quibus ncceiiario caret. 

Ex. gr. Ex dato punfto D ducenda propo-TAB. A. 
natur in fubjeftam reftam A C perpendicula- Fig. 4. 
ris datae longitudinis. Quia ex uno pundto in 
eandem redtam una perpendicularis agi poteft, 
fecunda lex fupervacanea eft, ft pundtum da- 
tum ita diftat a fubje&a linea, ut oerpendi- 
cularis DB fit petitae longitudinis; fin minus 
eft contradidloria. 

% 19. Si fecundum , harum Ugum congeries in- 
veniri folum poteft in tot quant it atibus , quot 
competit Ux minus generalis. 

Haec enim , ubi fe generalioribus addit , 
quantitatum refpondentium nutaerum minuiu 
Sic, ft petitur numerus par, qui vigintinon 
fuperet, 6c quern ternarius metiamr. Prima 
lex , ut numerus viginti major non fit, con- 
gruit viginti cumeris : fecunda , ut par nume- 
rus ille, decern: tertia, ut ternarius eum mc- 
tiatur , convenit fex numeris , ambae limul ,ut 
patet, fervatae reperiri polTunt (ut piuiimum) 
in fex numeris , quia lex fecunda , quae inclt 
folum fex numeris , pluribus adeffe nequit. 

Poteji autem fieri , ut plures leges eum ftmul 
uniuntur , minuant numtrum quantitatum pro- 
blema folventium. 

Quia poteft accidere, tit una ex iis conve- 
niat nonnullis quantitations , quibus altera noil 
convenit. Sic in exemplo nuper allato , ter- 
tia lex convenit fex numeris , 3 , 6 , 9, 12 , 
1 j , 18, e quibus tres aufert fecunda , fi cam 
tertix jungas , nam cx his tres tantum funt 
pares, 6; U; 18; & vice veifa , e decern qui- 
bus fecunda lex inerat, tertia dekt feptern. 

io. Si tertmm , numerus quantitatum problem 
ma folventium , nunquam ent infinitus \ vr nun~ 
quam major numer* quantitatum Up minus ge-> 
nerali fattsfaoentium , quo tamtn rymero poteji 
$Jfe minor. 

Proponantur ex. gr. inveniendi tres numeii 
integri continue proportion ales , quorum mi- 
nimus intra unitatem ,maximus 'fupra decadem 
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non fit, duo veto primi fint pares, Numcri 
continue proportionates infiniri iunt , ut & ii , 
qui funt inter unitatem, & decadem, fed 
quinque funt numcri pares, & duze funt, fe- 
ries numerorum problema folventes, 2; 4; 
8, & 2 , 2 , 2. 

21. Si quartum , numerus quantitatum pro- 
blema folventium potefi ejfe mfinitus , Jed etiam 
finitus. 

Quia, licet quaevis lex infinite quantitati- 
bus competat , dux limul poifunt folum inve- 
niri in determinato quantitatum numero. 

Sic fi recta agenda cit , quae tranfeat per 
datum in dita recfta pun&um, & quae ad da- 
tain retfam fit normalis: infinitae iunt redtae, 
cuae per datum pun<5tum tranfire poffunt, in- 
finite etiam normales ad datam re<5hni, tot 
enim funt, quot pun&a in redta ; tamen hae 
duae leges limul in una refta fervatae compe- 
nuntur. Sic etiam 111 alus exemplis, kges, 
quas confidcravi tanquam convenientes dato 
quantitatum numero , intinitis rcipfa & in ab- 
ltrado conveniunt, fed quia facile conftat, 
quot & quibus competant m rclaus caJibus, 
ideo cas pro peculiaiibus habui. 

22.. Igirur ex legum confideratione praevi- 
deri poteft , utrum una , vel plures , vel infi- 
nitae quantitates problemati refpondeanr, & 
illud folvaut. Numerus enim harum quanti- 
tatum a legibus turn feoriim fumptis , turn fi- 
niul connexis omnino pendet. 

23. Qua fuperius diet* funt , intelligi dtbent dt 
iegibus , qui refpiciunt quanutates omnes , quas 
problema tnvenitndas propofuit. Nam fi lex una 
fertineret ad unam quantitatem , altera ad alte- 
ram , fieri pojfet , ut numerus quantitatum pro- 
hlemati refp.nicntium ejfet major numero quan- 
titatum unam legem fervantittm\ quia quanti- 
tates, qui uni legi parent, diver [mode jungi t? 
eomlinari pojfunt cum ahis alteram legem fer- 
vci'itibus; quo paflo numerus quantitatum rmrum 
quantum auger etur. 

Ex. gr. proponantur in v eniendi tres numcri 
continue pioportionales , quarum duo primi 
f nt pares , & neuter horum duorum lit vel 
infra unitatcm , vel fupra decadem. Prima lex 
mveniri debet, ex terminis, in tnbus numcris 
quxfitis, fecunda vero, & tertia lex non ob- 
fhinguni tertium numeruin. Numeri autem 
pares ab unitate ad decadem quinque omnino 
funt; i; 4; 6; 8; 10; multo tamen plures 
Guam quinque proportiones inveniri poifiint ; 
iiquidem li primus ex aflliratis ponatur mini- 
jsus, jam habentur quatuordeam proportio- 
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ncs; 2-2.2: 2.4.8: 2,6- 18: 2. 8.32: 2. 10.50* 
4.4.4 : 4.6. 9 : 4.8. 16 : 4- 10. 25 ; 6.6.6 : 6, 8 

16 i : 6. 10. r6. ri : 8. 8. 8: 8 ic, 12 ~ z 

3 3 a 

10. ro. 10: & iterum quatuordecim habe- 

buntur fi primus cx aflumptis fit maximus , 
ut facile conftat. 

24. Problema , cui certus quantitatum nu- 
merus fatisfacit, dicitur determinatum ; inde- 
termtnatum vero , cui infinitus. 

DE NATURA JEGjJJ ATI O NUM. 

2 Cum de folis quantitaiibus agat Mathe- 
fis , & quantitatcs folum acqualitatis ac inac- 
qualitatis fint capaces ; inxqualitates autem f 
feu proportionibus , feu alus modis ad aequali- 
tates revocari poffint, per acquationem cxpn- 
rnere femper licet quamvis pioblematis legem. 

26. Tot ergoftatim <equationes praebet pro- 
blema , quot funt ejus leges. 

27. Qua>vis lex haberi poteft pro peculiari 
problemate, nam idem ell legem per aequa- 
tionem exprimere,& quacrcrc quantitates pro- 
pnetate data pracditas. 

28. Igitur ex quavis lege per aequationem 
cxpofita excudi poflunt quaniiiates, quibus haec 
proprietas convenit , quae quantitates alicjuibus 
aliis reperientur sequales (per sequationis da- 
finitionem ). 

29. Quantitates, quae fimul alicui funt x- 
qualcs , hujus valores dicuntur. 

Sic , fi proponantur inveniendas tres "auanti- 
tates continue proportionales, 8c prima dicatur 
x; fecunda y; tenia x, quia, ex hypothefi, 
x. x ? crit zxzzy 1 C EuCL ' 1 6 - Y^*)* 

quae aequatio cxprinut unam problematis le- 
gem. Jam vero cundis per x divifis eft z, 

— —1 6c eft — valor ipfius z. 
x x r 

30. jEquatio exprimens unam problematis 
legem , aut dans quantitates una proprietatc 
praeditas dicitur primaria. 

Ex. gr. ^Equatio fi^perior xz — y % ; aut 

* eft tptatio primaria ; & tales erunt (fi 

ponantur hae tres quantitates fimul aequales 20; 
6c earum quadrata aeq^alia 140) aequatkmes 

3<- 



§UOMODO $UJEST10 ALIgUA JD M$UA<tION. REDICJT. 1 1 1 

34. j^Equatio exprimens una duas leges, aut 
dans quantitates , in quibus has dux leges jun- 
6tx repcriuntur , vocatur fecundaria. 



3T. Si 1*%* hde per dquaticnem primanam ex- 
prtjfa conveniat quantitatibus numtro infinitis , 
gaudtio pnmaria habel 'it valores nurnero infinites, 
pUres vtro fi folummodo pluribus. 

Nam haec aequatio folum legem exprimit , 
& quantitates , quas pracbet , ab hac lege fola 
determinantur ; led haec lex determinare ne- 
quit nifi quantitates numcro infimtas , per pri- 
mam hypothefim , aut plures per fecundam , 
ergo &cc. 

Infcrius explicabimus , quaenam fit aequatio 
habens valores nurnero infinitos , & quando , 
& quomodo hoc accidere poffit. Nunc pro- 
baflfe fufficiat , quodii aequatio primaria , (pu- 

ta ^rj ^ ; aut -f-*:^ 2.0 ; velx : H-y a 

-+-^ J r3i4o) habere poteft valores plures, 
aut etiam nuniero infinitos ; reipfa habet f &z 
quidem necetTano. 

31. Si quantitatis valor refertus ut fupra > po- 
natur in alias dquationes pnmarias pro fymbolo 
quantitatem illam exponente , hdc dquatio > qud 
prius exprimebat unam problematic legem f duas 
fimul exprimet. 

Nam valor inventus continet unam legem; 
aequatio, in qua valor fymbolo fubftituitur , 
continet legem aliam a prima divcrfam ; ergo 
aequatio, & valor fimul duas leges contine- 
bunt , & expriment. 

Sic, fi in aequatione x+y-h-zzi ~° po- 

no ~ pro z. habeo x-t-y-{-l- jz: 10; quae fi- 
x x 

mul indicat tres hos numeros efie in propor- 

tione continua (nam aliter tertius elTe nequit 

aequalis quadrato fecundi divifo per primum) 6c 

hos tres fimul iumptos aequarc 2.0. 

Si vero in aequatione x +^+i*- 140, 

pono pro ejus valorem ; aequatio hinc 

exfurgens (x*-i-yi-h j£ 3 140) fignificabit 

rurfus hos tres numeros eiTe in proportione 
continua (quia enim x. y::y. z ; etiam x*. 

5*::y*.*» (Evcu 17* VI.) & & 

corum ejuadrata fimul aequare 140. 

33. Ex una harum aequationum duas fimul 
leges exprimentium haberi poteft valor alicu- 
jus quanutatis, quae dabit quantitates duabus 
proprictatibu* fimul gaudentes ; &t hae quanti- 
tates crunt nurnero infinite , fi duae leges t de 
quibus agiur, jun&ae mimrds quanmaubus 
conveniaut. 



35. Si valor erutus ex una aequationum fc- 
cundariarium, in aliis fecundarhs ponatur, ha- 
bebitur aequatio exprimens tres leges fimul at- 
quc ita porro. 

Kt 

Hoc pa<fto aequatio x-f-yn- ~ 20 dat 

per methodum explicatam Seft. II. Art. XI. & 
XIV. valorem iplius y, aut x, qui valor fifcri- 

batur in x*-+-y*-t-'~ — M° '» habebitur 

aequatio continens tres leges fimul ; duas enim 
jam continebat, & tertiam nunc addiinus. 

36. Si quando indicare voluerimus sequa* 
tiones continentes tres leges, aut quatuor &c. 
hceat eas dixiffe (barbaro verbo , & inuiitato 
fit vema) tertiarias ; quartarias wc+ 

37. Jungcndo fie leges, ex nurnero quantita- 
tum , quibus priorcs leges convenicbant , ex 
dclentur , quae novas leges relpuunt , aut feor- 
fim confideratre & per fc , aut cum jam ap- 
politis conncxas. 

38. Pergendo ut docuimus pervenkmns tan- 
dem ad dc^uationem unam omnts problematis It- 
ges continentem ; ea tot prdbebit valores, quot 
funt quantitates problema folventer. 

Quia quaevis operatio folum e majore nu- 
meio expulit quantitates, quibus novae leges 
aptari non potcrant , quare manferunt omnes 
illc-e , quibus leges nuper introduftae convenie- 
bant. 

Infuper hdc dquatio liberate e(l a tot incognitis % 
a quot per leges problematis liberari poterat. 

Nam quaevis lex dat aequationem fuam , & 
do&i fumus (ScA. II. ab Art. XL ad XVL 
inclulive) tot incognitas tollerc, quot habe- 
mus aequationcs. 

Cetcrum puto,quod nulli moleftiam parient 
mutationes , quae per additionem , fubduftio- 
nem, multiplicationem , divifionem , & extra- 
ftionem radicis ,fiunt aequationibus ,jam enim 
demonftratum eft has operationes sequalitatem 
non turbare, Sc evidentius eft, quam demon-^ 
ftrari debeat, eas nullo padlo leges immutare* 
cum ex his legibus diredte fluant. 

39. dquatio continens omnes problematis 
leges nuncupatur Finalis , aut Solitaria. 

Hie autem repctenda, & oblcn anda funt % 

qu3i 
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quae de concinnanda aequatione folitaria dida 
fuerunt (Setf. II. Cap. II. ab Art. III. ad X. 
mclufive), 

40. Si ergo tot leges problemata circura- 
fcribunt , quot funt divcrfac quantitates quae- 
rendae , aut quot incognitae fumptae fuerunt in 
aequationibus primariis , habebit aequatio fina- 
lis unicam incognitam. Si vero una lex deeft, 
duas quaefitas habebit , tres, cjuatuor, &c.) fi 
tres , quatuor , &c. , leges abiint , &c. 

41. /Equatio unius dimenfionis, in qua eft 
unica incognita , habct unura valorem. 

Sumc quamvis aequationem unius dimenfio- 

nis x j: i a y &c. fac additiones , 

fubdufliones &c. ab aequatione praefcriptas , & 
unum femper invenies valorem ; ratio autem 
nimis cvidens eft , hie enim una quantitas 
uni dato datarum aggregato eft aequalis , ergo 
non pluribus. 

42. Quotvis aequationes uniu5 dimenfionis 
fimul jun&ae per additionem , aut fubdudio- 
nem dant femper aequationem unius dimenfio- 
nis (Sed. I. N°. 2.2.)- Divifio autem quan- 
titatum dimenfiones minuit (Seft. I. N°. 99.) 
igitur multiplicatio fola confiituere potefi Aquatio- 
ntm plurium dimenfionum ; fi hu Ajuatio con- 
fiet ex pluribus , quarum JinguU funt unius di- 
menfionis. 

43. Cum eadem incognita Indkat plures valo- 
res idem problema folventes , plerumque qui/que 
valor facit cum cognita Aquationem unius dimen- 
fionts. 

Proponantur Ex. gr. inveniendi tres numc- 
ri continue proponionales , ut minimus , &c 
maximus fimul confidant 30, & medius, ac 
maximus fimul 36. Hie numeri funt 3. 9. 27; 
5c 6. 12. 24. Si igitur minimus didus fue- 
rit x ; medius y , maximus z; habebo x £Z 3, 
Sc x — 6; item y sr 9 , & y 1*; deni- 
que z — 24, & x :r 27 , quae omnes funt 
scquationes unius dimenfionis conftantes ex 
ignota , & valore fuo. Hoc autem non femper 
accidit, quamvis quifquis valor in fe fit deter- 
minatus & unicus , vel quia deeft regula gene- 
ralis folvendi aequationes, vel forte ob alias 
rationes , de quibus in capite de Natura radi- 
cum Aquation;;. 

44- Sed , cum aequatio finalis habet unicam 
incognitam , & plures funt quantitates proble- 
ma folventes, haec aequatio quantitates has 
oinnes complefti debet (N°. 38. hujus). Tunc 



ergo Aquatio finalis conflatur ex tot Aquationl- 
mbus unius dimenfionis quot funt quantitates pro- 
blemati fatis/acientes , hA quantitates per mul- 
tiplications in unam coartA funt (>°.42. hujus), 
ac Aquatio ad tot dimenfiones afcendst , quot junt 
quantitates problemati refpondentes , aut ( quod 
idem eft) Aquationes fimplices, e quibus (onfiat 
(Sed. I. N*. 47 ). 
Detur Ex. gr. aequatio % 

a -H ab 

x % b x x ac x ttlc £Z O, 

c -4- be 

quae eft trium dimenfionum ; quacrendo ejus 
divifores per rcgulas lupra tradiias invenio eos 

effe x a; x b; x c; unde duel 

poteit x ~a, xzzl>\ & x — f. Non tamen 
femper invenin lie poffunt aequationes fimpli- 
ces, quibus conftat com p o fita , quia aliquando 
valores funt fardi , regute autcm fupra tradi- 
tae non docent invenire valores lurdos. Vide 
caput de Natura radicum Aquationis. 

4J. Rurfus Aquatio finalis unicam incognitam 
contmens tot habere poteji valores , quot dimenfio- 
nes. 

Nam quantitas ad plures dimenfiones non 
evehitur nifi multiplicatione , 2c ad tot dimen- 
fiones afcendit , quot funt fadtores , aequatio 
autcm finalis folum compledlitur quantitates 
problema folventes ; tk eas quidem omnes 
(N°. 38. hujus) ergo fadtores erunt hx quan- 
titates ipfae; quae ideo tot crunt, quot aequa- 
tionis dimenfiones. 

Non tamen hoc femper accidit , ut melius 
infra in capite de Natura radicum Aquationis. 

46. Igitur harum quantitatum numerus deter- 
minate eft , ubi Aquatio ifia ad indeterminatum 
dimenfionum numerum non afcendit. Quare 

nis Aquatio finalis ad quemlibet , fed certum gra- 
dum fe extollens , cr umcam incognitam conti- 
nens femper pertinet ad problema dcterminatum , 
C7* problema determinamm femper dat Aquatio- 
nem unica incognita impeditam ejr ad certum 
gradum evetlam. 

47. JEquatio duas incognitas complement fem- 
per fptftat problema indeterminatum. 

Nam altera ex incognitis determinata non 
eft, alioquin valor ejus invenin poffet , & ip- 
fa a data aequatione exieiminari: debet igitur 
habere infinitum valorum numerum , quare Sc 
altera incognita, cujus valor ab hac pendet. 

Res manifefta fiet cxemplo , fed pnus ob- 

fervo 
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fervo omncs quantitates , quae ad abfurdum non 
deducunt, pofle efle valores datx squationis, 
aut propoiitum problema folvere: alitcr cnim 
poflent , quia hoc abfurdum non eft , & non 
poflent ex hypothefi. 

Sit ergo acquatio x ir 16 ^ y ; Hie x po- 
teft efle numerus infinitus , quia tunc x±ri6 
eflet adhuc infinitus, & ideo y; quod nullam 
contradi&ionem involvit. Rurfus x poteft es- 
fe squalls nihilo , fieiet enim tunc zt 16 y> 
quod item fieri poteft. Scd & negativa poteft 
efTe x & ad infinitum ncgarivum afcendere, 
quia x-t-i6 eft quantuas infinita negati- 
ve, 8c talis eft etiam y, quod abfurdum non 
eft. Poteft i&itur x elfe negative & pofitivc 
infinita , & habere valores omnes intermedios , 
tit patet ponenti pro x num crura quemvis. 
Quare tunc -squatio t±x±ti6 — y eft inde- 
terminata ; fed , ft pro 16 fubftituas gcncralem 
fymbolum m y hsec sequatio compledtetur om- 
ncs a&quaiioncs unius dimenlionis , qux duas 
habent incognitas. Idem intcllige do aquario- 
nibus plurium dimenfionum, quas duas habent 
incognitas. 

Quin , etfi x infinita nunquam effe poflet , 
fed nunquam data minor , Sc nunquam altera 
data major fieiet , tamcn problema eflet inde- 
terminatum, quia excefius majoiis ex datisili- 
pra minorem eft in infinitum divifibilis; id eft 
ex eo quantitatum insqualium numerus infi- 
nitus fumi poteft , & quivis ex his valor aqua- 
tionis efle poteft, quia eft intra prafenptos li- 
mited 

Ex.gr. fit xquatio 16 8x**-xx^6y 

yy. Tunc x efle ncquit aequalis mhi- 

)o, ft enim elTct, haberemus 16 £;6y* — yy; 
& (hmc mde addendo yy ) yy -4~ 16 6y ; & 
(utrinque auferendo 16J yy~6y — ^16, fie 

y— 3 9 16 ) ScTt. II. Art. X, ) 

S 3 V ( 7 ) , quod eft abfurdum ( Secfh 

1. N°. 80.), & idem mvenietur ft x ponatur 

minor quam o; Sit enim x^ 4, erit 

16 8xH-xx^3 8<t a 1 — 6y — -y 2 ; 

ac ( in contrarias refpeftivc partejftranslatis 16 

ac — y x ) y 1 — 6y r6 — 84 

- — *», & extra&a vadice, y :5 3^± V\9~— i<5 
S* 44 ) 5 3 Tt \f{ 7 S4 ad). 

Item x nequit clTc major quam 7 , at po- 
teft xr:?- Tunc enim arquatio forct 16 — 56 
— 6y — yyrS9> & (hinc inde adden- 
do yy) 9-+-6vz5 yy, & y— 3£rV\9 — 9) 

3 > Suod fieri poteft. Si vero ponatur x 
major quam 7 erit fempcr quod reftat poft 
lubflitutionem majus ouara 9 , & ideo inve- 
nienda effet radix quadrati negativi , quod fie- 
ri non poteft. Quod autem femper majus fit 
in hac hypothefi, quod fupereft poft fubftitu- 

Tom. L 



tionem facile probatur; eft enim 9 fupra rc- 

pcrtus — 16 8.7-4-7.7. Aiqui (ft x 

major fit quam 7 ) hie numerus minor eft quam 

16 8 . x -4- xx , demtis emra utrinque ac- 

qnalibus 16, reftaf illinc 8 . 7 -+-7 • 7 ; 

— (— S-4- 7) 7 : hinc vero — 8 . x -4- xxzi 
( g~t-x)x, & efle debet — 8-4-x ma- 
jor quam — 8 -4*7 , quia ex majore x tan- 
tundem aufertur ac ex mmore 7 ; igitur 

( 8-4-7)7 minor eft quam ( 8-4- x)7, 

& fortius quam ( — 8-t-x )x. Igitur x con- 
tinent intra 7 &: 1 , fedinfiniti numeri funt in- 
tra hos fines , ergo &c. 

Res autem poteft aliter demonftrati. Due 
funt incognnae in scquationc ouia deeft una lex; 
fed lex una ab altera non penaet , imo pende- 
re non poteft (eiTet enim fuperflua), ergo i-n- 
finivX funt leges, quae pro arbitno^ pifclcribi 
poJunt; er^o infinili etiam valores incognitas, 
qui ab infinitis legibus determinantur. 

Ex. gr. in problemate (Ni. 43. hujus) tres 
funt leges ;nt numeri fint proportionales ; ut 
maximus & minimus fimul faciant 30; mcdius 
vero & maximus 36; & trcs pariter quixfitnc 
* > J '» *" prima lex ( x. y : ; y x ) dat acqua- 

tionem xrr^-; fecunda x«4*x^3o; tertia 
x 

y H« zzZ 3^ > aut (ponendo in fecunda ,&ter- 

yy 

tia valorem z repertum in prima) **+~^ 

30; y ■•h -EC 3<> j five (fublatis fraftioni- 

bus ) xx yy ^3 30X , & xy -4- yy :zj 3<?x , & 
( transferencRj in prima xx, & in fecunda xy) 

30X xx ^ yy — 3<5x xy ; quare (trans- 

ferendo xy) xy «4- jgx — xx 3 36X ; 6c ( trans- 

ferendo 30X xx, ac dividendo per x) 

jai+x, 8c quadrando yy 3^-HxixH-xx t 
qui vaior fi ponatur in sccjuatione xx-+-yy 
30X dat 36 1 2x -4* 2xx ^ 30X , & ( am- 
ais divifis per 1 & translate izxH- 3^xx) xx, 

-9* — 18, & x- 18- 2. 

^V^(^^^-^^^^6;aut 

4 4 4 2. 

^2 3 , ut fupra ; quaVe y ^ 6 -4- x n , aut 

~ 9 ; & 30 x ^ 14 , aut 2.7 • 

Hie tres leges dant problema determinatum; 
at pone alteram , ( puta primam ; abefle ; igi- 
tur inveniendi funt tres numeri , ira ut maxi- 
mus & minimus fimul faciant 30; medhis ve- 
ro & maximus 36; fint hi tres numeri x; y; 
igitur x -t- — 30 ; & y -4- * — 36 ; quare ex 

iDa z a 30 x ; ex hac * — 36 y ; id 

eft $o x— 36 y; 6c 7 x r: 6. 

Quii 

P 



H4 S E CT 10 T E RT I J. Cat. I. 

res in quasftionibus ad scquationcm rcdigendis tcntct. Propofita autem 
aliqua quxitione, Artificis ingenium in eo prxfertim requiritur ut omnes 
ejus conditiones totidem sequationibus defignet. Ad quod faciendum per- 
pendet imprimis an propofitiones five fentemias, quibus enunciatur, lint 
omnes aptas qurc terminis algebraicis defignari poflint , haud fecus quam 
conceptus noitri chara&eribus gnecis vel latinis. Et fi ita 5 (ut folet in 
quseftionibus quas circa numeros velabftra&as quantitates verfantur,^ tunc 
nomina quantitatibus ignotis, atque ctiam notis, fi opus fuerit, imponat; 
& fenfum quxftionis fermone , ut ita loquar, analytico defignet. Et con- 
ditiones ejus ad algebraicos terminos fic tranflatx tot dabunt asquationes, 
quot ei folvendx fufficiunt. 

Qiiemadmodum fi qu^rantur trcs numeri continue proportionates quo- 
rum fumma fit 10, &; quadratorum fumma 140 > pofitis X 5 y & z> nomi- 
nibus rumerorum trium quxfitorum 5 qua:ftio e latinis literis in algebrai- 
cas vertetur ut fequitur. 

£>u*Jlio enunciata. 

Latine Quxruntur tres numeri his conditionibus, 
Algebraice x. y. z, ? 
Latine Ut fint continue proportionates, 
Algebraice x. y ::y. z. five xz, — yy. 
Latine Ut omnium fumma fit 20. 
Algebraice x +- y +- z> 20. 
Latine Et ut quadratorum fumma fit 140. 
Algebraice xx +- yy 4- zz, s 140. 

Atque ita qiueftio dcducitur ad arquationes xz, s yy , x -*-y + ^ S 20 



Quid turn ? quomodo determinabimus x , aut 
y > Ex al a lege , fed ex qua ? Superior jam 
dedit quantitates quas invenimus. Pone Ex. gr. 

quod x-f-'v— r4; & habebis yz?i4 x; 

qui valor iubltitutus in y x~6 dat 14 

- — zxzZ6'> & ^=34; undey— 10, &: z 
— 16; pro 14 pone quemvis ex infimtis nu- 
meris, quos concipere poles, & invenies in- 
finuos valores diverfos. Muta legem , ponen- 
do Ex* gr. pro fumma ipfarum x , & y ea- 
rum differcntiam datam , & rurfus infinitos nu- 
meros invenies. lnnumerse vero funt leges 
(falvis duabus jam aflignatis) quas comminifci 
potes , ut , quod hi tres numeri fint in pro- 
portione anthmetica ; quod faftum pnmi in 
Secundum , aut primi in tertmra , aut fecundi 
in tertium detur ; quod ratio pnmi ad fecun- 
dum, aut primi ad tertium, aut fecundi ad 
tertium detur, aut ratio cujufvis p ot eft aus pri- 



mi ad aeque altam poteflatem fecundi , vel ter- 
tii &.c. quarc patet propofitum, 

48. Igitur probttmata, in quibus tres incogni- 
ta funt , longius abfunt a probltmatibus detettnir 
nat 'ts , <\'iam qu* duas tantum involvunt. 

Quia ♦cilicet una lex iis deefl , ut indetermw 
nata liant , & de hac lege dici polTunt , quae, 
numero praecedenti fuerunt allata. 

49. Problemata, in quorum sequationibus 
folitanis tres funt mcogmtae , dixifie liceat//*;- 
quam indctcrminata. 

50. Problema determinatum , dempta una 
lege veratur in mdeterminatum , & vice verfa. 
Item problema indeter nnatum, una lege fo- 
blau fit plusquaiD mdeterminatum &c. 



TAB 11. 
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$VOMODO gUjESTlO ALIQVAAB AQUATION. REDIGAT. i if 

Sc X x -4- yy ■+• z.z. 140. quarum ope #, jr 6c z per rcgulas fupra traditas 
inveftigandi funt. (£) 

II. Ceterum notandum efl: folutiones quseftionum co magis expeditas & 
artificiofas ut plurimum evadere quo pauciores incognitre quancirates fub 
initio ponuntur (c). Sic in hac quaeflione pofiro x pro primo numero 6c 

y pro fecundo , crit tertius continue proportionalis > qucm proinde po- 

nens pro tertio numero qurcftionem ad squationes fic reduco. 

$$u<eftio cmtnci&ta 
Latine Quannntur tres numeri continue proportionales , 

yy 

Algebraice x. y. J ~ ? 

X 

Latine Quorum fumma fit 20 y 



Algebraice x 



yy _ 

a; 



Latine Et quadratorum fumma 140. 
Algebraice ata;-*-^-*- jrr 140. 



xx 



Habentur itaque sequationes x y » s=i 20 & #at ^ ^ 14Q 

AT A> A? 

quarum redu&ione x &c y determinandi funt. 

Aliud exemplum accipc. Mercator quidam mimmos ejus triente quo 
tannis adauget, demptis 100 tb. quas annuatim impendit in familiam, Sc 
poft tres annos fit duplo ditior. Qiiscruntur nummi. 

Ad hoc autem relolvendum fciendum eft quod plures latent propofitio- 
nes, qua: omnes lie eruuntur Sc cnlinciantur. 

Latine Mercator habet nummos quofdam. 
Algebraice x. 
Latine Ex quibus anno primo expendit 100 tfc. 

Algebraice x 100. 

Latine Et reliquum adauget triente. 



ft) Vide fupra Se^ II. Art. Ill, & feq. 
& praccipue XV. , item infra. 



(O Hoc nihil aliud ell, quam ftatim inve- 
mre quantitatem, cui aliqua cx problematisle- 
gibus compctit. Hoc autera facere uno intui- 
tu 8c fine calculi ambagibus fane ingemofum 



Al- 



eft ,8c hercle ingeniofiffimum eflet ita uno i<flu 
oculi problemata folvere , fed hoc difficilhmum 
eft, 8c ideo Algebra fuit inventa; nec faneti- 
ronibus facile eft hanc viri acutiilimi regulam 
fervare , & ideo d.bent initio earn negligerc, 
donee ufus vires ingenu auxerit. 

P i 
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x — ioo £ 4X — - 400 



Algebraicc x ico 

3 3 
Lttine Annoque fccundo expcndit 100 tb. 

4* 4 00 r 4* 7°° 

— 100 five — , 

3 3 



Algebraicc 



Algcbraice 



Laiine Et reliquum adauget tricntc. 
4.x 700 ^_ 4* 700 ^ i6x 



.800 



3 , P P 

Z*///v Et fie -anno tertio expendit 100 lb. 

ai u I<5 * — - 1800 r i<** 37 00 

Algebraicc 1 100 five — — 

Lxtine Et reliquo tricntem fimiliter lucratus eft. 



Algebraice 



3700 \6x 



J7°° f ive $4ff- -J4 8o 2 



P *7 2 7 

Latine Fitquc duplo ditior quam fub initio. 

ai i_ • ^4* 14800 

Algebraice — 1 — 2 ^ ' ^ iX - 

i-v /i- • 1 • 6*4* 14800 _ j. . 

Quseftio itaque ad cequationem ~- L — ix redigiturj cujus 

redu&ione eruendus eft x. Nempe due earn in 27 & fit 6*4* 14800 

r=! f4*jfubduc f4x 6c reftat iox 14800 :=: o, feu iox =3 14800, & 

dividendo per 10 fit x a 1480. Quare 1480 lb funt nummi fub initio 
ut & lucrum. 

Vides itaque quod ad folutiones quseftionum , quae circa numeros vel 
abftra&as quantitatum relationes folummodo verfantur, nihil aliud fere rc- 
quiritur quam ut c fermone latino vel alio quovis , in quo problema pro- 
ponitur, tranflatio fiat in fermonem (fi ita loquar) algebraicum, hoc eft 
in characteres qui apti funt ut noftros de quantitatum relationibus conceptus 
defignent. Nonnunquam vero poteft acciderc quod fermo quocum ftatus 
quaeftionis exprimitur incptus videatur qui in algebraicum poult verti 5 
fed paucis mutationibus adhibitis, & ad fenfum potius quam verborum fo- 
nos attendendo , verfio reddctur facilis. Sic cnim quselibet apud Genres 
loquendi forma: propria habent idiomata, quae ubi obvenerint, tranflatio 
ex unis in alias non verbo tenus inftituenda eft, fed ex fenfu determinanda. 
Ceterum ut hujnfmodi problemata hac methodo ad arquationes redigendi 
familiaritatem convincam & illuftrem,& cum artes exemplis facilius quam 
prasceptis addifcantur, placuit fequentium problematum folutiones adjun- 
gere : 



CAPUT 



QVJEsriON'ES ARITHMETICS. 



CAPUT SECUNDUM. 



PROB. I. 



D 



At a duorum numerorum fumma a & differentia quadrat orum b , inve- 



venire numeros r 



Sit eorum minor*, 6c erit alter a #, eorumque quad rata xx Sc 

na 2 ax — f xx : Quorum differentia aa zax fupponitur b. Eft ita- 

q ue aa lax ss indeque per redu&ionem aa b ~ tax feu 

At h 

X. (a) 



aa 



za 



v z, za 



EXEMPLUM. 

Si fumma numerorum , feu a, fit 8, 6c quadratorum differentia, feu b, id's 
I b 

cvit «— <z ^ (=: 4 — , i ) s 3 55 x , 6c a x j=s f . Quare numcn 

funt 3 8c f . 

PROB. II. 

IV. Invenire tres quant it ate s x , y &f z qua-rum parts cujufque fumma da- 



tur. 



Si fumma paris x &c y fit a; paris A? & as, ac paris y & Pro 
determinandis tribus qusefitis x, y 6c z, tres habebuntur xquationes x -i-y 
53 tf, at 4- jc £ , 6c ^ r. Jam ut incognitarum duae , puta y 8c z>, 

exterminentur, aufer x utrinque in prima 6c fecunda sequatione, 6c emer- 
gent 



(a) Hoc problema poteft aliter quoque fol- 
vi , fed prius demonllrandum hoc theorema 
utiliffimum. 

51. Ex duabus quantltattbus major **[uat ag- 
gregatum ex feml fumma ambarum , CP cx earum 
ftmidifferentia; minor vcro excejfum ftmifummt 
fupra jemtd'ijfirentiam. 

Refta BC majorem ; CA minorem quanti- 
tatem ; tota AB fummam earum ; A F dimi- 
diatam fummam expnmant; & fmnatur BE 
sequalis CA, erit ergo E C sequalis differen- 
tia ipfarum BC; CA; fed qua BF aequnt 
FA, & A C aequat EB; erit ergo (Euct. 
Ax. z.) CF aequalis F E femi differentiae. At 



B C aequat B F; F C fimul; A C sequat diffe- 
rentiam ipfarum AF; FC; ergo &c. 
His poiitis, fint duo mimeri in problemats 

qusefiti x ; y , & x •+- y ^3 lc 5 x y ^ 1Z * 

erit x c -jp z ; xx — cc -4- icz ■+- zz; 

& y r2 c z ; yy cc zcz zz 9 

at b xx yy cc xcz -+- cc 

-H if* *z — 4<" x * 

ergo £ ^ 4cz , & - ^ * , fi jam lc — a ; 



i 



* 3 



Z4 

^- ut in Auftoris folntionc 

1A 



TlS 



SECTIO TERTIJ. Cap. II. 



gent/ri a #, & z. s b x, quos valorcs pro y & z fubftituc 

in tcrtia, 8c onetur a . — x +- b — x ^ c 6c per redu&ionem x t= 

a Invento at icquationes fuperiore-s^ ^ a # # 

dabunt^ & z. (b) 

, E X E M P L U M. 

Si fumma paris x 8cjk fit p, paris x 6c z io, & paris y 8c 2; 1 3 , turn 
in valoribus x , y 8c z fcnbc p pro 10 pro 8c 1 3 pro cj 8c evader. 



a -\- b c ^ 6 , adeoque x (;=; 

8c a ( 5= £ — ^ x) =3 7. 



P R O B. III. 



V. Quantitatem clatam it a in partes quctcunque di-cidert ut mcjorts parte s 
fupercnt minimam per datas differenfias. 

Sit a quantitas in quatuor ejufmodi partes dividenda, ejufque prima at- 
que minima pars 8c fupcr hanc excefTus fecundae partis/*, teniae par* 
tis c 8c quarta; partis d; 8c erit x +- b fecunda pars, x -4- c tertia pars 8c 
X +- d quarta pars , quarum omnium aggrc gatum 4*; 4- b 4- c 4- d #quatur 
toti linejE a. Aufer jam utrinque b 4- c 4- d & reltat 4* s a b c 



d five X s 



Vel inventurus x fubduc y + z 5 f tes, quot imitates funt in tn , & detur diffc- 
^ x + t ^ £ ; fict a: — y — £ - c'j rentia inter partmm minimam x , & proximam, 
qiam adde ipfi x -t- y — 4 ; erit inter eandem x & fecjuentem , &c fic de cete* 

a -4-£ f ris. Jam data a debet aequare «x audtam om- 
nibus differentns (Eucl. Ax. 19.) quae curn 



— a -H b c ; & x — 



ergo a ^ 

— d 



x. 



Ut repemsyfubtrahex-t-*,;^ iexA4-)^4; Uentur , omnes expiimantur fvmbolo i 

fupcrciit y z^Z a> b ; ~^ 

huic adde .y ~+- * ~ c; obtmebis 

Pro ^ ex y + c 2 £ deme * ; re- Nunc pro m fubftitue quemvls numerum, ex. 

Habit z y;z; b a, cui adde y -4-*.— Cf gr. 7 ; pro 4 , 50 , fitque d^ < + f~h g-hh 

1 ) em 
— 7 



Mfurgct us b 



x _ 5 6 1—3 4 s 



Aut quia x z ^ i, erit r — b x ; 

ergo x-4-y -4-^— *-t-b x (Eucl. Ax. i.) 

eft eni-n x*+*y & tranfponendo 

lx 5 * H~ £ y z z2 (quia y-h ;^r) 

& x — ; 

(0 Sit data quantitas 4 dividenda in tot par- 



^ 3 ^ > proxima pars ^5 alia 

6 — , alia ^7 - , fequens 8 ^- , 
7 7 7 

turn 9 — , demum io — * 
7 7 



£17 £ S T I 0 N E S ARITHMETIC JE. 



up 



£ X B M P L V M. 



Proponattir linca 10 pedum fie in 4 partes diftribuenda ut fuper primam 
artem exceflus fecundx fit 2 pedum, tertix 3 pedum, 6c quart* 7 pe^ 



dum. Et quatuor partes erunt x ( 53 



five 



20—2—3—7 



) 



;=3 z, x-^^ 4, x-i-c ^ 8c x+-' d zz p. 

Eodem modo quantitas in plures partes iifdem conditionibus dividitur. 

PRO B. IV. 

VI. Viro cuidam nummos inter mendicants dijlribucre volenti defunt ofto de- 
narii quo minus det fingulis tres denarios. Dat itaque ftngulis duos denarios 
13 tres denarii fuperfunt. Qii<eritur numerus mendicantium. 

Efto numerus meodicantium x &: deerunt 8 denarii quo minus det om- 
nibus 3* denarios j habet itaque 3* 8 denarios. Ex his autem dat zx 

denarios , Sc reljqui denarii x 8 funt tres. Hoc eft x 8 S3 3 feu 

X S3 II. 

P R O B. V. 

VII Si Tabcllarii duo A B 5 fp milliaribus diflantes tempore matutino 
tbviam eant , quorum A conficit 7 milliaria in z horis\ 13 B 8 mil li aria in 
3 horis , B una bora ferius iter inftituit quam A: quxritur longitudo in- 
ner is quod A confide t antequam conveniet B. 

Die longitudinem illam x 5 & erit fp x longitudo itineris B. Et 

zx 

cum A pertranfeat 7 milliaria in 2 horis, pertranfibit fpatium x in 

7 

horis , eo quod fit 7 milliaria. 2 horas : : X milliaria. horas. Atque ita 

cum B pertranfeat 8 milliaria in 3 horis, pertranfibit fpatium fuumj-p — x 
177 

m ~~8 horis. Jam cum horum temporum differentia fit 1 horaj 

ut evadant Jequalia addc difterentiam illam brcviori tempori, nempc tem- 
— I g— — , 2c emcrget 1 H ~ r = — . Et per reduftionem 

Dcin nmlti- 



3* = 



3 j* s #. Nam multiplicando per 8 fit i8f - 

plicando etiam per 7 fit 119? zixz=, i6x, feu 119/73 37*. Et di 



7 



110 



S E C T IQ T E ft I J Cap. IV 



vidcndo dcniquc per 37, exoritur $f =;x. Sunt itaque $f milliaria her 
quod A conficiet antcquara conveniet B. (J) 

Idem 



(J) Vcl etiam fic. Cum A peragat 7 millia- 

•7 

rn in 1 horis, una hora pcrcurret ~> millia- 

g 

ria ; eadetn rationc B una hora perficlet — 

8 xfx 3 

milliaria; fi ergo fiat 2- / — :: x, ^-^ , erit 

2-3 11 

^ iter,quod B pcrcurret eodem tempore,quoA 

peraget iter x , fed B iter incepit una hora ferius , 

quam A , ergo iter illius tr — — . Eft au- 
^ 0 11 3 

tern iter B una cum itinere A « 59; igitur 

x -+■ L-f — 59 > & reducendo x ad ean- 

n 3 

dem denominationem ac — , & tranfponcn- 

, 8 ijx *f- i^x 8 j. 

do ~ , — 50-+- — , ac redigen- 

3 ^1 3 

do ad fimpliciorem exprcflionem primum^equa- 
tionis mcmbrum , & fecundum ad eundem de- 

3ix 185 0 u . 
nominatorem i*— — — i , Sc omnia jnultipn- 
21 — 3 

cando per zi (nempe in primo membro de- 
kndo ii , & in fecundo 3 > 8c idem iecundum 
multiplicando^er 7.0b zi ;z; 7 . 3) 37* — 1195, 
& dividendo per 37 8cc. 

Si vero quaeratur tempus concurfus ; fit tern- 
pus, per quod A moveri pergit, r^y; fi fiat 

ut i horx ad y horas fic 7 milliaria ad ~ 

miliaria ; exprimet ~ fpatium ab A peranum 

tempore y. Sed iter ipfntsB durat per tempus 

y 1 , ex cond.tione problemaris , fac ergo 

ut 3 horse ad y 1 horas fic 8 milliaria ad 

8y — 8 , , r . 

■ ■ ; haec quantitas cxponet fpatium a B 

pcrcurfum tempore y — 1; hoc fpatium de- 
me ex 59 milhariis, quibus A difut a B, & 

50 ^ erit fpatnim , quod fcparat lo- 

3 

cum ubi erat A, cum moveri ccepk, a loco 

ubi eft B poftquam iter fecit per y 1 horas, 

atqui in eodem loco efle debet etiam A nwh 

nempe A , &c B convcniunt) ergo 59 — -~ — r 

7 *y 1 ^>'y 1 [ (5 

— ~ ; & cunctis du&is in z; n8 — ~ ■ - 



r2 ?y ; ac omnibus in 3 dutfis , 354 t6y 

~+-i6~ny, & rcdigendo ad lirapliciorcm 

exprefi5onem 370 r3 37? teu 7 — ^^^3 ID 

debet ergo A iter facere per 10 horas, B vc- 
ro per 9. 

Methodus fupcrior aptari poteft etiam alii* 
hypothefibus. Crefcant Ex. gr. fpatia peratfa 
ut quadrata temporum , quibus peraguntur: id 
eft li A una hora perfiat duo milliaria , dua- 
bus noris peragat otto, tnbus oftodecim ( eft 
emm ut 1 , quadratum primi temporis , ad 4, 
quadratum fecundi fic 1 fpatium primo tem- 
pore decurfum ad 8 fpatium fecundo tempore 
dimcnfum, 8c ut 1 ad 9 ita 1 ad iS) & lit y 
fpatium a B conficiendum antequam mobilise 

conveniant, erit c y fpatnim conficiendum 

ab A, & fit m tempus quo A pe»agit fpa* 
tium a; Fac a. c y::m* ad quartam 

1 , hoc erit quadratum temporis, quo 

A perficict fj ruium c y. Pariter pone t> 

tempus, quo B percurrit fpatium & fic 

b. y : : «*. -^i erit hoc quadratum temporis a 

fi impend. Fiqgatur A motum incepifle tem- 
pore f citius quam B ; 8c erit 



mmc 



mmy 



& quadrando 
quare 

« 2 - 1 - JM 1 



m 1 c-^rab x bm^-^-an 1 . t «/, f—_ y\ 

pone 

tn'4-*t-at>* bm* *4- an 2 - 
t=. h ; r — — Z> 

&Z imp — p ; 
eritque 

b> gy - f* Vi^^ ; 

8c quadrando 

rf4r 

h<- Z^>--+- g* 3 * — i LI; 

ant 



jE- S T I O N E S ARITHMETIC JE. pst 
Idem generahut, 

VIII. Datis duorum nt obi Hum A 13 B eodem curfu per gentium cckritatibus^ 
una cum intervallo locorum ac temporum a quibus incipiunt moveri ; determi- 
tiare metam in qua convenient. 

Pone mobilis A earn ciTe ccleritatem qua fpatium c pertranfire potfit in 
tempore/, & mobilis B earn efTe qua fpatium d pertranfire poflit in tem- 
pore^; & locorum intervallum eile e , ac h temporum in quibus moveri 
incipiunt. 

Casus I. 



Deinde , fi ambo ad easdem plagas tendant , & A fit mobile quod Tub 

initio motus longius diftat a metaj pone diftantiam illam efle x, indeque 

aufer intervallum e , 5c reftabit x — e pro diftantia B a meta. Et cum 

A pertranfeat fpatium c in tempore /, tempus in quo pcrtranfibit fpatium 

fx fx 
x crit — , eo quod fit fpatium c ad tempus/, ut fpatium x ad tempus . 

€ C 

Atque ita, cum B pertranfeat fpatium d in £, tempus in quo pertranfi- 
bit fpatium x e crit £™p££. Jam, cum horum temporum differen- 
tia fupponatur b, ut ea cvadant arqualia, adde h breviori tempori, nempe 

tcmpori ( fi modo B prius incipiat moveri), & evadcf^ -*-hzz%-^- ^ e 
c e a 

« j cl- cee-*-cdh . ve-t-dh 
fct per rcduchonem — — . vel — x. 



t-'-zr 



Sin A prius moveri incipiat , adde h tcmpori 



fx 



/' v — z. , & x St o j c,. eze cdb , . 

-T ~0-f -7-s- y & per reduccionem A {=: a\ (*) 



tc evadct 



Casus 



aut 



x _ i <*'gy — /<y 



A*). 



tempore quo A percurret x , nempe ab initio 
motus mcbilis A ad pundUun temporis , quo 
haec duo mobilia eodem perveniunt , mobile 
dfx 

B tranfibit fpatinm , fed ut haec duo fpa- 
C S 

4e x ■ v xa^x J r l * a ^ualia funt , huic adjiciendum eft fpati- 

( t) Hie quoquc valet fuperius ratiocinium: urn quo mobilia diitant , & fpatium — a mo- 

B peragens tempore g fpatium d percurret f _ S 

, - . dh c d blle B peractum , A adhuc quiefcente , ergo 

tempore h fpatium ~ & cum fit ~ . * : : * 

, r 5* / £ x^; J — hrH , 

-jj , mobile B pcrficict fpatium ^j- eodem & omnibus per ^ multiplicntis 

STm. I. O ^ 



2.Z 



LECTIO TERT1J. Cap. II; 



Casus II. 

Quod fi mobilia obviam cant, Sc x , ut ante, ponatur initialis diftantia 
obilis A a meta , turn e — -x crit initialis diftantia ipfius B ab cadem 



.A 



meta> 6c ~ tempus , in quo A conficiet diftantiamar, atque- — tem- 
pus, in quo B conficiet diftantiam fuam * — x. Quo/urn temporum mi- 

nori ut fupra, adde differentiam b, nempe tempori —* Ci B prius incipiat 

c 

moveri, & fic habebitur ^V-£ — ^rpli & per redu&ioncm ^r^r^ 
~x. Sin A prius incipiat moved , adde h rcmpori %LlIZ£L £c evadec 
=5 0 -H - — > & per reductionem — — or. 

E X E M F Lr u M I. 

Si quotidie Sol unum gradum conficit Sc Luna trcdecim, & ad tempus 

all- 



lc, per redu<5lionQ,m , x — 



Quod fi A prius moveri caeperit, fpatium 
ab eo percurfutn tempore h , futurum eft 

ob f. h :: e.-jr. Poftquam igitur A hoc fpa- 
tium perfecerk, ambo mobilia fimul move- 
buntur, & quidem per tempora aequalia; quo 
tempore A tranfibit fpatium 
ch fx ci 



& utrimquc dekto y 9 
f x dfx cdh ef 

7~ ~t 7 

dfx cdh 

ZS X ZZ 1 — *r , 

. { 2 

cundisquc in eg du<ftis , 

*£* ZZ dfx cdh -f- ceg , 

& reducenck* 
-cdh 



"~ ti- 



dy 



€ 

f 



f 9 

ergo 

fx ch dfx dch 



2 f eg ' 

fpatium a B eodem tempore percurfum : ut 
vero hsec duo fpatia xquaiia fint, mmori(nem- 

dfx - — ~ cdh . . ~ ~ . 

pe ) addendum ell fpatium f quo 

mobilia, cum ambo moveri coeperunt, difla- 
bant, fciUcct 
ch ^ ef ch 

ergo 

fx ch 



Si vero quacratur tempus conenrfus; fit tem- 
pus , quo durat motus lpiius A , — y ; & quia 
c y 

f,y.:cy, hoc crit fpatium ab A peranum. 
Jam B movetur per tempus y -+-£; fed 



g 



dfx- 



f 

■cdh tf- 
■+• — 



■ch 



f 



qoodeft fpatium a B perfedhm, cui adde e , 8c 

erit 

cy dy+-dh 

f g 
8c(cun(ftis prius in/» d?inde in g dudis) 

ffy =: dfy dfh-\- e fg 

& tranfponendo , ac per eg df dividenio, 

df% -+-*/> 

tempus, per quod A motum contmuare debet. 



£ U MS T TO N E S ARITHMETIC rzj 
aliquod, Sol fit in principio Cancri atque poft tres dies Luna in princi- 
pio Arietis: quxritur locus conjun&ionis proximc futurar. Refp. in ioi 

gradu Cancri. Nam, cum ambo ad easdem plagas eant, & ferior fit epo* 
cha motus Luna: quae longius diftat a meta * crit A Luna, B Sol, 6c 

. longitudo itincris Lunaris, quse, fi fcribatur 13 pror> 1 pro f y 
d , ac g- t po pro e 5 cc 3 pro «> evadet — 2 1 j hoc eft 



1 — , five iooi*. Hos itaque gradus adjice principio Arietis Sc prodibit 
11 4 

I0 4* 8 rac * us Cancri. 

EXEMPLUM II. 

Si Tabellarii duo A & B , cp milliaribus diftantes , tempore matutino 
obviam eant , quorum A conficit 7 milliaria in 1 horis , & B 8 miiliaria in 
3 horis , & B una hora fcrius iter inftituit quam A : quaeritur iter quod 
A conficiet antequam convcniatB. Refp. 3f milliaria. Nam cum obviam 

eant & A primo inftituat iter, erit c £ e « + ~ CC % iter quaefitum. Et hoc, fi 

cg+-et} 

fcribatur 7 pro c , 1 pro /, 8 pro </, 3 pro g , fp pro <r, & 1 pro 

evadet L^JAt :7 ;1_lL . hoc eft 2M. fi ve 3r 
7.34-8.1 37 " 

PROB. VI. 

I X. Data agent is aUcttjus pot eft ate , invenire quot ejusmodi agent es datum 
cffeUum a in dato tempore b producent. 

Sit ea agentis poteilas, qua effeftum c producerc poteft in tempore d 9 
tc crit ut tempus d ad tempus b , ita effectus c quem agens ifte producerc 
potell in tempore d, ad eftettum quem poteft producerc in tempore b , 

qui proinde erit . Dcinde ut unius agentis effectus *-* ad omnium ef- 
d a 

fe&um a , ita agens ifte unicus ad omnes agentes : adeoque agentium nu- 

. ad 
mcrus erit 7- . 

be 

E X E MPLUM. 

Si fcriba in 8 diebus if folia defcribere poteft, quot ejusmodi fcribae 

requiruntur ad defcribendum 405* folia in p diebus? Refp. 24. Nam 

fi fubftituantur 8 pro d, if pro c> 40^ pro, a Sc p pro b, numerus 

ad 40f.8 , " j 140 

7- evadet - L - 1 — - hoc eft , five 24. 

CLs PROB, 



1*4 S E C T I 0 ¥ E R T I A. Cap. Ill 



PROB. VII. 

X. Datis phrium agent turn viribus , tempus x dcttrminare in quo datum 
effeRunt d conjunctim producent. 

Agentium A, B, C, vires ponantur quas in tcmporibus f>f,g t pro- 
ducant effe&us a, b, c refpe&ivej Sc hx in tempore a* producent efte&us 
<2jc * a- ax bx cx 

~ , — , — • . Quare elt - t ^ h < zz; a * oc per reduchonem 



b c \ 

E X E M P 



L U M. 



Tres mecenarii opus aliquod certis tcmporibus pcrficere po/Tnnt, vide- 
licet , A femel in tribus feptimanis , B ter in o&o feptimanis , & C quin- 
quies in duodecim feptimanis. Quaeritur quanto tempore fimul abfolvent? 
Sunt itaque Agentium A , B , C vires , qua; temporibus 5 , 8 , 12 produ- 
cant cfFedus 1 , J , f refpective : Et quamtur tempus quo abfolvent ef- 
fec~him 1 , quare pro a , b , c 9 d, c , /, a fcribe 1 , 3, 1 , %, 8 , 12, 

18 1 

& pravenict a;=: -j jr five «-j fcptimana:, hoc ell <5 dies f~ ho<- 

3 "*~ 8 12 
rx , tempus quo fimul abfolvent. 

.PROB. VIII. 

XL Diffimiles duarum pluriumve rerum mifturas it a component ut res ill* 
tommijla datum truer fe rationem acquirtnt. 

Sit unius mifturas data, quantitas ^A+- f B+-/C, alterius eadem quan- 
titas £ A 4- h B +- , & eadem tertias /A +- /&B +- «C j ubi A,B , &C 
denotent res miftas, & d^ f y &c. proportioncs earundem in mi- 

fturis. (/) Et (it /)A-hgB+-rC miftura quam ex his tribus oportet 
componere > fingeque x, jr, z> numeros effe, per quos fi tres datac mifturac 

res* 

(/) Sint Ex. gr. trcs laminae , quarum quae- eftiA*wB-4-/Cr3 O v Secunda (quam 
vis conflatur tribus metallis (puta Auto > Arr exRpno fymbolo P ) componatur quantitatc 
gento , JErc) variorum ponderum. Ex ea- g Auri ; b Argcnti ; * Aris ; igitur 
rum laminarum partibus fimul miftis & confu- £A-t-£B-4-*Cz2 P; 

fis effici debeat quarta lamina continens Auri Eadem ratione tertia data 

pondo p ; Argcnti q ; iEris r. Indiccnt A i A-+-mB + «C; 

,Aurum ; B Argentum; C Ms f & prima la-. & conflanda (it quarta 

mina (cujus fymbolum eft O) conftet quantf- R — />A4*jB + rC. 

tare d Ami,* $ Argcnti; / Mils, unde ea iptz 



QU&STIONES ARITHMETICS "n? 



refpe&ive multipliccntur , earum fumma cvadet pA-HgB-HrC (g). 

Eft itaque 
dx A 4- e x B 4- fx C 1 

A 4- 6y B 4- C > s pA-l-jBsrC, 
4- /c A 4- w.c B 4- nz C J 

Adeoque collatis tcrminis , 
dx J e-gy J r- Iz, , zip i €x-\-byA-mz,^q i &fx'\-ky4-xz,'zlri (h) 

& per redu&ionem 
lz> q hy — tnz r ky nz, 



^ — £T — /* ^ q-—hy nz, 



Et rurfus aequationes 



w& r l y- 

~ ~ f 



ep — dq 



e c 

per redu&ioncm dant 

' ^ mz> eIz > \ — — £r +~ f mz . 

~db { y) ~ fh ek 



Quae , Cx abbrevictur fcribcndo 

* pro ep dq, pro dm el 9 y pro eg—~db> 

* pro Jq er y £ pro en >/*r, 6c & pro 

cvadet 

*4- /S;& cT4- £c « . — y$ 

— — 2 — Cc per reductionem —5 ~-r — 

y » ^£ 09 

Invento z pone 



2:. 



~ y 5c 



P — 7 



4 



— x . 



E X E M P L V Vt. 



Si tres fint metallorum colliquefactorum mifturae, quarum prima* pon- 
do coutinet argenti unc. 1 1 > seris unc. 1 , & ftanni unc. 3 ; fecundae pon* 
do continet argenti unc. i,aerisunc n, &: ftanni unc. 3; & tcrtice pon- 
do continet aeris unc. 14, llanni unc. z, & argenti nihil; (intque ha: 
mifturae ita componendse, ut pondo compofitionis contineat argenti unc. 
4 , acris unc. p, & ftanni unc. 3: Pro d 9 e, f- t b y k' t /, /», »j f 
fcribc ii y 1, 3; 1, iz, y t c, 14, ij 4, p, 3 refpe&ive, & erit 



fe) Sumis , Ex. Gr. quantitatem x cx La- 
mina O ; quantitatem y ex P,& x. exQ; &, 
ex lege problematis, efie debet 

xO-hy P -4-*Q =J R ~ 
/>A +flB+rC. 
Aft 

xO s**iA 4-xfB-t-x/C; 

& 

=2 ^A-+-)fcB 4- yiC; 



ac 

*. Q — A tmB + txC, ergo &c. 
(A) Siquidem quantitas auri, quae eft in R 
aequat oranes fuas partes , vel quantitates Auri 
ex O ; P; Q fumptas ; ergo 

xdA -hygA zl A — /A, 
9c 

xd -4- y? ^ " 
& ftc de ceteris,, 

a? 



\t6 



SECT 10 TERT1A Cap. It. 



# (ZZep dq £S I .4 II. p) =3 104; 

& 

$ (-pi dm el s3 11 . 14 1 . o) S3 16*8 , 

6c fic 

y S3 143, <f 33 14, £=3 40, &0S3 H 

Adeoque 



«-+- PjZ _ 1 04-4- o x 8 

— 3= ) S3 — , CC AT ( ^3 

? — 143 g 
4 — 

= Si) a i. 

12 II 

8 



J7*>--JT44 



3 



Quare fi mifceantur ^ partes pondo mi dura: fccundx , partes pon- 

do primx & nihil tertix , aggregatum erit pondo continens quatuor un- 
cias argenti 5 novem aeris , cc tres ftanni. 

PROB. IX, 

XII. Datis pJurium ex iifdem rebus ntifiurarum pretiis i (*? proportionibui 
tniftorum inter fe , pretium cujufvis e mijlis determinare. , 

Cujufvis rerum A, B, C, mifturx rfA+^B+/C pretium cftop, mi- 
fturx e A -4- hE tnQ pretium q y 8t mifturx fti -+• kli nC pretium r, 
& rerum illarum A, B, C quxrantur pretia x, y &C z. Utpote pro rebus 
A, B, 8c C fubftitue earum pretia x y y , & a , & exfurgent xquationes 

dx-\-gy -+-/zzzp , ex -*-hy-+-mz,~q, 8c fx -+-ty-*-tiz s3r, 

cx quibus pergendo ut in prxcedente problematc, elicientur itidem 

f* yi a-4-Bz, . f> gy ?z 



7t 



E X E M V L U M. 



S3 X> 



Emit quidam 40 modios tritici, 24 modios hordci , 6c 20 modios ave- 
use, fimul If libris 12 folidis: Dcinde confimilis grani emit 26 modios 
tritici, 30 modios hordei, & fo modios avenx, fimul 16 libris : Ac ter- 
tio confimilis ctiam grani emit 24 moJios tritici, 120 modios hordei 8c 
100 modios avense, fimul 34 libris. Quxritur quant i xftimaodus fit mo- 
dius cu jus que grani ? Refp. Modius tritici f folidis, bordei } folidis, & 
avenx 2 folidis. Nam pro c>b } m\ /, k, n;p^ q,&r fcribendo rcfpe&i- 

ve 



HUjESTIONES J R It H M RTI C JE. \vj 

vc 40, 24, 203 25, 30, foj 24, 110, 100) if 5* : 16", & 34-, prodidic 

? * 2 

tt(7Zfp d(i^i6 . ly- 40 . 1(5) — 234-; 5 

$(zzdm 5=546. fo 16 . 20)^ 1480. 

Atque ita 

y=3 f7<5, «f:=s foo, 1400, & 0=3-— 2400. 

Adeoque 

. ^ fl* ^ f6if 6o 2.88000 _ f74f^o_s ^ ^ 

* ^ ~ y£ £9 ~~ —TSoo^oo 4- 3572000 2745*600 10* 

y 5-76 20 



Et 



18 

— ■ z 

r 



40 



4 



Conftitit itaquc modius tricici I- tb feu f folidis , modius hordci ft 

4 23 

feu 3 folidis , & modis avenx ^ ife feu 2 folidis. 

P R O B. X. 

XIII. Datis £f mijlur<z & mijlorum gravitatibus fpecificis invenire propor- 
tionem mlfiorum inter fe» 

Sit e gravitas fpecifica mifturse A-f- B cujus A gravitas fpecifica eft a 9 
Sc B gravitas b : Sc cum gravitas abfoluta feu pondus componatur ex mo- 
le corporis Sc gravitate fpecifica, eric a A pondus ipfius B £c ? A+-f B 
pondus aggregati A 4- B , adeoque A-H^Br^tf A+-f B, indeque a A 
Msfll £B feu* b. a *::A.B. 

E X E M P L U M. 



Sit auri gravitas ut ip, argenti ut 10 — , & coronxHieronisut iy, erit- 

que 10. 3 (::* b. a——c \ : A. B ) : : moles auri in corona, ad molcm 

argenti, vcl ipo. 31 (:: ip.ioad io-i . $ :: a (e — b) zdb(a — /)) ;; pon- 
dus 



n8 SECTIO TERTIJ Cap. II. 

dus auri in corona, ad pondus argenti > 6c zzi. 31 :: pondus corona:, M 
pondus argenti. (i) 

PROB, XL 

XIV. Si boves a depafcant pratum b in tempore c ; boves d depafcant 
pratum <eque bonum e in tempore F, & gramen uniformiter crefcat ; ([uaritur 
quot boves depafcent pratum Jimile g in tempore h. 

Si boves a in tempore c depalcant pratum b j turn per analogiam boves 

(k) ~ a in eodem tempore c y vel boves ^ ^ in tempore /, veLboves 

(i) Fiat moles auri A, argenti — atqui gravitas fpecifica / mifturae M nihil eft 
gravitas fpecifica cujuflam molis ex auro (19) nili aggrcgattim ex gravitatibus fpecificis me- 

—< »\„ca~~ ~ r„ / l \ l tallorum componcntium , utpatet, ergo 
S3 cjufdem molis ex argento (10 — )— b\ * x h% c f, 

aequalis molis ex miftura (r7) ^ r,ent t — b c 



17—10 i-- 7 — i sr 6 2 ° ; 

* 1 fc2 19 — —17) zs 2.; atqui, ex iupe- 

noribus , t b . a e : : A. B , ergo A. B:: 

: io.zad3.i ;: 10 ad 3. Sed pondus 



& per reduflioncm 
cf ch 



1 



componitur ex mole &e gravitate fpecifica; igv- 
tur pondus auri ad pondus argenti ut 10.19 

ad 3. ioi-. At cx aggregato molis Auri (10) 



id eft 

g h. f — h :: rTx, 

ut excefTus graditatis fpecifica metalli gravio- 
tis fupra fpccificam levioris ad exceflum gravi- 
tatis fperifrcae rmfiarre fupra fpecificam gravi- 



cum argenti mole (3) ^onft*t coronae moles; tatem levioris, ita moles mifturae ad molem 
ea igitur eft ut 13. Atqui pondus coronae ad metalli gravioris. 

pondus argenti eit in rationc compofita gravi- Quia^ h. f h : : c. x , erit ethnn 



tatum coronae & argenti (17.10 — ) & mo- 



l — it — h — — ;/ : . :c *<~ ; 



nempe, wt execflus majons gravitatis fpecificat 
Imm coronae atque argenti (13. 3) ctt ergopon- unius mifti fupra minorcm alterius , ad excef- 
dus corona ad argenti pondus ut 13.17 (in) f um cjufdem majoris gravitatis mifti fupra gra- 
, t vitatem fpecificam mifturae, Ita moles mifturae 

ad3 t io«r (jr.; molem mifti levioris. 

Item / — h. £ — h r: x. c 

A L IT R R. f h.g h :: x.c x ; 

mo ] cs c ) fcilieet, ut exceluis fpecificae gravitatis mi- 
fturae fupra leviorem ad exceffum gravioris 



Sit miftura qucedam M (cujus 
compofita duobus miftis O , & P ; capiatur ex 
fingulis O ac P moles c ; & fit molis c mi- 
fturae M gravitas fpecifica — /; &c molis c 
metalli O , — g , ac demum molis c metalli 
P, — h, quaeritur quanta lit moles ex lpfts 
O & P ex quibus moles c mifturae M confla- 
ta eft 



fupra eandem leviorem , ita moles meuUi 
vioris ad molem levioris. 

(k) Si tempora fint acqualia & prata aeque 
bona , j>atet effe ut fuperficics prati b ad fuper- 
ficiem prati t , ita numerus bourn a ad nume- 
rum bourn eodem tempore c depafcentium 



Jam patet -mifturam efle fpecifice leviorem pratum t , qui numerus ;erit *f. 



mifto graviori, & graviorem leviori, lit fpeci- 
fice gravius O. 

Moles fiat — x; erit moles P rS c x 

px c h h x 

ngitur c. x :: g. — x ::h. ■ — 



Sed fi tempora fint inaequalia , pratum vero 
idem , tunc duo bourn numeri erunt in rec:- 
proca tcmporum rationc ; conftat enim^ quod, 
nuinero bourn decrefcente, augctur tempos 

ad 



* 



Tin m. 






£u£$tiones a r i r n m e r i c tzp 

in tempore b, depafcent pratum t\ puta fi gramen poll tempus c non 
crefceret. (/) Sed , cum propter graminis incrementum , boves d in tem- 
pore / depafcant folummodo pratum ideo graminis in prato e incre- 
mentum illud per tempus /— - c tantum erit quantum per fe fufficit pa- 

tea 

fcendis bobus d -^y per tempus/, (m) hoc eft quantum fufficit pafcen- 
dis bobus ~* — per tempus h. (») Et in tempore h c per atia- 

logiam tantum erit incrementum quantum per fe fufficit pafcendis bobus 




eca r 

IB five 



bdfh e cak ldcf-\- aecc 

bjh bch 



bdfh 



CI c c 

Hoc incrementum adj ice bobus — (o) & prodibit 

- ^^^—— ^^^ €C ^ a numerus bourn quibus pafcendis fufficit 

pratum e per tempus h. Adeoque per analogiam Q> ) pratum g bobus 

bdfgh 

al pafcendum ncceflarium , &r contra; ergo ca temporum ratione, fac 

bdf aec . bdf ate 



ae 



tempus / ad tempus f ut numerus bourn 

b 



ad quartam 



bf ' " ^ bh 
patum e tempore c depafcentium , ad nuine- Haec exponet numerum bourn confumentium 
rum bourn idem pratum e tempore / tonden- tempore h gramen in prato e fubonens teni- 
ae* „ , . pore/ c. Aft in eot!em prato duplum 

crefcit duplo tempore oitcrnis impedimentis 
remotis) triplum , triplo tempore &c. ; igitur 
numeras bourn depafcent. urn herbam crelcen- 

tem in prato e tempoie h c, invenietur fa- 

f bdf aec 

ciendo / c. h c 



tium; qui numerus erit -r r , & eadem ratione 

V 

. ^ai act 

h ' c:: T -7T 

(I) Gramen enim crefcat non crefcat, dum- 
modo jugerum ex prato b tantum foeni profe- 
rat tempore c quantum producit jugerum ex 
prato t per idem tempus, femper duplus erit 
numerus bourn depafcentium pratum duplum, 
eodem tempore &c. Reftat igitur invenien- 
dus numerus bourn exhaurientium gramen fub- 
fcrefcens in prato r tempore / — c. 

(m) Quia boves d pratum e depafcunt tem- 
pore /, cum herba crefcit ; & boves 

V 

idem faciunt eodem tempore , fed herba non 
fuccrcfcentc , oportet ut numerus d major fit 

riumcro ~£ , quare hie ab illo demendus eft, 

ut habeatur numerus bourn tempore / confu- 
mentium herbam , quae in illo prato < fuper- 

^ . . act 
vemt. Ent autem d 77. 

(«) Et quia numerus bourn eft in recipro- 
cal- I. 



ad quartam 

bdfh b edf — aceh -k- atec 

^ l?Jj—fc'h~ 
(6) Numero bourn derodentium pratum t 
tempore h , fi herba poft tempus c non cre- 
fce et. Hujus vero additionis caula eft, quod 
fupra invenimus numerum bourn pro herba , 
cuce crefcit tempore h c ; ft igitur huic ad- 
das numerum bourn confumentium herbam, 
qux jam erat in prato c , 8c quae creverat tem- 
pore c y habebis numerum bourn comedentium 
herbam , quae erat in prato t , & earn , quae 
creverat tempore h. 

(p) Id eft ponendo 

bdfh — - bedf aceh «+» acft 

c * :: ljh—b& # 

ad quartan^ 

R 



122 



b dfgb 



ficict. 



SECT 10 TERTIJ Cap. U: 

ff^A bdc*f+-ecfva ■ , - „ r r 

bc j h bccb per 1 cm tcm P us " P*"*ndis fuf- 

E X E M P L U M. 



Si 12. boves depafcant 2-^ jugera prati in 4 feptimanis; & zi boves 

depafcant 10 jugera confimilis prati in p feptimanis j quceritur quot boves 
depafcant 24 jugera in 18 feptimanis? Refp. 2,6. Ifte enim numcrus inve- 
rt , . bdfgb eca?b bdc9f+-ecfea 

nictur fubftituendo in — — z-^r, ; — numerosil, 

befb be eh, 

$~ , 4, zi , io, p, 24, & iS pro literis a, b> r, e*f->g & # refpe&ive. 

Sed folutio forte haud minus expedita erit fi e primis principiis ad for- 
mam folutionis prascedentis literalis eruatur. Utpote fi 12 boves in 4 

feptimanis depafcant 2 — jugera, turn per analogiam 36 boves in 4 fepti- 
manis, vel 16 boves in p feptimanis, vel 8 boves in 18 feptimanis depafcent 
Jo jugera: puta fi gramen non crefceret. Sed cum propter graminis incre- 
mentum 21 boves in p feptimanis depafcant folummodo 10 jugera, illud 
graminis in 10 jugeris per porteriores f feptimanas incrcmentum tantum 
erit quantum per lc fufficit exceffui bourn 21 fupra 16 , hoc eft f bobus 

per p feptimanas, vel quod perinde eft X bobus per 18 feptimanas pafcen- 

dis. Et in 14 feptimanis ( exceffu 18 fupra 4 primas ) incrementum illud 
graminis per analogiam tantum erit quantum fufficiat7 bobus per 18 fepti- 
manas pafcendis; eft enim f feptiman. ad 14 feptiman. : : £- boves. 7 boves. 

Quare 8 bobus, quos 10 jugera fine incremento graminis pafcere poflunt 
per 18 feptimanas, adde hofce 7 boves quibus pafcendis folum incremen- 
tum graminis fufficit, & fumma erit if boves. At denique fi 10 jugera if 
bobus per 18 feptimanas pafcendis fufEciant, turn per analogiam 24 jugen 
per idem tempus fufEcient $6" bobus. 

P R O B. XIX 

X V. Datis fpharicorum corporum , in e&dem retta motorum fibique occur* 
rentium, ma«nitudinibus 6? mot i bus , deter mi nare mot us eor undent poft refiexio' 
nem. 

Hujus refolutio ex his dependet conditionibus, ut corpus utrumque tan- 
tum rea&ione patiatur quantum agit in alterum, & ut eadem celeritate poft 
reflexionem recedant ab invicem qua ante accedebant. His pofitis fint cor- 
porum A & B ecleritates a 8c b refpettive 3 6c motus (fiquidem componan- 

tur 



ARITHMETIC JE. ti$ 

tur cx mole & celcritate corporum) erunt M & bB. Et fi corpora ad 
easdem plagas tendant , & A celerius movens infequatur B, pone x decre- 
mcntum motus a A , & incrcmentum motus bB percuffione exortum j 
& poft rcflexionem motus erunt ak x & bB +-*; & celeritates 

' ac ^ X quarum differentia iequatur a b {q ) diflerentix 



B 



£ B 



celeritatum ante reflexionem. Habetur itaque aequatio (r) — ~ — 

^A-t-# , - . , 2«AB zbkB 

— — — J£Z a — £>, CC inae per reduccionem fit (s) xzz 

. . ., ak x • bB 

quo pro x in celcritatibus — - — & 



x 



A 



ak — aB +- 



B 

- — celeritas ipfius A , & 



A+-B > 

fubflituto prodeunt ( / ) 

bk-^bB , . . r 
celeritas ipfius 



£ 



A+-B 

B poft reflexionem. (^) 

Quod fi corpora obviam cant, turn figno ipfius b ubique mutato, ce- 

, . „ A a ak aB ibB n zak-\-bA — bB 

lentates poft reflexionem erunt A , p & ri — n : 

A+- B A 4- B 

Quarum alterutra fi forte negativa obvencrit , id arguit motum ilium poft 
reflexionem ad plagam dirigi ei contrariam ad quam A tendebat ante re- 
flexionem. Id quod etiam de motu ipfius A in cafu priori intelligcndum 
eft. 

E X E M P L U M. 

Si corpora homogenea A trium libramm cum celeritatis gradibus 8 , & B 
novcm librarumcum celeritatis gradibus 2 ad easdem plagas tendant: tunc 

pro 



(q) Jam Newtonus duos cafus diftinxit, in 
quorum prirao liquet fore a majorem quam b, 
fecus enim fphaerre nunquam concurrerent ; 
led (fi b a) femper acquidiftarent , aut (ubi 
b major quam a) femper remotiorcs ficrent , 
contra Hypothefim. 

(r) Ambae ponuntur tendere ad eafdem par- 
tes, ambarum ergo velocitates pofitivjc funt; 
fed edam poft eonflidum velocitas ipfius B 
debet cfie pofitiva , quia con/pirans A poteft 
& debet percuflione fua velocitatem B augere, 
dire&ionem vero mutare nequit; quare bene 
Au<ftor nofter difFerentiam fumpfit. 

(s) Nam ( ducendo primum ia A , deindc 
in B) 



(/) Q iia nempe 



a A — x 



A — 

tf A-4-.iB iaB-j-ibB _ aA- 

A-f-B ^ 



2*B« 

A- 
-*BH 



hli 

■lb 5 




Similiter de — - ratiocinandum. 
15 

(y) Sponte patet , quod nunquam corpus 
lentius B quiefcet ab i<£tu, conipirant emm 
percuffioms & ipfius B direftiones , quae ideo 
fc mutuo deftruere non poflunt. 

02. Ut perfpkriamus quo cafu A reftet im- 
moUUs ponenda ell hujus velocitas poll colli- 

fionem C-^==^ a ^—) S= o ; unde con- 

ficitur 2iB;r- aB — aA, vel iB . B — A ::a.b, 
aut pef converfionem rationis 

iB . B -4- A : : 4 . a — b. 

R 1 



*3* 



SECT 10 TERTIJ. Cap. II. 



proA,<i,B& b fcribc 3, 8, p & *i & ( * A ~^^T ** B ) cvadit.--^; 



^tfA — M 



ac ( a h ) f» Rcccdet itaque A cuni uno gradu celcritatis poft 

A 4— o 

rcflexionem, ©c B cum quinque gradibus progredietur. 

PROB. XIII. 

XVI. Invenire tres nutneros continue proportionaUs quorum fumma fit zo f 
& quadratorum fumma 140. 

Pone numerorum primum x y & fecundum y } eritque tertius adeo*- 
que 

yy • v A 

x+-y+-~ 10; cc xx-h-yy -j-<- =5 140. 
J x J xot 

Et per reductionem 
xx^_? Q x-\-yy so, & * 4 ** 4- o- 

Jam ut exterminetur x y pro tf, 6, c , d, e,f, gSc b in Reguh III. fub» 
ftitue refpe&ive 

Et cmerget 

( — yy +- 280 ) / 4- ( iyy — 4°/ 250 ) ( i6oy4 — 40/ ) 

3/ 4 •j r4 — z yy (j* — 4^y 5 +-400)' 4 )so. 

Et pei* multiplicationem 

itfoqy* — — io8ooy ? 6y6ocy< z=j o.' 

Ac reducendo 4yj — j-iy 4- itfpso. Sive (radice extrafta) 



27 



1 3 E3 o feu/stf- 



Id quod etiam brevius alia methodo, fed minus obvia, fupra inventum 
eft. 

Porro ut inveniatur x fubftitue 6 ~ pro y in acquatione 

** 4- y a+.yyj-o. Etexfurgetxx 13^ # 4-41^- — 0: feu 

20 ' 14 

13— #4-42 L. Et extra&a radice x 53 6* 2- 4- vel f$ ~ « Nempe o"4 

2 4 4 10 4 

* 4-V 



QVjE S T I 07V t S A R I T II Af E ¥ I C JE. \\\ 

x-V \~ eft maximus quxfitorum trium numerorum, & 6~ 

y i6 4 r 16 

minimus. Nam x alterutrum extremorum numerorum ambigue delignat y 
indeque gemini prodeunc valores , quorum alteruter poteft efle x , exi* 
j y 

ftcnte altero <* \ 
x 

A L IT E R. 

yy yy i_ zo 

Pofitis numeris x,y, & ut ante , erit x +• y 4- ~ =: io , feu xx +" x 

AT yc ■ jf 

— yy & extra&a radice x » 10 — 7+-V(ioo 107 —77) p*i- 

y y ' 

mus numerus: Hunc 8c y aufer de to & reftat y — 10 y • — • 

V{ 100 — 

x tribus hifee numeris 400 407 , adeoque 400 40V s 1 40 , five y m 6 



2 

ioy \ ~ yy) tertius numerus. Eftque fumma quadratorura 

1 



Invento medio numero 6 — , fubftitue cum pro y in primo ac tertio numc- 

ro fupra invento 5 & evadet primus 6~ + V%!-:zc tertius 6^ V3 — 

1 4 y i5 4 i<5 

Ut ante, fx) 

PROB, XIV. 

XVIL Tnvenire quatuor numeros continue proportionaks quorum duo mtdti 
fimul conjlit taint 12, £c duo exiremi zo. 

Sit 



^ x / r e r. 

(x) Pone xo^; a, 140 b , ergo x. y : : y. 
(tertium) unde xx^ y:y> &x-*-y-+-* ^ 4 r 

atque 

xx-t-yy -t-tz. — * — xx-t-xt-4-ss, 

add?, ut habeis quadratum, hinc i\\4c xz, 
& ent / -4- x* — ixt,-4-*t 
3(*+ 9 fed a : -I- z. * y , 

'ft: la y + yy (y^ x ^ 

quare 

i x* — 44 zay-i-xz 



x — z zl it* y unde x r2 & 

* S / * > ^ // S3 fr > 

atque 

««^?// !/{// — f^) 

idcirco 
x — f+Viff «)• 

/ — v"(// — cc). ^ 

In propofito exemplo 

a b 7 



za ^ 



z 

6 i- ^ y , quapropter /"zS ^ ^ > 

.««, t = — u,, fc , - i._ », . s ^ — iS) s n^=^- 6 ) 

cjuod pone, e , crit igitur _ ./H J 

* — quod fac ~ 1/: lit ergo — i6 wK3 i6' 

R 5 



SECT JO XZRTIA. Cap. IT. 



xx 



Sit x fccundus numerus} & crit 12 — x tcrtiusj „ primus; '& 

I 2r ' A» 



144 l^X-i-XX 



XX 



quartus > adeoquc — -4 



— +■* xx 



x 



7=: 10. Et 



per redu&ionem xxzzux 50^ feu x 6-t-Vf i. Quo invento co 

teri numeri e fuperioribus daatur. (y) 

P R O B. XV. 



XVIII- broenire qttatuor numeros continue proporttonales ^ quorum datur 
fumma a , £5? fumma quadr&torum b. 

Etfi defideratas quantitates lit plurimurn immediate quxrere folemus, 
fiquando tamen duae obveneriot ambigusc > hoc eft qux conditionibus 
omnino fimilibus praditac funt, (ut hie duo medii Scduoextremi numerorum 
quatuor proportionalium ) prxftat alias quantitates non ambiguas quxrere 
per quas ha: determinantur , quemadmodum harura fummam vcl differen- 

tiam 



A L I T E R. 

(y) Sit primus numcrus y f fecundus # , ter- 
tius z.j quartus u , ftatuo y majorem quarti x , & x 
majorcm quajn & * majorcm quam *> 
quia hk dantur duae fumm« quaero differen- 
tia (N°. 51. hujus) quam ob rem pono. 

x-hz, ^5 IX zl za , &: x * — 2 t ; 

Undc. 

x 4 -W , & ^ ^ 

Pariter. 

* 20 ^ z£ , & y k ^ 1;, 

a ut y^i-4-J,5c«n3 £ J , 

ubi duae tantum quaefitac, atqui numeri de- 
bent elTc continue proportioles , quarc 

£*4-;. a -h t :: 4»W« 4 1 9 

& 

a -H t. 4 / : : 4 1. b $ % 

Deniquc 

4-4-/ :; a 1. I *, 

Tcitia analogia dat 

lb ss aa 

Secunda 

iA Zdt tt — fib as-k-bt t$\ 

Prima tandem 

aa zat-htt — ab-i- at bt — — ts. 

cx hac fubduc fecundam aequationem habiturus. 
4*t — ras — . — ibt , vel zat^rbt — *s> 

as 

at / — —7 , 

fac brcvitatis gratia 24 «+- b — * f 
' ^ 7- aut // - — 3 



(ei prima acquatione) 44 -t-"- — lb , unde 



& ss 



, ac j zi V ( ) 



44- 



quo valore polito in t z^ ~ 9 exfurgit 

c 

bb „ r . 

f— ay I , & pofitis numens, 

7 7 
atque J ^ V^-^ > ergo y ^ 10 

nV ~ ~ ■ , fiqu'dera 

7 6 Vi- 

7 

ixc quantitas sequat (cuin V 5 ~ — 6 — ) 

7 7 

7 3 7 7 

6 6 /i- 

7 

^ Cto4-w^t) (6 6 



& fic -de ceteris. 



tabjv; 



QUJESriONZS ARITHMETICS, ijf 

tiam vel re&angulum. (z) Ponatmis ' ergo iummam duorum mediorum eflc s, 
& re&angulum r> & crit fumma extreraorum tf — — s, & re&angulum r-, 
propter proportionalitatenr Jam ut ex his eruantur quatuor illi numeri , 

pone x primum & y fecundum, eritque s y tcrtiusj & a s — x 

quartus j & rectangulum fub mediis sy yy r , indeque medii y t= 

JL s -{-V(~ss — r) &i yzz^* s V (~ ss — r) : (a) Item rc£hn- 

i 4 z 4 

gulum fub extremis ax sx xxzlr, indeque extremi 



a — s .ss 

X~ — ; \-V{~ 

Z 



zas 



x zz 



ss 



ZQS ■ 



4 



■ aa 



— r) t 



■>). 



2 ; 4 

Summa quadratorum ex hifce quatuor numeris eft iss- 



-zas-t-aa — 4r 

quae eft si Ergo r ;=! i j; i JJ-+. i aa £ , quo fubftkuto pro f 

prodeunt quatuor numeri ut fequitur. 



i — s-*-V( — £ — ss — — *~ . 

t> , j z 4 4 ' z 4 

Duo medii 4 x j i i i 

1 — s — V{ — ss~±- as — ~ aa) . 

U 4 4 * 4 



Duo extremi < 
I 



Reftat tamcn etiamnum inquirendus valor ipfius S. Quare ad abbrevian* 
Jlos terminos pro numeris hifce fubfticue. 



(*) Pone quaefitos numeros x; y; z; u. Le- 
ges problematis dant x -hy — * ; 

x x ~t-y 2 z z -i-tt 1 b \ x. y :: y. x, 
vel xz zzi y*i y* z : : z. u , aut *y r2 **; 
demum x. y : ; z. u , unde «x ^ ry. tinge 
nunc yz r S &y4-^^^ utique 

13 j y ; 6c x -4- * a <* ; Quare 

fumma cxtremorum x u — 4 * ; 

& 4— -x- — x * fed r— ^yz2 *y — y a ; 

ergo y* — sy — r; &: y ^ — l/( — — r); & * 

1 4 



ac z zi * — y ^ 



5 4 

0. 



(«) Item r ^2 «* Zh — ^ — qua 



dc caufa * ^ 



-r). 



• zas> 



r). 



i a — s 
~s — p. — q. 

Et pone rcci.^ im fab fecundo 3c quarto cequale quadrate tcrtii, fi- 

quHem hacc problcmatis conditio nondum implcatur, eritque ~ — ^ — - 

i pa ps i 

■ — r^- 4 * , — h~ ~ ss — ps*-pp. 
% 4 

Pone etiam re&angulum Tub primo 6c tcrtio sequale quadrato fecundi, & 

. as — ss t pa-+ps i 

eric h ~ qs £~ pq S3 />p. Harum 

jcquationum priorem aufer e pofteriori 2c reftabit qs pa +- pi S3 2p/ 

feu 3; =3 4— Reftitue jam b »- jr+- i- in lo- 

4 4 z 4 

cum Zt b — ss ). in locum q> Sc habebitur s V{ ~ b ^-ss) 

44 44 

55 (<2 4-j) V( — 3 — — tfj — ^- <7<7). Et quadrando ss S3 — — s 

4 4^4 & 

1 1 l r b ,bb 1 I,. 

4- »- <w — — 0 , leu * ss — — 4- v( — -4- — aa — — b ,) quo inven- 

2 2 2tf 4<za 1 z ^ 

to dantur quatuor numeri qusefiti e fuperioribus. 

PROB, XVI. 

f XX. ,S7 pen/to annua librarum a , per quinque annos proxime fequentes fol- 
vcnifo , <mat ur par at a pecunia c, quaritur qttanti fftimanda fit ufuta centum 
librarum per annum. 

Pone 1 x ufuram ufurce pecuniae x in anno, hoc eft quod pecunia 

1 poft annum folvenda valet x parata: pecuniae (0> & per analogiam 

pecu- 

,.v c . j . j venit mr tibi datnrom pro quinque millibus, 

(*) Siqmderays3 *— - — /> ; £jf ^ q uaruor mftc feFtirgemas = e; fed 

a , a , tantum vis centum libra?; quceritur, quid , pri- 

* Si — 7 w S3 - ' — +-q;&i uy ^3 mo anno finito, mihi acoeprura referre debeas 

«r.^- A,urt;»„t;/>«-«v a-/. 2. Pro centum hi*> , citius , quam jus erat, folu- 

unde per fobfhtutionem, *c. * s . ]jquet bbitor|1IB fc * pM) a J cccpto aliquid 

vr~,- ^.^u^™-, .^Whvm,-*^^ amplins, quam centum; & hoc aliquid am- 

qJn^nn^ ^ debet efTe propomonale ei p^cun^ 

milleW ~ - J S^tocain banc peciniam 1 oa - m e toU 4 de,ucres • fl c * m wtcgraa nunc 
initio primi anni vcllcs accipere , inter nos con- reC1 P ere3 « 

Si 



$UOMODO $UJ£sr/ONES QEOMEf. AgUAT.REDIG. 137 

pccunia x pod annum foJvenda valcbit ax paratae pecuniar , poft duos an* 
nos axx (</), pofl: tres tf* J , pofl: quatuor tf* 4 , 6c poll quinque ax\ Addc 
jam hos quinque terminos 2c erit ax s +- ax* +- ax } +- axx 4- =3 c , feu 

4- +- x J +- xa: -f- x =s , squatio quinque dimenfionura , cujus ope 

cum x per f regulas pofl: docendas inventum fuerit, pone x.i :: 1007. 

Et erit y 100 ufura ufurae centum librarum per annum, (e) 

Atque has in quxftionibus, ubi folx <juantitatum proportiones absque 
pofitionibus linearum confiderandse veniunt , inftantias dediffe fufficiat: 
pergamus jam ad problematum geometricorum folutiones. 



S E C T I O QU A R T A. 
CAPUT PRIMUM. 



Qvotnodo Quafliones Geometric* ad a^UAtionem 

redigantur. 

I. /"^Vuxftiones Geometric* eadem facilitate iisdemque legibus ad sequatio* 
\J nes nonnunquam rcdigi poflunt , ac qux dc abftradtis quantitati- 

bus proponuntur. Ut fi re£ta A B in extrcma 6c media propor- Tab. I,? 
tione fecanda fit in C, hoc eft ita ut BE quadratum maxima: partis fit Fig. $ B 

«qua- 

Si fcrire poflemus quid una libra poft an* 
num folvenda valcat paratae pecuniae; omnia 
nofceremus dicentes fi x paratae pecuniae valet 
unum poft annum , centum pecuniae pariter 
paratae quid poft idem tempus valebunt? Va- 
lor autem iplius x fie reperitur; fi i poft an- 
num valet nunc x 9 quid valebit ai Refp. ax 
quae exponit praefentem pecuniam pro a poft 
annum. 



(<1) Cum autem a quotannis folvenda fit, 
foluta nunc ax pro primo anno , folvere debe- 
bo a poft duos annos , quam fi praeftare vel- 
lcm initio fecundi anni dare deberem ax* fed 
volo hanc folvere initio primi ; ergo 
2. x :: ax. ax x pro fecundi anni penfione 
nunc folvenda; quod ratiocinium daftit pecu- 
niam praefentem pro tertio anno — ax* &x.; 
ergo pecunia nunc danda , ut liberer a tota 
quinquenni penfione , 

~ axs axi a*i ax 1 - ^ ax ^ c ex 

pa<fto convento. 

(e) Libet ob rei utilitatem fubderc problem* 
Tom. L 



parum diverfum , a Clar. Lbibnxtio propofi- 
turn in Acllt Lipf. anni 1683 , menfe O&ob. 8c 
ibidem folutum ab eo , ratione paulura a nos- 
tra, diverft. 

Si annut ufurg, centum librarum daU fint (pu- 
ta f viafimd ) quid nunc folvendum eft pro cer- 
ta pecunia qu* prsftari folum deberet poft an- 
num f 

Sit 100— a> ufura centum librarum 
pecunia poft annum numcranda -rj c y quae au- 
tem nunc exhibcri debetnjy, 6c ufurae poft 
annum hujus fummae y , fint — x. Exit a. b::y. 
Xj & a b : :y-hx. x, fed quod nunc 

folvere debes , & ejus annuae ufurae fiinul 
sequant pecuniam poft annum dandam , 

be 

ergo x^y^c , & aHrb* b::c. x ^ a ' m ^ m l % J 
quare yt^ c " 



ac 



t Kempe inveniendo figures primas raiicU per 
tenftruttioner* quamvh TMcbanicaw V rtli<l»*i 
per tntthodum Virt*, 
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SEcriO QVARfA Cat. 



Tab. I. 
Fi^. 6. 



acquale rectangulo B D fub tota & minorc pane contento : pofito A B — J 
& BCsx eric AC ?3 a x, & xx~a in <* Xj (a) xquatio quae per 



I r 

redu&ionem dac f£) — a+-V~aa. 

K z 4 



II. Sed in rebus geometricis, quae frequentius occurrunt a variis linea- 
rum pofitionibus 6c relationibus complexis ita dependcre folent, ut egeant 
ulteriori inventione & artificio , que ad algebraicos terminos deduci pos- 
fint. Ec licet in hujusmodi cafibus difficile lit aliquid praefcribcre , & cu- 
jusque ingenium fibi debeat eflc operandi norma ; conabor tamen difcenti- 
bus viam pra:fternere. Sciendum ell itaquc quod quseftiones circa easdem 
lineas definito quolibet modo fibi invicem relatas , poflint varie proponi , 
•ponendo alias atque alias quxrendas eflc ex aliis datis. Sed de quibuscun- 
que tamen datis vel quicfitis inftituitur quxltio, folutio ejus eadem plane 
methodo ex analyfeos feric perficietur , nulla omnino circumftantia variata 
prater fi£tas linearum fpecies five nomina, quibus data a quxfitis folemus 
diftingucre. (c) Qtiemadmodum fi qujeitio fit de ifofcele CBD in circulum 
inferipto, cujus latera BC, BD, cc bafis CD cum diametro circuli AB 
conferenda funt j ea vel proponi poteft de inveftigatione diametri ex datis 
lateribus 5c bafi , vel de inveftigatione bajis ex datis lateribus 6c diametro, 
vel denique de inveftigatione laterum ex datis bafi & diametro. Sed ut- 
cunque proponitur, redigetur ad asquationem per eandem fericm nnaly- 
•feos. Ncmpe , fi quaeratur diameter , pono AB-x, CDs^, & BC 
Vel BD^3. Turn (du&aAC,) propter fimilia triangulaABC &CBEeft 

AB . BC : : BC. BE, five x.bv.b. BE. Quare BE tz ~ . Eft Sc CErs 

x 

~CD five ~a : & propter angulumCEB re£tum , CEg j-BE^sBC^, 
lb* 

hoc eft'— aa-\ bb. Qux xquatio per reductionem dabit quacfitum 

^ XX 

*. ( e ) in. 

00 Nam per problematis legem , quadra- unica fynthefi deducuntur aequationes tres » 

turn cx BC scquat ra<fhngulum ex BA in AC. pro tribus cafibus, quae fymbclis tantum dif- 

V r ideEuct. ii. II. >&30. VI. ferunt; ut videre potes hoc, 5c fequenti ar« 

ticulo. 

(*) Vide Seft. II. Art. IX. 8c X. 

(*) Redudio fit primum, ductndo cun&ain 

(c) Etenim algebraica problematis folutio fit j«x »._*. D r 
T er aequationcm , *que ac folutio problema- **.™de — — -*-*4 - bbxx , & rurfus in 
tis arithmetici, id eft, in hoc folutionum ge- ^ nc ^ z manct quamitas fra a fl , & cx fc 
nere quaeritur quomodo vansc quantiutes in- Allxx ^» ^ ^^bxx i*. Conjicicndo in cas- 
vicem aequales fiant, quod aeque bene nt, ut jj cm partes tcrminos O mo« , ubi eft **, 
paet, quctrendo quo pacto dat* scquentux quod ^ — 4 U*-« — — *axx\ turn om- 
quaelitis, aut qusefitse datis. ma dividendo per j,bb *a , unde conficitur 

(d) Ratiocinium , quo hoc problema folvi- • - — **; demum extrahendo radicetn 
»ur in tribus his cafibus eft unicum , nempe 4** AA 

(per Eocl. 8 VI.) AB.BC::CB.BE,?c(ob ^toilzm , cx qao fit * 

£oci. 47. I.) CE^H-EB^z-BC^iSc cx hac * * -Y (tfe—aa.) 



QUOMODO QUJSST10NES GEOMET. AB JE§UAT. &EDIG* t& 

III. Sin qusratur baft, pono AB=5r, CD — x & B C vcl BD =: 6. 
Turn (du&st AC) propter fimilia triangula ABC & CBE eft AB. BC: : 

BC. BE , five i. b : : b. BE. Quare BE ss ~ . Eft & CE tri CD five 

ix, & propter angulum CEB re&um CEg-wBE^zS BCg hoceft~*# 
2 4 

•i-~zzbbi xquatioquae per redu&ionem dabit quxfitum x. (f) 
c c 

IV. Atque ita fi latus BC vel BD quscratur, pono AB:=S r, CD <7* 
& BC vel BD S3 x. Et (AC ut ante dufra) propter fnpilia triangula ABC 

& CBE eft AB. BC: :BC. BEj five c. x::x. BE. QuareBEs^ 

Eft 3c CE s3 i CD five ~<7j & propter angulum CEB reftum eft CE$ 



•HEBg^BC^hoccft—^-H^- ^quatio quae per redu&ioncm da« 

bit qusefitum x. (g) 



V. Vidcs itaque quod in unoquoquc cafu calculus quo pervenitur ad ae- 
quationem , per omnia fimilis fit, & candem arquationem pariat , excepto 
tantum quod lincas aliis Uteris defignavi prout data; vel quxfitae ponuntur. 
Ex diverfis quidem datis 5c quxfitis oritur diverfitas in redu&ione aequatio- 

j £4 

is invent*. Nam aequationis aa-\~ — =: bb alia eft reduftio ut obti- 

4 xx 

neatur 

(J) Eft cnim (cunftis duftis in 4) xx Sed & hsec acquatio ex duabus fupenoribus 

. clicitur fubftituendo in priori c pro x , & x 
vcl atx p ro ^ g£ - n f ecun< ja * pro x , Sc x pro £ 



4/4 



4 /4 4^ 4$* Quid fi problemata generalms proponerentur 

" > Scx^Sr ( — — ■ ) tanquam thcorcmata inveftiganda , & quan- 

titatcs exponcrentur gr;ccis littens, quibusnul- 
lam diftin<ftionis inter datas, & quaelitas,ide- 
amfubnedere confuevimus ? Proponamus , ex. 



r;- V{cc hi) (Seft. L art. LXXI. ) ( 



Htec autem xquatio facile per fubftitutionem gu hoc problema fit. 6W//*r relatio ante, 
k fuperion deducitur; Nam vocavimus c re- mter \ Atm y ^jfo /rwiJjSrii , diarrn 

4tain, quam ibi x , & x quam ibi 4; atque trum c j rcu n circumfcripti. 1 



idco , has pro illis notis fubftituendo , prior 
seqiutio fit xx -+-4 — — $1 y fecunda ipfis- 
inia. 



Sit AB^*,BC^/3, CD^y, & per 
fuperius ratiocinium eft B E — &CE , 



(^) Siquidem, cundis in dudis, eft quare fifi (BCjJ — ^2f-H- 

1 1 4 . 

— aacc^ x*zz ccxx, & x4 — rrxx — — 44a, In hac generaliffima aequatione fubftitue x pro 

4 4 fi quaeras diametrum ; pro v ft bafira; fi 

ac xx— ^"ty - 4 aacc \ ^ cc ^ € demum latus pro fi; & repenes fuperiores 

^2 (4 2. jequationes , digito tangens Yeritatem fuperio^ 

Vice—**), Sc x^Y{^f£)V{^m )) ris alIerti ' 
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SECT 10 ^UARTA. Cap. I: 



ocatur x :=! 



bb 



,7— -x valor dc AB , & asquationis i- :=S 

tlia redu&io ut obtineatur * s — ^(ff — valor dc CDs & arquatio* 

I I •f - I 

nis h- j -i- — j=! reductio longe alia ut obtineatur x si V(( — O 

I £ 4 

V{cc aa ) ) valor de BC vcl BD : (pcrinde ut hsec*^ aa-\- ~zzbb, ad 

elicicndum c , a, vel £ divcrfij modis reduci debet:) (b) fed in harura 
sequationum invcntione nulla fuit diverfitas. Et hinc eft quod jubent ut 
nullum inter daras & qusefitas quantitates habeatur difcrimen. Nam cum 
eadem cornputatitf cuiquc cafui datorum 6c qusefitorum conapetat, convenit 
ut fine difcriminc concipiantur & conferantur quo re&ius judicctur de mo- 
dis computandi : vel potius convenit ut fingas quasftionem de ejusmodi 
datis 6c qusefitis propofitam eflcper quas arbitreris te poffe ad aequationem 
facillime pervenire. 

VI. (/) Propofito igitur tliquo problematic quantitates quas invohit confer, 
£5? nullo inter datas & quoefiias habito difcrimine , perpende quomodo alia ex 
till is dependeant ut cognofcas qu*nam fi ajfumantur , fyntbetice gradiendo , da- 
bunt ceteras. Ad quod faciendum non opus eft ut prima fronte de modo 
cogites quo alias ex aliis per calculum algebraicum deduci poffint, fed fuf* 
ficit animadverfio generalis quod poffint dire&o nexu quomodocunque de- 
duci. Verbi gratia \ fi quseilio fit de circuli diametro AD tribusquc li- 
neis AB, BC, 6c CD in femicirculo infcriptis, 6c cx reliquis datis qux- 
ratur BC; primo intuitu manifeftum eft diametrum AD determinare femi- 
circulum,dein lineas AB 6c CD per infcriptionem determinare pundfca B & C 
atquc adeo quaefitum BC idque nexu maximc dire&o \ 6c quo pa£to ta- 
men BC ex his datis per anal v fin eruatur non ita manifeftum eft. Hoc 
idem quoque de AB vel CD' , fi ex reliquis datis quaererentur y 
intelligcndum eft. Quod fi AD ex datis AB, BC 5 6c CD quaereretur, seque 
patet id non fieri poflc fynthetice ; fiquidem pun&orum A ac D dis- 
tantia dependet ex angulis B 6c C, 6c illi anguli ex circulo cui datre linear 
funt infer ibendae, 6c ille circulus non daturignota AD diametro* Reiigi- 
tur natura poflulat ut AD non fyntethice fed ex ejus aftumptione qu^eratur 
ut ad data fiat regreffus. (k) 

VII. 

nam re<fta qtiaefftae fymbolo fit diftinguenda** 
Probe enim fcire debemus quod quaeri debeat, 
& plures faepe funt hneae * quae , fi magnim- 
dine &c. darentur, problema folvcrent. Ia 
hoc labyxintho filus eft regula fequens Au- 
thoris. 

( k ) Hiric regulae adde has. 
I. Si tales pluies adfint ex its ellgi debet e a , 
cujus valorts funt pAuciores. iEquatio enim in- 
ferioris gradus hinc exfurget. 

2. si 



an 



(A) Hie Au<flori aequatio — I — ^ bb ea- 

cc 

yy £4 

Jem praellat , ac nobis aequatio — — -4- ^ 
S3 A*. 

(r) Antequam problema ad aequationem de- 
iacendum aggredimur , praenofcendum eft un- 
de ratiorinium incipiemus, ne temere per fen- 
ticofa 5c inyia loca agamur, & deindc quse- 
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VII. Cum varies ordines, quibus termini qu^ftionis fic evolvi poflint, 
perfpexcris , e fyntbeticis quoslibet adbtbe , ajfutnendo lintas tanquam datas^ & 
muibus ad alias Jacillimus videtur frogrejfus &f ad ipfas vicijffim diffciUimus. 
Nam computatio , ut per varia media poffit incedcre, tamen ab iftislineis 
initium fumet; ac promptius perficietur fingendo quxitioncm ejusmodi effe 
ac de iftis datis & quaefito aliquo ab litis facillime prodituro inftitucretur, 
quam de quseftione , prout rcvera proponitur, cogitando. Sic in exemplo t ab j # 
jam allato fi cx reliquis datis quaeritur AD 5 cum id fynthetice fieri non Fig. 7. 
pofle percipiam , fed ab ipfo tamen , fi modo daretur, difcurfum ad alia 
dire&o nexu incedere, aflumo AD tanquam datum & abindc computation 
ncm ab aflumptis ad ceterasquantitates eo more promovendo quo linearum 
relationes dirigunt, requatio tandem inter duos ejusdem alicujus quantita- 
tis valoffcs Temper obtinebitur 5 five ex valoribus unus fit litera Tub initio 
operis quanticati pro nomine impofita, 6c alter per computationem inven- 
tus x five utcrquc per computationem diverfimode inftituta'm inveniatur. 



A. 



1. Si vtro plurts fint , quarum val§res nwner* 
fint tqualcs , ea fumenda , qu* p lures habtt tqua- 
Us magnitudine. 

3. Facilius enim folvuntur aequationes, in 
quibus aliqui valores sequales funt, ut infra 
videbis; & praeterea minus smceps eft proble- 
matis folutio , &c aequatio fimplicior. Nam fi 
sequatio duarum dimenfionum duos aequales 
valores habeat,ea crit aut non afFetfa, aut bi- 
nomii quadratum ; quarum radix facilius inveni- 
tur,quam aequationis quadratics affettae , & 
sequatio ipfa certc fimplicior eft. 

4. Ad regulas has fervandas plurimum con- 
ducit perpendere utrum quaefitac pofuio va- 
ria poffit efle ; tunc enim duo habentur valo- 
res, fi ea duos locos occupare poteft; tres,fi 
tres locos; &c. Ex.gr. in problemate artic. I, 
quia unum circulum poftumus dato triangulo 
circumlcribeTe , una eft diametri magnitudo , 
id eft, x habere nequit duos valores inrequa- 
les ; & quia una ex legibus sequatione exprcf- 
fis eft> quod haec diameter ad datam chordam 
normalis eft , haec diameter ad mangulum re- 
lata unam habet pofuionem, fed cum idem 
triangulum ad contranas partes verti poffit, 
ut Bed, & nullo pa6to liceat aequatione de- 
terminare utrum priorem , vel fecundum fitum 
obtineat, idcirco x duos valores habere debet, 
fed aequales, quorum alter negativus, alter 
pofitivus ; & hoc revera indicat aequauo 

* x =i ~l r- » nam extradta radice habe- 



4^. 



tur x ^ 



-aa 
t ibb 



-aa. 



Si vero quseratur bafis fart. III. hujus): accu- 
rate loquendo, bafis dimidiata quacritur;nam , 

ea data , datur tota , tunc autera — (EC) ha- 

x 

bet duos valores sequales; fed altcrum pofiti- 
vum , alterum negativum , quod innuitur ab 

XX bbec I* x 

aequatione ' 1 €C l m ' ; nam 

— ^ t Vjc bt). 

Si demum petatur latus , eodem pacflo quae- 
ritur CB, ac BD , quare jam duos valores 
acquales habere debet r fed & (junfta AD) eft 
etiam CAD triangulum Ifofcele eidem circu- 
lo ACBD inferiptum, quare x debet habere 
quatuor valores, quorum bini funt aequales, 
quod reipfa docet acquatio inventapro hachy- 
pothefi. 

Iia pariter in hoc problemate de circuli dia* 
metro, & tribus reftis inferiptis; fi inferiptae 
fint ut in figura , habebitur unus valor diame- 
tri , alter ft CB fit ubi nunc eft BA, & haec 
ubi ilia , alter fi BC veniat in CD ic haec in 
BC , quare x habebit tres faltem valores. 

Cum vero plures halentur quant'itates , qua- 
Its dtftnbuntur in N°. 1. hujus , valores in Aqua- 
les arte a\\(\ua revocandi funt ad Aqualitatem : 
aut nov& qiitfits. introducend* in problemate , ita 
ut h* invent* dent re\ic[uai. 

Hujus regulae explicatio, exempla , & ufus 
infra non raro occurrent , 6c jam fupra occur- 
rcrunt in prob. I. Xlll. 

S 3 
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VIII. Cctcrumubi tcrminos quxftionis fk ingcnere comparavcris, plus 
artis £c inventionis in co rcquintur ut advertas particulares ittos nexus five 
lincarum rclationes quae computationi accommodantur. Nam qux laxius 
perpendenti videbantur immediate & relatione proxima conne&i, cum il- 
lam relationem algebraicc defignarc volumus, circuitum plerumque quoad 
conftru&iones ichematum de novo moliendas & computauoncm per gradus 
promovendam. exLguat , quemadmodum de BC ex AD, AB, 6c CD colli- 
gendo conftare potelt. Per ejusmodi eoim propofitiones vel enunciationes 
folummodo gradiendum eft: qua: aptx flint ut terminis algebraicis defigncn- 
tur, quales prxfertim ab Axiom, ip, Prop. 4. lib. 6 , 2c Prop. 47. lib. 1. 
Elem. proveniunt. 

IX. Imprimis itaque promovetur calculus per addirionem vel fubdu&io- 
nem linearum, eo ut ex valoribus partium obtincatur valor totius, vtl ex 
valoribus totius unius partis obtineatur valor alterius. 

X. Secundo proijiQvetur ex lincarum proportionalitate^ ponimus cnim (ut 
fupra) fadhim a mediis terminis divifum per akemtrum extremorum cfle 
valorem altcrius. Vel, quod perindeeft,fi valores omnium quatuor pro- 
portionalium prius habeantur , ponimus xqualitatem inter fa&os extremo- 
rum & faefcos mediorum. Lineamm vero proportionaliras ex rriangulorum 
limilitudine maxiine fe prodit, qux cum ex xqualitate angulorum digno- 
catur, in iis comparaudis Analylta debet efle perfpicax, atque adco non 
ignorabit Prop, f, i$,i6,2,p,&3Z, lib. 1. Prop. 4, y , 6, 7, 6c 8, 
lib. 6. Et Prop. 20 , 11 , 21 , 27 ac 3 1 . lib. 3. Elememorum. Quibus 
etiam referri poteft Prop. 3. lib. 6 , ubi ex proportionalitate lincarum col* 
ligitur angulorum arqualitas & contra. Atquc idem aliquando prxltant. 
Prop. 3f, & 36. lib. 3. 

XI. Tertio promovetur per additionem vel fubdu&ioncm quadratorum. 
In triangulis namque re<5tangulis addimus quadrata minorum laterum ut ob- 
tineatur quadratum maximi , vel a quadrato maximi lateris fubducimus qua- 
dratum unius e minoribus ut obtineatur quadratum alterius. 

XII. Atque his paucis fundamentis (fi adnumeretur Prop. 1. lib. 6. 
Elcm, cum de fuperficiebus agitur , ut & aliqux propofitiones ex lib. ir ? 
£c iz. defumptx cum agitur de folidis,) tota ars analytica quoad Geo- 
metriam rc&ilineam innititur. Quin etiam ad folas linearum ex partibus 
compofitiones & fimilitudines triangulorum pofTunt omncs problematum 
difficultatcs reduci; adeo ut non opus fit alia theorcmata adhibere : quip- 
pe qux omnia in hxc duo refolvi pofiunt, & proinde folutioncs etiam qux 
ex iitis depromuntur. Inque hujus rei inftantiam fubjunxi problcma de per- 
pendiculo in bafem obliquanguli trianguli demittendo fine adjumentoProp. 
47. lib. 1. folutum. Etfi vero juvet fimplictffima principia a quibus pro- 
blematum folutiones dependent noa ignorafle, & iitis folis adhibitis pofle 

qux- 
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tjuselibet folvcre : cxpcditionis tamen gratia convcnit ut non folum Prop. 
47. lib. 1. Elem., cujus ufus eft frequentiflimus 5 fed & alia etiam tbeore* 
tnata nonnunquatn adbeantur. 

XIII. Qucmadmodum 0 , perpendiculo in bafem obliquanguli trianguli 
emiflb, de fegmentis bafis ad calculum promovendum agatur> ex ufuerit 

ire , quod differentia quadratorum e latcribus xquetur duplo rc&angulo 
fub bafi & diilantia perpendiculi a medio bafis. (/) 

XIV. Si trianguli alicujus verticalis angulus bifecetur, computationi non 
folum inferviet quod bafis fecetur in ratione laterum (m) , fed etiam quod 
differentia fa&oram a lateribus Sc a fegmentis bafis sequetur quadrato li- 
near bifecantis anguium. (n) 

XV. 

(f) Hanc proportion em demonftrat Pm>t>cs nec latcri AC (proda&o quatenus opus eft) 
Coii.AfnfA.iii.lV.Prob.no. Et Comm\ndinus occurrat in H. Angulus AHD xquat anguium 
in fuo commentary ad Pappx Coliett. Mathern. ADC (Eucl. 31. I.); adeoque fimilia funt 
lib. IV. Prop. 7. Tamen cum non ubique trianguli ADC , AHD , (Eucl. 4. VI.). 
profter, earn addere libet. Si nunc bifariam dividitur angulus interior; 

Sit Triangulum qnodvis ABC; perpendicu- anguli AHD, DHC, fimul fumpti aequantur 
tens demifla a vmice B angufi ABC in {ub- duobus retfis sequalibus ipfis ADC, CDB fi- 
je&ara bafim AC fit AD; fc bafis AC bifeda mul fumptis (Eucl. 13. L); demptis ergo 
fit in E. Ccntro B, radio BA , laterum mi- aequalibus AHD, ADC, reftat DHC angulo 
aimo defaibatur circulus occurrens bafi AC CDB par; fed & angulus HCD ipfi DCB eft 
inF, & lareri BC in G. Quoniam major par, creo angulus HDC cequalis eft angulo 
pars CD aequat femifummam una cum femidif- DBC (Eucl. 31. I.), be iimilia funt trian- 
fcrentia totius, Sc eft CE femirumma; erit gula DHC, CBD; quocirca BC eft ad CD 
ED femidifferentu. Sed CF eft differentia in- ut CD ad CH (Eucl. 4. VI.), & reftangulum 
ter partes CD, majorcm & DA , vel DFnuno- fubBC;CH aequale quadrato ex CD (Euct. 
rem; ergo C F eft d.ipla ipfius DE;& redan- 16. VL ) : Atqui propter fimilia triangu- 
gulum fub AC; DE xqualc bis re&angulo h CD A, DHA f clt CA ad AD r ut AD 
ACF. AH , vcrum ut CA ad AD , ita CB ad BD 

Nunc produc latus CB donee rurfus circulo (Eucl. 3. VI.), eft ideo AD ad AH, ut CB 
occurrat in H. Rcttangulum HCG ^equate eft ad BD .atque re<ftangulum fub AD ; BD acqua- 
redangulo ACF (36.III, Elem.) & eft retfangu- le re&angulo fub AH ; CB (Eucl. 16. VI.); 
lum HCG differentia quadfatoium CB & BG quapropter addendo acqualibus a^qualia, re- 
vel BA (6. II. Elem.) Ergo &c. tfangulafub BC; AH, & fub BC; CH utra- 

que fimul (id eft re£tanguhim fub BC; CA 
(m) Euclides 3* VL hanc propofitionem (Eucl. 1. scqualia quadrato ex CD una 
demontlrat quando interior eft angulus bife- cum re&angulo fub AD ; DB; atquc utrmque 
ftus. Vera tamen eft etiam qnando externus demto re&angulo fub AD ; DB , differentia 
aagulus bifecatur, & eodem patto oftenditur. reftangulorum &c. 

Si autem bifecetur angulus exterior ; angu- 
A. (n) 11. Si trianguli cttjufvis ABC dngulus Ius AHD aequat anguium ADC, &z ex hypo* 
quilibet (vel interior ACB , vel exterior BCE) thefi angulus HCD aequat anguium DCB; 
bifecetur recla CD occurrente kafi AB in D y 4nt quam ob rem angulus CDH aequat anguium 
differentia inter rettangulum ionientum a tateri- CBD , ?C iimilia funt triangula BDC, DHC; 
bus AC , CB anguium bije*tum ccmpnhtnicvti- eft itaque HC ad CD , ut CD ad CB, aut re- 
bus , V Mud qubd continetur a baj:os fegmentis flanguium fub BC; CH oequale eft quad ato 
AD, DB traits quadrato ex CD , rtiU dng»- ex CD. Atqui ob fimilia tnangula ADC; 
Um biparuensc. AHD, eft AC ?A AD, ut AD ad AH; eft 

Fiat luper AD m pun<£to D an ulu ADH etiam AC ad AD ut CB ad BD, (vide fupra), 
acqualis angulo ACi), & produca.ur JuHdo- ergo AD ad AH eft ut BC ad BD, & re- 

riaa* 
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XV, Si dc figuris in circulo infcriptis res eft, theorcnw non mo fub- 
vemet quod inferipti cujuslibet quadrilateri fattus a diagoniis xquetur fum- 
mx fa&orum a lateribus oppofnis. (0) 

XVI. Et hujusmodi plura inter excrcendum obfervet Analyfh, & in 
penum forte refervetj fed parcius utatur fi pari facilitate aut non multo 
difficilius poflit folutionem c fimplicioribus computandi principiis extraere. 
Quamobrcm ad tria primo propofita tanquam notiora", fimpliciora, magis 
gencralia, pauca , & omnibus tamen fufficientia , animum prscfertim ad- 
vertat, 6c omnes difficultates ad ea prse ceteris reduccre conetur. 

XVIL Sed ut hujufmodi theoremata ad folvenda problemata accommo- 
dari poflint, fchemata plerumque funt ultra confiruenda , idque faspidimc 
producendo aliquas ex lineis donee fecent alias, aut fint aflignatae longitu- 
dinis j vel ab infigniori quolibct pundo ducendo lineas aliis parallelas aut 
perpendiculares , vel infigniora pun&a conjungendo , ut 6c aliter nonnun- 
quam conftruendo , prout exigunt ftatus problematis , & theoremata qux 
ad ejus folutionem adhibentur. Qiiemadmodum fi duos non concurrences 
linex datos angulos cum tenia quadam efficiant , producimus forte ut 
concurrentes conftituant triangulum cujus anguli 6c ^proinde laterum ratio- 
nes dantur. Vel fi quilibet angulus detur, aut fit alicui a^qualis , in tri* 
angulum fxpe complemus fpecie datum , aut alicui fimile, idque vel pro- 
ducendo aliquas ex lineis in fchemate vel fubtenfiim aliter ducendo. Si 
triangulum ht obliquangulum, in duo rc&angula fepe refolvimus, demit- 
tendo perpendiculum. Si dc figuris multilareris agatur, refolvimusin tri- 
angula, ducendo lineas diagonales: 6c fie in ceteris > ad banc metam fem- 
per coliimando ut fchema in triangula vel data, vel firnilia^ vel rettangulz 
refolvatur. Sic, in exemplo propofito, duco diagonium BD , ut trape-TAB 
2ium ABCD in duo triangula, ABD rc&angulum, 8c BDC obliquangu-Hg- 
lum refolvatur, Deinde rcfolvo triangulum obliquangulum in duo re&an- 
guia demittendo perpendiculum a quodlibet ejus angulo B, C, vel D in 
latus oppofitum: quemadmodum a B in CD produ&um ad E ut huic per- 
pendiculo BE occurrat. Interea vero cum anguli BAD 6c BCD duos re- 
£to5 (pern. III. Elem.) perinde ac BCE 6c BCD conftituant percipio 
angulos BAD 6c BCE sequules efle, adeoque triangula BCE ac DAB fi- 
milia. Atque ita video computationem (aflumendo AD, AB 6c BC tan- 
quam fi CD quaereretur) ad hunc modum inftitui pofie, videlicet AD 6c A B 
(propter triangulum AB re&angulum) dant BD: AD, AB, BD 6c BC 

(prop; 

£hngnlum fub AD; DB equate redangulo AC ; CB 8c quadratum ex CD fimul, sequan- 
fub AH; BC, aut reftangulis fub AC ; CB, tur reftangulo fub AD ; DB & ablato hinc 
& fub CH; CB fimul(Euct. i. II.); quare inde redangulo fub AC; CE, quadratum rc- 
acqualia cx aequalibus aufcrendo , redangulum £hs bifecantis angulum Sec 
fab AC,; CB aequat excclTum reftanguli fub 

AD ; DB fuper quadratum ex DC; addito (*) Cujus Theorematis obvia eft deraoa- 
communi quadrato cx CD , re&angulum fub ftratio. 



TA3 .V. 



QVOMOD. r $U£Sr/OlVES GEOMET. AD MQUJT. RED1G. 14? 



propter fimilia triangula ABD 6c CEB) dant BE & CE. BD, BE (pro- 
pter triangulum BED rccrangulum) dant ED 5 6c ED — EC dat CD. 
Unde obtinebitur sequatio inter valorem de CD fie inventum 6c literam 
pro ea fuftedbam. Poflumus etiam ( 6c maximam partem fatius eft quam 
opus in ferie continuata nimis profequi ) , a diverfis principiis computatio- 
nem incipere, aut faltem diverfis modis ad eandem quamlibet conclufio- 
ncm promoverc , ut duo tandem obtineantur ejusdem cujusvis quantitatis 
valores qui acquales ponantur. Sic AD , AB,6c BC dantBD, BE, 6c CE 
ut prius j deindcCD +- CE dat ED i ac denique BD 8c ED (propter 
triangulum re&angulura BED) dant BE. Poteft etiam computatio hac 
lege optime inftitui ut valores quantitatum invertigentur quibus alia quae- 
piam relatio cognita intercedit; 6c ilia deinde relatio sequationem da- 
bit. Sic cum relatio inter lineas BD , DC, BC 6c CE ex Prop. iz. 

lib. 2. Elcm. conftetj nempe quod fit BDq BCg — CDg s 2CD.CE: 

quxro BD? ex aflumptis AD 6c AB; ac CE ex affumptis AD, AB, 

6c BC. Et aflumendo denique CD facio BDq RCq CD^ 

SiCD. CE. Ad hos modos 6c hujusmodi confiliis ductus , de ferie 
analyfeos deque fchemate propter earn conftruendo femper debes una pro- 
fpicere. 

XVIII. Ex his, credo, manifeftum eft quid fibi velintGeometrarcum ju- 
bent putcs factum eflequod quxris. Nullo enim inter cognitas 6c incognitas 
quantitateshabito difcrimine, quaflibet ad incundum calculum aflumere potes 
quafi omnes ex prsevia folutione fuhTent notx , 6c non amplius de folutione pro- 
blematis,fed de probationefolutionisageretur. Sic inprimo ex tribus jam de- 
fcriptis computandi modis, ctfi forte AD revera quarratur, fingotamen CD 
quierendum efie, quafi vellem probare an valor ejus ab AD derivatus qua- 
dret cum ejus quantitate prius cognita. Sic etiam in duobus pofterioribus 
modis pro meta non propono quantitatem aliquam quasrendam efle, fed 
jcquationem e reiationibus linearum utcunque eruendam : 6c in ejus rei- gra- 
tiam aflumo omnes AD, AB, BC, 6c CD tanquam notas, perinde ac ft 
(quarftione prius foluta ) de tentamine jam ageretur an conditionibus ejus 
ha: probe fatisfaciant , quadrando cum quibuflibet aequationibus quas linea- 
rum relationes produnt. Opus quidem hac rationc 6c confiliis prima fronte 
aggreflus fum , fed cum ad ;equationem deventum eft, fententiam muto, 6c 
quantitatem defideratam per iftius sequationis reductionem 6c folutionem 
quacro. Sic denique plures quantitates tanquam cognitas fsepenumero afiu- 
mimus quam in ftatu quceftionis exprimuntur. Hujufque rei infignem in 
ff° fequentium problematum inftantiam videreeft, ubi a, £,& c in sequa- 
tione aa-\- bx+- exx-zzyy ^ pro determinatione Sectionis conica: aflumpfi,' 
ut 6c alias lineas r, s y t , v de quibus problema, prout proponitur, nihil 
innuit. Nam quaflibet quantitates alTumere licet quarum opc poifibile fit atj 
a:quationes pervenire •, hoc folum cavendo ut ex illis tot aequationes obti- 
neri poflint quot affumptx funt quantitates revcra incognitas* 



Tom. I. 



T 
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XIX. Poftquam dc computandi methodo conftat & ornatiir fchem« f 
quantitatibus quae computationcm ingredientur (hoc eft ex quibus aflumptis 
aliarum valorcs dcrivandi funt , donee tandem ad sequationem perveniatur) 
nomina impone, delegendo quce problematis omnes conditiones involvunt, 
& operi prae ceteris accommodate videnrur, & conclufionera (quantum 
poffis conjicere) fimpliciorem reddent, fed non plurcs tamen quam propo* 
fito fumciunt, Ttaque pro quantitatibus , quas ex aliarum vocabulis facile 
deduci poffint, propria vocabula vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus par- 
tibus, ex tribus lateribus trianguli rc&anguli , £c ex tribus vcl quatuorpro- 
portionalibus unum aliquod, minimum, fine nomine permittere folemus, 
Ta». 1. co quod valor ejus e rcliquorum nominibus facile dcrivari poflit. Quem- 
Hg. 8. admodum in exemplo jam allato , fi dicam AD x & AB a , ipfum BD 
nulla litera defigno, quod fit tertium latus trianguli re&anguli ABD 6c 

proinde valeat V{xx aa). Dein, fi dicam BC^ 3, cum triangula 

DAB & BCE fint fimilia , & inde lineas AD . AB :: BC. CE proportio- 
nates, quarum tribus AD, AB, & BC impofita funt nomina > ea propter 

quartam CE fine nomine permitto , 5c ejus vice valorem ^- ex hac pro* 

portionalitate dete&um ufurpo. Atque ita fi DC vocetur c, ipfi DE no* 

a b 

men non alfigno, quod ex partibus ejus DC 8c CE, five * & — , valor 
c -j- prodeat. 

XX. Ceterum dum de his moneo, problems ad a:quationem pene re- 
dactum eft. Nam, poftquam literae pro fpeciebus principalium linearum 
prxfcriptx funt, nihil aliud agendum reftat quam ut ex iftis fpeciebus va- 
lores aliarum linearum juxta methodum prseconceptam eruantur, donee 
modo quovis provifo in arquationcm coeant. Et in hoc cafu nihil rertare 
video nifi ut per triangula re&angula BCE & BDE dupliciter eliciam 
BE. Nempe eft 



BCq • CEq (five £3 — 

ut & 

LDq DEg (five xx-—aa — cc 

aabb 



a abb 
xx 



zabc 



aabb 
xx 



)=:BEg. 



Et hinc (utrobique deleto — «— )iequationemhabebo 



xx 



bb xx an cc - 

Qurc reductafit 
•4- aa 
x* +- bb x t-iabc- 
cc 



zale 



XXI. 
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XXI. Cum vcro de folutione probleraatis hujus plurcs modos , ctf3 non 
ultum diflimiles, in prxcedentibus rccenfucrim , quorum ifte dc Prop. iz. 
ib. &■ Elcm defumptus fit ceteris quodammodo concinnior $ eundem pla- 
cet etiam fubjungere. Sit itaque AD=:#, ABsj, BCsi,&CDsf, 

Q b 

eritque BDgzsx* — aa, & CE=3— ut prius. Hifce dein fpeciebus in 

theorema BDq — -BGj CDq ~ zCD.CE fubftitutis orietur XX — a* 

—bb cc S3 i~ -~i & fa&a reductione 

sr 4- £3 # +- 2tf3r. Ut ante. 
4- cc 

Sed ut pateat quanta fit in folutionum inventione varietas, & proinde 
quod in eas incidere prudenti Geometry non fit admodum difficile, vifum 
fuit plures adhuc modos hoc idem pcrficiendi docere. Atque quidem duc- 
to diagonio BD fi vice perpendiculi BE a pun&o B in latus DC fupra 
demifli ,demittatur perpendiculum a pun&o D in latus BC vel a pun&o C 
in latus BD , quo obliquangulum triangulum BCD in duo re&angula ut- 
cunque refolvatur , iisdem fcrme, quas jam defcripfi methodis, ad sequa- 
tionem pervenire licet. Sunt & alii modi ab iftis fatis differentes. 

XXII. Quemadmodum fi diagonii duo AC & BD ducantur, dabitur Ta » 
BD ex aflumptis AD Sc ABj ut & AC ex aflumptis AD & CD, deinde Fi S ^ 
per notum theorema de figuris quadrilateris in circulo inferiptis, nempc 
quod fit AD . BC 4- AB . CD 3C AC ~BD obtinebitur xquatio. Stantibus 
itaque linearum AD, AB , BC, CD vocabulis jv, a, b, c y erit BD 

zzVtxx aa) Sc kQzzV(xx »cc) per 47. 1. Elem. Et his linca* 

rum fpeciebus in theorema jam recenfitum iubftitutis, exibit 

xb-\-ac t=j^(jv.v— - cc) .V {xx aa). 

Cujus sequationis partibus denique quadratis & rcdu&is obtinebitur ite- 
rum 

4- aa 
&7=i-\-bb *4- iabc. 
4- cc 

XXIII. Ceterum ut pateat etiam quo pa&o folutiones ex iftotheorema- 
tc petita: poflint inde ad folas tfiangulorum fimilitudines redigi j erigatuf 
BH ipfi BC perpendiculars & occurrens AC in H, & fient triangula 
BCH , BDA fimilia , propter angulos ad B re&os, & ad C ac D (per 
ai. 3. Elem.) sequales ; ut & triangula BCD , BH A fimilia, propter sequa- 
les angulos turn ad B (ut pateat demendo communem angulum DBH a 
duobus re&is^ turn ad D ac A ( per zi. 3. Elem.; Videre eft itaque 

T 4 quod- 



Tab. I. 
Fig. 10. 



I4S 



SECriO AKTA Cap. I. 



quocJ cx proportionalitate BD.AD::BC.HC dctur HC$ ut & AH ex 
proportionalitate BD. CD:: AB. AH.* Unde cum fit AH 4- HC =3 AC, 
habebitur asquatio. Stantibus ergo praefatis linearum vocabulis x y <f, b y c % 
nee non ipfarum AC fic BD valoribus i/(xa; — cc) &: ^(ax — aa)-, 



prima proportionalitas dabit HC ~ 



bx 



V (xx aa), 



& fecunda dabit AH 



ac 



V(xx — aa.) 



Unde propter AH-f-HC^r AC erit- 



bx 4- ac 
V(xx aaX 



V(xx cc)\ cequatio quae ( multiplicando per V(xx — aa) & quadran- 

do) reducetur ad formam in praecedentibus fepius defcriptam. 

XXIV. Adhxc ut magis pateat quanta fit folvendi copia; producantur 
BC & AD donee conveniant in F, & fient triangula ABF & CDF fimi- 
lia, quippe quorum angulus ad F communis eft, & anguli ABF & CDF 
(dum complent angulum CDA ad duos re&os per 13. r. 6c 12. 3. Elem.) 
u.quales. Quamobrem II prarter quatuor tcrminos de quibus inftituitur 
quacftio, daretur AF, proportio AB. AF:: CD. CF daret CF. Item 

AF AD daret DF, & proportio CD. DF:: AB. BF daret BFj unde 

( cum fit BF CF:=5 BC ) emergeret aequatio. Sed cum dure quantita- 

tes incognita: AD ac DF tanquam datas aflumantur, reftac alia aequatio in- 
venienda. Demitto ergo BG in AF ad refbos angulos, & proportio AD; 
AB :: AB. AG dabit AG; quo habito, theorema e ij. 1. Elem. petitum, 
nempe quod fit BFg-4- 2FAG :=: ABq 4- AFg, dabit acquationem alteram. 
Stantibus ergo a, b, c, x ut prius , 6c dicto AF zzy: erit (infiftendo ve- 

fligiis theorix jam excogitate) j i=i CF. y x ^ DF.— — - — — ~ BF. 

£ x)a y C CJCl 

Ihdequc — — a~ ^* xc l VLlt ' 10 prima. Erit ^tiam ~ s AG, 

aayy iaaxy-\-aaxx zaay . r , 

adcoque J cc J * 4- --^£2^+-^, aequatio lecunda. 

Qua! dux. per reduftionem.dabunt ^equationem defideratam. Nempe valor 

r • . • n abc+-aax r , 

ipfiusjK per sequationem priorem inventus eft , qui in iecundam 

fubftitutus, dabit xquationem ex qua refte dHpofita fiet 

A- a a 

x 1 — +- bbx +- zabe } ut ante (/>). 

+- cc XX'V. 

*" Fac tequaks angulos ABC;HBC;;ex bis* per*, fat aayyx zaaxxy aax 1 -f- ^aaccy 

proportiombus elicc reftangula aequalia , &ha- — aaccx ccyyx; & omnibus mcmuiis in 

bebis demonftratum ipium theorema de qua- eandem partem collatis , ut , fumma fiat o; 

drilateris &rc. ac difpofurs juxta diraenfionem y, habemus 

- x VT . aayy laaxy a*xx\ yyaax yyccx . \aaxxy -4- laaccy aax* 

(p) Nam aequatio aa ccx — o, id eft yy (aax ccx) j 

(zaaxx laacc*) -+• aax* aaccx — o; & fub- 



cc 



laay 



^ aa^yy multiplicata per cc , & ftituendo pro yy f — y valores 
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XXV. Atque ita Ci AB ac DC producantur donee fibi muruo occur- 
rant, folutio hand alitcr fe habebit, niu* forte futura fit paulo facilior. Qua- 
le aliud hujus rei fpecimen e fonte rnukum difllmili petitum potius fubjun- 
gam, quaerendo nempe aream quadrilateri propofiti, idque dupliciter. Du- 
co igitur diagonium BD ut in duotriangula quadnlaterum refolvatur. Dein 
ufurpatis linearum vocabulis x> a, r, ut ante , invenio BD« V\,xx aa ) 

r i ' 

indeque aV(xx aa) (:=:— AB.BD) aream trianguli ABD. Por- 

ro demhTo BE perpendiculariter in CD, erit (propter fimilia triangula 

ABD,BCE) AD. BD::BC, BE,&proinde BEs ~V[xx< — aa). Qua- 

be i 

re ctiam — V{xx ace) (:=:-« CD. BE) erit area trianguli BCD. Has- 

zx z 

, ax+- be . . 

cejam areas addendo onetur( .) V(xx aa) area tonus quadnla- 

£X 

teri. Non fecus dicendo diagonium AC*& quxrendo areas triangulorum 

c x \ ~~ ba 

ACD 5c ACB,easque addendo, rurfus obtinebitur area quadrilateri ( ) 

2»X 

V(xx cc). Quare ponendo fiafee areas sequales & utrasque multipli- 

cando per zx y habebitur (/*x+- be) V(xx -aa) S3 (cx+-ba) V(xx^^cc), 

rcquatio, qua: quadrando ac dividendo per aax ccx y redigetur ad for-; 

mam fepius inventam 

+- aa 
x l ps +- bbx +- iabc. 
+- cc 

XX VT. Ex his conftare poteft quanta fit folvendi copia & obiter quod 
alii modi lint aliis multo concinniores. Quapropter li in primas de folutio - 
ne problematis alicujus cogitationes modus computationi male accommoda- 
tus incident j relationes linearum iterura evolvendae funt donee modum, 
quam potcris, idoneum & elegantem machinatus fueris. Nam, qua? lc- 
viori cura: fe ofFerunt , lab ore m fatis moleftum plerumque : parient fi ad 
opus adhibeantur. Sic in problemate dc quo agitur, nil dimcilius foret 
in fequentem modum , quam in aliquem e pnecedentibus incidere. Dc* 
miflis nempe BP & CS ad AD normalibus, ut & CT ad BP, figura refol- J>* ^ 
vctur in triangula re&angula. Et videre eft quod AD & A B- dant AP; Jg# 

AD & CD dant SD: AD AP SD dat PS vel TC, 6c BP TP 

i dat 



gabbec-*- ra y bex+ ±- a*xx 

{aa CC) {aa cc)* 

^ aabbccx -f- la^bcxx 

aa — 



abc — 



aax 



a 



aa cc 

— ■ ia*bexx 



-Km* 1 — aaux £Z 0; 



& dektis delendis, ac fublata fra#ione, 

aabbccx a*x* «+■ ia*bc* -4- lalccx -h a*x* 

aaccxK a*ccx-*-aac4x' z$o; rurftis d<> 

letis delendis f cundis per aacc divifis , ac trarJF: 
pofito — , erit AuftOTis xquatio^ 



T. 5 



dat BT. Dcnique BT ac TC dant BC , undc obtincbitur icquatio. Si 
quis autem hoc modo compuutionem aggreflus fucrit, is in terminos al- 
gebraicos profufiores quam funt ulli pracccdcntimn incidet & ad finalem 
cquationem aegrius reducibiles. U) 

Et 

(ijf) Rationes liW fuWuccre ob fingularem ac, dclctis dclcndis & cunclis per xjfdivifis, 
Qbferrationem , cui v am ficiunt. Sit, at 
prius , AD =5 x ; AB — a ; BC ~ b ; CD ST e . 



Erit , DA (*) . AB {a) .: AB (*) . AP — - ; 



cc 



AD (x).DC(O • DC (f).DS ~ 3 

per Eucl. 8. VI. fi cnim jungerentur BD , & 
CA , triangula ABD , ACD client rettangula. 

Igitur 



PS — DA — AP — SD-* — 
xx aa cc 



cc 



— TC. 



Nunc 



BP — V (BA 1 — APO — f (44 < — *~) 

Et 

(CD* — DS J ) — v/ (« — TP. 
Quare 

BT - BP— PT - V {aa— ~) — ^(rc— ) 

XX XX 

Eft am cm 
BC* — CT* -4- TB* 

Ergo 

bb — ' Ida xx — ircxx- t- *4 -H iajce-+-c4 

~ xx 



4 a < 



4* 



XX 



y/ 44<:4 — f<\4 ^4 4 f4 

' — I J-W£ 

XX X4 XX 

itqae , omnibtis dutfis in xx ac dcletis dclen- 
dis , & quadtando 



* aaccx * %Hcc **' 



>4<;4;4 



raa -4- 144^£ — 4tf4r* 

* 8 2<:c x 6 -f- ^4 x4 4^4(4 x 1 4*444*4 

— ibb «4- (4 < — ; \aabb(.c 
•4- i££cc 
-4- 44 



144 

lWx4 

ltt 



44 

M 

f4 

zaabb 

laacc 
xbbec 



x x ~-4aalbcczZO 



quae aequatio divifa per 



— 4 X 



x * — J* x 14* c — csdat x* — P * — 1*** 0 



— c* 



ut ante 



Sed , cur haec analyfis dat aequationcm fex 
dimenfionum , & quid fibri vult flic divifbr 
trium dimcnlionuro r Dicam 

Super diamctro AD qusefita poteft cx tri-y 
bus datis rettis defaribi aliud quadrilateri genus y L 
ADCBA , in quo fi tentetur acquatio Art. XX. 
hujus, omnia, quae ibi invenimus , fe huic 
quadrilatero aptare comperiemus prxter per- 
pcndicularem BE, quae in Fig. 8. Tab. i. extra 
quadrilaterum cadere debet, quia angulusBCD, 
infiftens arcui fcmicirculum fupcranti arcu AB, 
eft obtufus , & pcrpcndicularis cadere debet 
intra crura anguti acuti. Sed in hac nofrra Fi< 
gura , anguli BCD, BDC, infiftentcs arcui 
minori quam femicirculus eft, funt acuti, & 
pcrpcndicularis BE intra quadrilaterum caderc 
debet, Hinc loquitur quod refta DE , quae 

apud Auftorem acquat c-)r*~ , apud nos fit 

ab 

c — , & reihngulutn ab habere debeat 

x 

apud Auftorem & apud nos contraria figna. 
Hoc redangulum invemtur in ultimo termi- 
no, & eft negativam apud Newtonuh, ergo 
nobis debet etfe pofitivum, ut in divifore eft. 

Idem accidit in iolutione Art. XXI. hujus. 

lbi reperit Autfor DB 1 — BC* CD* — 

2 DC . CE ,quia fcilicct angulus DCB illi obu^- 

fus eft; nos autem repenemus DB* BC* 

CD 1 — — iDC.CE, quia nobis angu- 

lus DCB eft acutus. 

Pariter in folutionc Art. XXII ; quia reft* j A 
•AB, CD, funt Audori latcra quadrilateri i in- 

vc 




Tab. B. 
Fig.z. 



Tab. U. 



Et h*c de folutionc problematum in re&ilmea Geometria ; nifi forte 
operx prctium fuerit annotatfe prattcrea quod, cum anguli, five pofitio- 
neslinearum per angulos expreffae , (latum quxftiones ingrediuinur, angu- 
lorum vice debent adhiberi iinex aut linearum proportiones , tales nempe 

qua: 



venit illc tx at — V(xx cc) V xx a a): 

8c , quia retf 2e AB , CD funt nobis diagona- 
ls , habebimus , non , AD . BC -i- AB . CD 
rzj AC.BD, ut Newtonus , fed AD.BC 
-H AC.BD — AB.CD,aut bx^V (xx — cc) 
V(xx — aa) 53 ac vel Y{^— **xx — ccxx+.tacc) 

ac w,i quas quantitates fi quadres , in 

hac poftrema invenics — inbcx , quod rc- 
ftangulum Newtono crat xabcx , & hinc 
eadem conficientur quae fupra. 

Eodcm padlo , folutio Art. XXIII. noftro 
quadrilatero accommodata, habebit perpendi- 
cularem BH occurrcntem ipfi AC extra qua- 
drilatcrum , qui occurfus intra quadrilatcrum 
fieri debet in hypothefi Au&oris. Cum cnim 
in ejus figura, fit angulus ACB acutus , & rc- 
ftac AB, AC conveniant, debent anguli ABC, 
BCA eflc rninores duobus rcdlis , (Eucl. 31 1.) 
Ergo , fortius, angulus reftus HBC , 8c idtm 
acutus BCA duobus redtis erunt rninores, & 
ideo redtae BH, CA intra quadrilatcrum con- 
current, (Evci. Ax 11.) At in noftra figu- 
ra, angulus ACB eft obtufus, qui cum redo, 
(quern faceres du endo ad CB perpendicula- 
rem ad punftum B ) fuperaret duos retfos. 
Qmpropter redae concurrent extra quadriU- 

terum. Idcirco erit AH HC — AC 

ac — -bx 



~ V {xx aa) 

AH-4-HC - 



rcfta quae Newtono erat 



ac — — ~ ^ 

~* V (xx- 



; unde 



*bx 
— a a) 

conftat quod, fi aequanonem formes 8c par- 
tes ouadres, invenies tabtx redtangulum , 

quod Audlor in venit -4- zabcx. Sunt autem, 
nobis etiam, fimilia Triangula CBH , DBA; 
Nam quia angulus HCD eft redus , 8c anguli 
HCB, BHC sequant rectum, dempto com- 
wuni HC8, ent BCD (vel aequalis BAD ) 
acquis CHB ,8c practerea anguli CBH, ABD 
ftmt refti, ergo &c. Similia quoque funt 
Triangula ABH, BCD; nam, praeter angu- 
Ios HArt,CDB aequnles, xquales habentetiam 
angulos ABH, CBD , quorum quiique con- 
fiat ex retfo 8c ex communi CBA. 

Sed in folutionc Art. XXIV ; reft* BC, AD 
pofTunt convenire ad partes pundorum B, D. 

Tunc BC - CF—FB- % — fl±-fi. 

a c 



unde fit 



Abe 



— y; cujus valor 



erat in hypothefi Ktwtomar?* ***^*~ a - C ; un* 

aa - — cc 

de fignmn ipfius abc debet cfle nobis contrarium 
figno , quod habet in sequationc Au&oris. 

Si vero reftae BC, AD conveniant ad par- Tar B. 
tes pun&orum A , C ; valor ipfius y idem Fig- 4- 
nobis erit ac Newtono , fed re&angulum 
FAG nobis erit negativum , quia angulus 
FAB eft obtufus, 8c ideo ( Euct. iz. II.) 
BF*^2 FA 1 AB 1 iFAG ; aut BF 2 — ^ 



zFAG — FA 2 AB" 



fed zFAG — ^ 
x 



r5 » & rurfus fignum ipfius 

x aa cc 0 r 

abc in una hypothefi contrarium erit figno 

ejusdem quatitatis in altera. 

Demum folutio Art. XXV. paulo difficilius, 
ut videtur , poteft aptari noftrae hypothefi , id- 
circo libct earn diligentius profequi. 

Et primo quidem , cum in figura Au#oris, TAB. I. 
anguli BCD, CBA fint obtufi, perpendicu-p-jg / IO * 
lares a vemcibus B, C a<ftae in oppoCta Jate- 
ra DC, AB, debent cadere extra quadrilate- 
rum. Sed in figura noftra, quia iidem *n£Ur T _ D n 
li BCD ^ CBA funt acuti , ut 8c oppofiti 4 /' n ' 
BDC, BAC, perpendiailares adae a vcrtici- s ' s# 
bus B 8c C in oppofita latera CD , BA de- 
bent cadere intra quadrilatcrum. 

Praeterea , in Audloris figura, triangulji 
ABD,DCB iimul fumpta quadrilaterum corl- 
ficiunt, ut 8: triangula ACD , CBA. In no- 
ftra vero eadem triangula ABD, DCB fimul 
fumpta quadrilaterum AIBCIDA fuperant 
bis triangulo BID ; 8c triangula CAD , CBA 
fimul fumpta quadrilaterum fuperant bis trian- 
gulo CIA, 8c ideo illorumfumma noh aequat 
fummam horum. Si autem ex triangulo ABD 
aufers Triangulum CBD , fupererit differentia 
triangulorum AID , CIB; &c fi ex triangula 
ACD aufers triangulum CBA , fupererit diffe- 
rentia eorundem triangulornm AID , CIB , quae 
differentiae funt aequales. lguur poni debet 

{ax — be) V\xx — -aa) — (cx ab) V^xx—rcc) 

unde, (quadrando, delendo contraria, 8c 
dividendo per #,) fiet. 
a4 

4* " , -4- c4 1- lathe — 

t * * a*b* x labfl — 0 

i 2 c» 



SECT 10 OUJRTJ. Cap. I. 



quae ab angulis datis poflunt per calculura trigonometricum derivari , am x 
quibus inventis anguli qua:nti per eundem calculum prodeunti hoc eft 
quae fe rautuo. determinant : cujus rei plures inftantias viderc eft: in fe- 
qucntibus. 

XXVII. Quod ad Geometriam circa lincas curvas attinet, ill* defignari 
folent vel defcribendo eas per motum localem re&arum , vd-adhibendo 
aequationes indefinite exprimentes relationem rectarum certa aliqua lege 
diipofnarum Sc ad curvas definentium. Idem fecerunt Veteres per fe&io* 
nes folidorum , fed minus commode. Computationes vero , quae curvas 
primo modo defcriptas rcipiciunt , haud fecus quam in prcecedentibus pe- 
T\b. I. raguntur. Quemadmodum fi AKC fit curva linea defcripta per K verti- 
g ' ri * cale pun&um normze AK$, cujus unum cms AK. per pun&um A pofitio- 
ne datum libere dilabitur, dum altenim K$ data: longitudinis fuper re- 
frain AD pofitione datam promovetur, 6c qtixratur punctum C in quo 
recta quxvis CD pofitione data hanc curvam fecabit , duco rc£cas ACF, 
quae normam in pofitione qusefita referant, & relatione linearum (fine ali- 
quo dati & qusenti difcrimine aut refpectu ad curvam) confiderata, per- 
cipio dependentiam ceterarum a CF 6c quamlibet harum quatuor BC, BF, 
AF 6c AG fyntheticam efle, quarum duas itaque, ut CF S3 a 6c CBzzx, 
affiimo , 6c inde compatum ordiendo ftatim lucratus fum BF zz V(aa — ^xx) 
xx 

6c AB z=i —r- : propter angulum rectum CBF, lineasque BF. BC : : 

V{aa xx) j 7 * 

BC.AB continue proportionales. Porro, ex data pofitione CD, datur 

AD, quam itaque dico b; datur etiam ratio BC ad BD, quam pono d 

«d i, & fit BDsSf ft ABrsi Eft crgoi^-^ 

requatio quae ( quadrando partes & multiplicando per aa xx Sec-) re- 

ducetur ad hanc formam. 



Tab. 

Fig. 



6. 



quae divifa per a 1 c 1 dat 

a 2 

« — c l x + laic o. 
V 

in qui rurfus fignura fa<5H xabc nobis contra- 
tfium illo cfl , quod Newtonus invenit. Con- 
flat igitur , quod harum folutionum nulla po- 
tcft noftrae hypothefi aptari, quin mutationem 
fubeat , ex qua lignum ipfius mbc ex negati- 
vo fir pofitivum. 

Sed ultima haec folutio Art. XXVI. mrique 
hypothefi aptatui hac unica mutatione quod 

SP aequat non , ut in Au&ore, AD AP 

SD, fedAP-t-SD AD. Nam AP 

•4-DS — ASH-iSP -hPD., 2c AD — AS 
SP PD # ergo , auferendo hanc ex ilia , AP 

— AD - SP — 1— quse 



fi quadretur dubit quadratum fuperius, nam 
quantitatum oppofitamm eadem funt qua- 
drata. 

Cum igitur teliqtia reflent, & hxc mutatio 
quadratum a quantitate mutata oriundum idem 
relinquat , patet eandera prorfus futuram aequa- 
tionem hinc exfurgentem , quae ideo ambas 
hypothecs debet compledti. 

15. Ceterum , haec ultima aequatio , cum ad 
unam hypothefim non fit coardlata , perfe- 
<ftior eft cenfenda : 5c quando docetur xqua- 
tionum idem problema iolventium perfedtiffi- 
raam eife fimphciflimam ,intelligendum eft hoc 
prseceptum de its , quae omnes hypothefc* , 
feu , ut vocant , <*fus problematis compkdun- 
tur. 



gUOMODO gpjESriONES GKOMET. JE^UAt. RE DIG. if j 



ibdex* , .r* £ aabdex 4- <7tf£/utf 

dd^-e; 



ndc dcmum e datis tf, 2c c erui debet a: per regulas poft tradendas , 
intervallo irto five BC a&a ipfi AD parallcla re&a fecabit CD in 
quxfito pun&o C. 

XXVIII. Quod 11, non defcriptiones geometrical, fed aequationes pro 
curvis lineis defignandis adhibeantur, computationes eo pa&o faciliores 
& breviores evadent, in quantum ejusmodi aequationes ipfis lucro cedunt. 
'Quemadmodum , fi datae ellipfeos ACE interfe&io C cum recta CD po- Tab. I. 
fitione data qureratur 5 pro ellipfi defignanda fumo notam aliquam cequatio- Fig. 13. 

nem ei propriam , ut rx— — ■ xx~yy y ubi x indefinite ponitur pro qua- 

libct axis parte Ab vel AB & y pro perpendiculo be vel BC ad curvam 
terminatOi r vero 5c q dantur ex data fpecie ellipfis. Cum itaque CD 

pofitione detur , dabitur & AD, quam die a-, & erit BD a x: dabi- 

tur etiam angulus ADC, Sc inde ratio BD ad BC , quam die 1 ad c , 6c 
-erit BC (y ) zzca ex , cujus quadratum 



ccaa 1 eeax +- eexx cequabitur rx j xx. 

indeque per redu&ionem orietur , 



ccx 



^ iaeex-\-rx——aaee 



r 
2 



, feu X ^ 



1 , , <7.?r 
2 4f<f q 



Quin. etiam ,etfi curva per defcriptionem geometricam vel per fecliionem 
folidi defignetur, poteft tamen inde asquatio obtineri qua; naturam curvx 
definiet, adcoque hue omnes problematum , quae circa earn proponuntur, 
difficultates reduci. 

Sic in excmplo priori fi AB dicatur x & BC y , tertia proportionalis 

BF erit ^ > cujus quadratum una cum quadrato BC sequatur'CFg , hoc 

eft S3 aa, fivcy* +~xxyy ~ aaxx. Eftque hxc aequatio qua cur- 

vx AKC unumquodque punitum C unicuique *bafis longitudini AB con- 
gruens ( adeoque ipfa curva) definitur, 5c e qua proinde folutiones proble- 
matum, quae de hac curva proponuntur, petere liceat. 

Ad cundem fere modum cum curva non datur fpecie fed determinanda 

V pro* 



[ Tbm. I. 



if4 $ E C T I 0 Q^U A R T A. Cat. I. 

proponitur. poflls proarbitio scquationem fingcre quxnaturam ejus generali- 
ter contineat & hanc pro ea defignanda , tanquara fi daretur , aflumerc 
ut ex ejus aflumptione quojnodocunque perveniatur ad jequationes ex qui- 
bus aflumpta tandem decermincntur : cujus rei exempla habes in nonnullis 
fequentiurn problematum, qu# in pleniorem illuftrationcm hujus do&rinas 
& exercititim difcenrium congeffi , quscque jam pereo tradere. ( r ) 

CAPUT 



(r) Ha&enus quidem de problematis ad 
aequationcm revocandis. Nunc pauca dicen- 
da funt de aeq^ationum conftrudlionibus. 

16. Probe obfervandum eft dari aliqua pro- 
blemata, in qiiibus de lineis &'figuris quidem 
agitur; fed algebraica uniurexpreffio refpe&u 
akerius quaeritur } 8c aliqua in qitibus ratio 
aliquki geoineuice efficiendi mveftigatur. 

17. Prioribus omnino fatisfa&um eft inven- 
ta expreffione quae pofcefcatur. 

18. In aliis autem ctiam requiritur effe&io 
geometrica , feu conftru<fho. 

19. Per problematis conftradionem intelli- 
gitur inventio pun&i , aut lineae qtfaelitae > 
probleinati refpondentis , aut illud (blventis. ^ 

20. Quod fic fit in problematis unius aut 
duarum dimenfionum. Invento quaefitae va- 
lore, inveniendae funt revise , quae refpondent 
datis quantitatibus fimplicibus , quarutn ag^re- 
gatum,aut differentia equivalent quaefttae. Has 
reft« , per additioncm aut fubtradionem , quae- 
que per proprium lignum , omnes jungendee 
iunt, & lie problema eft conitru&um. 

tic 

ir. Omnis fraftio ( ) indicat inven- 

tionem quartae proportionalis poft tres datas , 
quarum prima eft denominator, fecunda unus 
cx faftoribus nflmeratoris , tertia vero alter , 
quod fic per Eucl. 11. VI. 

2Z. Cum vero numerator habet plus quam 

duas dimenfiones , & denominator plus quam 

imam, haec operatio repetenda eft; fic redta 

abcef. . , . , ab 

-~ invenitur per has analogias^. a::h,n-+~ 

1 a c r ~* g 

(Wij.VL), quare— -fit && de- 

inde h.c::t.p^ c J unde habetur Sf6«-St 
A him-* lm y 

Be rurfus I. /; : *. J=! £ 9 zc£% ^ % & de- 



nique m. p::q. r-* % ~ datx fraflioni * . , 
1 ~ m ~ ghlm 

23. Omnis radix quadrata indicat lineam 
uaefitam efle mediam proportionalem inter 
uos fa&ores quantitatis fub figno politic , & 

haec media reperitur per Eucl. iz. VI. Sic 
Vl<** invenitur quaerendo mediam inter 34 , 

& a, ac V^!H eft media inter ^ & ^-aut 3 J* 
4 i 2 

& ~ , aut & 9 8c c r aut & ^ 8cc. 
4 4 4 

24. Si vero quantitas fub figno fit comple- 
xa , haec in lineis exhiberi poteft per fimilem 
mediae invenrionem , quando quantitas fub 
ligno tota per eandem dividitur , aut femper 
per hypothenufam > aut latus trianguli redanguli. 
Per hypothenufam mquamjiibi quantitas com- 
plcxa eft aggregatum ex fimplicibus , ubi vero 
eft differentia , per latus. Hoc pado V(al*\~ac) 
exhiberi poteft, aut quaerendo mediam inter 
A y & £-+-c, nam hujus mediae quadratum 
sequabit redhngulum ex illis (Eucl, 16. VL), 
aut inveniendo mediam inter a; b & a; c , £< his 
lineis cfBciendo angulirm reftum, nam hujus 
trianguli hypothenufa erit radix quaefita , ut 
facile deducitur ex Eucl. 47. I. 

Haud alitcr V(aa bb) invenitur quae- 
rendo mediam inter a-*~b y & a — b 9 aut 
latus triangidi reftanguli f> cujus hypothenufa 
a fit radix quadrati pofitivi aa , 8c latus unum 
fit b radix quadrati negativi — — bb ,quod effi- 
citur defcripto femi-circulo ACB fuper diame-TM 
metrum AB^ a % & ei inferipta re<fta BC z2 ^ Fig. 
(Euct. 1. IV.) ab altera diauietti extremitate B, 
& juntfta AC, qu^e eft radix quaefita y (Eucl. 
47. I.) 8c fic de ceteris. 

2j. His refte intelleftis. Quantitates tx his 

compofitae facile rcperientur: &c-~V{Jf—gg) 

obtinebitur inventa redfit ziV'ff~gg) (N a - 

an 

24. huju^) quam dico * , 4c poftea refta zs ^ • 

Et hac quidem funt xegulae gentraks ; atnon 

xaio 



CAPUT SECUNDUM. 



PROB, I. 

<Data retfa terminata BC, a cujits extremitatibus dua reft a BA % 
CA, ducuntttr in datis angulis ABC, ACB : invenire AT) 
altitudinem concur fus A fupra datam BC. {a) 

XXVIII. Qic BC=J^, & AD=:_y } & cum angulus ABD detur, dabi-Tab.I. 

^ tur (ex tabula finuum 8c tangentium) ratio inter lineas 13 I4 * 
AD & BD quam pone ut d ad e. Eft ergo d. c \ : AD (y) BD. Quare 
c y 

BD s ~j . Similiter propter datum angulum ACD dabitur ratio inter AD 
ac DC quam pone ut d ad/Sc erit DC ~ ~U At BD +- DC^jBC, 
hoc eft ^ 4- -4 — # . Quae redu&a multiplicando utraraque partem xqua- 
tionis per d y ac dividendo per e +-/ cvadit y s 



laro peatfiaris quttdam ratio mmiftrat fim- 
phciores reftarum inventioncs & probleraa- 
tum conftrudtiones , cm rei experientia magis 
& ingenium , quam regulae, conducunt. 

Nam vires omnes in id intendendae funt , ut 
propofitum , qua?n fimplicius fitn pojft , obtinea- 
tur. 

Sic , ubi expreflio algebraica folum quari- 
tur , ouo fimplicior ilia eft , co melior : ubi ve- 
ro ad conrtrii(ftionem progrediendum eft, 
•Lqumo pluris facienda non eft ilia , quaeiim- 
plicioribus & paucioribus terminis conftat , fed 
ilia , quae faciliorem conftrudionem habet ; at- 
<juc hacc longe eft illi praeferenda, ubi iimul 
Sc scquationis fimplicitatem fcc conftru&ionis 
facilitates nancifci non poffumus. 

(a) In hoc problemate qu&ritur ratio expri- 
*iendi quacfitam perlitcras aut pernumero3,nam 
P unburn conairfus geometric^ datur. Summa 
enim angulorum trianguli datur ; & dantur an- 
guli ABC, ACB fcorlim; ergo decorum fiim- 
ma (3. dat.) quare & angulus BAG [4. dat.); 
jgitur linguli anguli dantiu ui tnangulg ABC, 



& ideo trinngulum fpecSc datur (40. fed 
re&a BC datur mc.gnitudine., tnangulnm ABC 
datur etiam magnitudine (51. dat.) ; quaprop- 
ter 8c ejus latera AB , AC magnitudine dan- 
tur, atque ideo punftuin A ( dat.). fcc. 

Hoc problema fic poteft tngonomctricc 
enunciari. 

Ditto latere trangttli , tsr angulis fufra illud 
conflitutis, qujiritur difiantia puntli A a refia BC. 

Si centro A , radio AD defcribatur circu- 
lus; erit BC tangens-, quare JJD tangens <an- 
£uli BAD, qui datur, quia eft dati comple- 
rnentum ad reftum. Item DC eft tangens an- 
guli dati : & BC fumma tangentium eorum an- 
gulorum ad radium DA ; & tabulse , datis an- 
gulis, dant tangentcs; ergo, fi ambo anguli da- 
ti funt acuti,#r fumma cotangentium angulorum 
datorum 9 ad radium, it a data tetla ad diftan* 
iiam qunfitam. 

Si vcro alter eft obtufus ; ut excejfus , qu$ 
cotangtns tninoris ex his angulis fupcrat cotangen- 
tern majoris , ad radium , it* data rtfta ad di* 
Jlantiam quAfit*m> 

v 1 



SECT 10 ^VARTJ. Cap. II. 



PROB, II, 



9 - — * 

Cujuslibet trianguli ABC dat is later ibuf AB , AC-, & bajt 
BC y quam perpendiculum AT) ab angulo verticals fecat 
in T> : invenire fegmenta BT> ac DC. {a) 



Tab.I. XXIX. Q\t AB=;tf , AC^b, BC-<r, 6c BD 
Fig.ij. ^ c Xm Jam cum ABj BDq(aa- 



x j critque DC 
• xx)^i ADq; 



Erit aa- 
aa bb 



ACq DCq(bb cc-Y-lcx **) ADq: 

-xx-^bb cc 4- icx xx qua: per redu&ionem fit 

cc 

— ^ x. ■ 



Ceterum ut patcat omnes omnium problematum difKcultates per folam 
linearum proportionalitatem fine adminiculo Prop. 47. primi Elementorum^ 
licet non ab£que circuiiu, enodari poffe ; placuit fequentem hujus folutio- 
nem ex abundanti fubjungere. A pun&o D in latus AB demitte DE nor- 
malem, 6c ftamibus jam polltis linearum nominibus , erit AB.BD::BI>. 

XX XX 

BE. a. x: :x. ~. Et BA BE (a — ) =; EA. Necnon EA. AD: : 

a a 

AD . AB adcoquc EA . AB ( aa xx ) r=s AD<7. Et fic ratiocinando cir- 
ca triangulura ACD invenietur itcrum ADg — bb cc+-zcx. (b) Undc 

, . aa — -bb+-cc. 

obtmebitur ut ante x :=5 

z. 



(4) Hie rurfus potius expreffio algebraica \ 
quam res ipfa quaeri videtur. 

Nam fegmenta BD.& DC dantur: liquidem 
ob data tria latera , datur fpecie triangulum 
ABC 139. datorum)-, dantur igitur anguli ad 
B, ik C dat. dej.); item anguli ad D , utpo- 
te refti dantur ; ergo & anguli DAB in trian- 
gulo BAD, & DACin triansulo CAD; dan- 
tur itaque fpecie haec triangufa ^40. dat). Da- 
tur etiam illius latus BA ; hujus latus AC , 
ideo quoque magnitudine ilia eadem triangu- 
la 1,51. d*t.)> Dantur ergo htera ED, DC 
{dfit. SS-)« 



PRO& 

(b) Dufta fiquidem normali DF , erit (Eucl. *r A 
8. VI.) AC (*) CD (c x) :: CD (c — x). Flg 

CF =J c c 7~ xc *'*' xx : Itaque AC CF 



cc 



' ICX 



-XX 



^ AF. Eft autem 



AP . AD :: AD . AC; nnde colligitur, dudis 
invicem mediis & extremis , AD* AF. AC 

II — . C c zcx xx aa xx . & 

deletis aequahbus , ac tranfponendo , ^cx 

£2 aa bb -4- cc. 

Ceterum hoc problcma folutum wo cjuovis 
5*riangulo re&ilinco vide infra Prob. XII. 



QU&STIONES GEO METRIC JR. iff 

PROB, III . 

Triangull refiajiguli ABC perimetro £•? area datis inventrc 

hypothennfam BC. 

XXX. fto perimeter a-, area 66, BC=s#, &AC=3^; Eritque AB TAB>n . 
IV V(xx yy) i unde rurfus perimeter ( BC4-AC4- AB) eft Fig. i.' 

vc+-y +-V(xx — yy)i & area AG . AB) eft ~yV{xx — yy.) Adeo* 
que x4-.y 4- ^(xtf — yy) zza> &~yV(xx yy) :=3 66. 

Harum zequationum pofterior dat V(xx yy)~l!^ quare fcribo 

pro V{xx yy) in xquatione priori, ut afymmetria tollaturj & prodit 

x -i-y 4 cu <7,five mukiplicando pery 6c ordinando y yy :=* <7y — xy 266. 

Porro ex partibus jequationis prioris aufero x 4- y 6c reftat V {xx £y) 

x —~y, cujus partes quadrando , ut afymmetria rurfus tollatur, 

prodit 

xx — -yy z2 aa tax— zay -+-xx 4— z#y -h- _y_y , 

qu£e in ordinem redacta & per z divifa fit yy zzay- 
Denique ponendo aequalitatem inter duos valores ipfiusjy, habeo 
ay — xy — 166 ;=2 ay — xy-t-ax *^ aa > 

quas redu&a fit J .— zlx. 

z a 

Idem aliter. 

Eftoi* perimeter a , area 66, & BC x eritque AC 4- AB 

^ ia Jam cum lit rex (BCg) ;=j ACg4- ABg, &c ^.66z=i zAC . AB 

S3 erit 4- 4^3^=3 ACg-H ABq 4- zAC , AB ^3 quadrato ex AC+-AB 
quadrato ex za x~ 4aa ^dx-t-xx. (c) Hoc eft xx+- 466 

(c) Sit BC =3 *, AC =3 y , AB £3 Erit 24 — x, & quadrando -4- 2*y -4- yy 
x •+» y -4- *. — 24 perimetro ;&*-+- y =3 444 — 44x-+-xx; ponendo mine pro 2ty, 
£3 AC -4- AB Z3 za x. Eft, n 3 6t -f- yy , refpeftivos valores 4*4, & xx, 



I 

xy-k-ax — aa. 

z 



». /t?.,^t t \ 0, £ y n cmcrgit tJ>b «4** xx =3 444 44X-*-xx;fiC 

• xt (fcuct, 47. I.) , oc w arcae , aut b n $ 

xy , vel 2*y - 4*' fod. * 4- j ; demum * ~ * *' 



V J 
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S4<7J — J^ax 4- xx j qua: redu&a fit 0 ^ z^x. (e) 



PROB. 



(e) Cetera inveftigaturus pono 



hi 



S3 i/; obfervo , quod ex hypothefi , eft 14 

S * 2./>atque ideo za z/^2*,-4-y; 

hanc tjuantitatem facio zz 2.^ Nunc fingo 

* y ?>» ; erit itaque r + & j 

ZZ c *• Verum quia — i£<7 S cc 

uu, eft a — iW , unde u — 

W<- — 2.46); hinc iSt -4- v\rc — zbb), adeo- 
que y — c j/(<* 2.££)' 

CoNsnucTto, 

Tab. B. SitDE data perimeter, Hanc bifeca in F, 

Fig- 9- & erit DF FE — 4. Sit quadratum LMNO 

areae datae xquale ; 8c quia balis x a 

bb bb . r bb 

■ — — « , aut 4 x ^3 — ; lpiutn — ; quod 

4 4 1 a 

fx ex 4 dematur, dabit bafim , detennino , ele- 

vando ex F normalem FK — LM — b 9 jun- 

gendo DK, & ex K ducendo KG ipfi-KD 

normalem. Erit enim (Eucl. 8. VI.) DF(4). 

FK (b) :: FK (£).FG — ™ : hinc patct GE 

rfle bafcm qutefitam. 

Vemamus ad latera. Bafim jam inventam 

diximus — zf i & if 24 1/ ; erit ideo 

DG — , hanc bifeca in I , & due quadrati 
diagonalem LN — Vzbb (Eucl, 47. I.). Si 
hsec minor non eft quam IG patet problema 

efte impoffibile; nam V [cc zbb) eft latus 

tnanguli redtanguli , cujus hypothenufa — e; 
latus tilterum — Vzbb zZ LN ; hypothenufa 
vero eft maximum trianguli reftanguti latus 
(Eucl. 19. L). Sit igittir LN minor -quam 
IG, 8c fuper IG diametrum defcribatur femi- 
circulus IYG, & ex pundo G ei inferibatur 
>chorda GY ipfi LN par , & junft# lYsequ*- 
tsin DG abfeindatur 1Q. Erit DQ majus 
latus; QG vero, minus. 

Nam , ex his tribus lincis foe triangulum 
£CA, ita ut GE (f£ 10.) pj BC 9.) 

bb 

~ a — ~ ' D Q C^- 10 ) ^ A C (Fi^.p.) 

— c V{u ibb) , 8c QG (Fig. 10.) 

— AB ( Fig. 9. ) — c ^(ff ibb). 

Quapropter perimeter aequat a. > -+- if 



(ob zc — za- 



LL 



bb 



a — 



— za redte datae. Di 



bb 

H — la 

a a 

co nunc hoc triangulum cfie reftangulum , & 
ejus aream aeqnalem bb. 

Eft enim AC 1 — zee zc V {cc zbb) 

zbb, & AB 1 — zee zcV(cc zbb) 

zbb 9 jquare AC 1 -4- AB 1 — 4a 4^ 

— (quia ic — a -4- — ) aa -f- -4- - — 7 

4ii- 44 1^-4-- — BC 1 . Eft 

44 

igitur triangulum ABC re<ftangulum in A , & 
eit BC ejus hypothenufa (Eucl. 48. 1.)- QX° d 
erat unum. 

Jam quia angulus ad A eft reftus, erit dupla 
area tnanguli aequalis redtangulo ex AB m AC 

(Eucl. 41. I.) 3 (c V {<c zbb)) 

{c-{-V{ee* zbb))zZ cc cc-\-zbb — zbb, 

£c ejus area bb. Quod trat alterurn. 

Data bali facile perpendkrutttm detrrminatur. 
Eft enim rcftangulum iub bali & perpcntficu- 
lo cequale quadrato ex LN ; aut data bafis 
ad datam LN , ut eadem ad perpendiculum 
quod, per Eucl. ii. VI. invenietur. 

Datis autem bali & perpendiculo , defcri- 
betur triangulum, ut videbis infra N°. 14. hu- 
jus. 

Sed pofterior folutio brevius expQni poteft 
an ah ft geometric a. 

Sit AB data perimeter, & quadratum CDEFTa 
data area. Puta factum, & triangulum AGH Fig 
fit iHud quod petitur. Jam datar , per hyp. , 
redhngulum iub AG; GH, xquale bis dato 
quadrato CDEF (41. I Eucl.). Sed quadra- 
tum ex AH requale eft quadrato ex HG 6c 
quadrato ex GA fimul (47. I. Eucl.); ergo 
addendo utrinquebis Fedangtfluni fub AG;GH, 
<juadratum ex AH una cum bis reftangulo fub 
AG; GH, sequat quaJratum^ex HG, una 
cum quadrato cx GA , &: bis re&angulo fub 
AG.; GH ,id eft^uadratum ex H3 (4. II. Eucl. , 
quia ponitur HB aequalis HG & GA fimul 
Quare bis datum redangulum fub AG; GH 
rcquat excefTum quadrati ex HB fupra quadra- 
tum ex H A ; ideft ; ponendo HI aequalem HA) 
reftangulnm iub AB & Bl, (6. II. Eucl.) 
quod ideo datur (Eucl, def. i. Dat.), Datuf 
autem AB per hypoth; ergo 6c BI (Eucl. 47. 
Dat.). Et datur pundtum B; quare 8c pun* 
<ftum 1 (Eucl. 17. Dat.), Ergo datur Al 
(Evcl, 4. Dat.): lgitur & AH. (Eucl. 7. Dat.) 
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PRO B. IV. 



*Dato trianguli reffangttli perimetro & perpndiculo , invenire 

triangulum. (f) # 

XXXI. 'TVianguli ABC fit C rectus angulus & CD perpend iculum iivtab. II. 

• J[ de ad bafem AB demifllim. Detur AB 4- BC +- AC =5 J, Fig. 10. 
& CDzzb. Pone bafem ABsa:, & erit laterum fummaa x. Pone 

laterum differentiam^ , & erit majus latus AC ~ 



J- > minus BC 



a — x — y 



Jam ex natura trianguli (h) rcttanguli eft ACg-HBCgn: ABg, hoc eft 
- y iry ^ffjr. Eft 6c AB. AC : : BC DC, adeoque AB. 



atque HB. Datur autem rcftangulum fub 
AG; GH (per hyp.), & utraque iimul AG; 
GH , vel HB : quare datur turn AG , turn GH 
(Eucl. 85. Dae). 

Componetur autem fie. Refta CD produ- 
catur in K donee fit DK aequalis DC , &qua- 
drato cx CK acqualc redangulum applicctur 
ipfi AB (ex 43. I. Eucl.), & fit BI altitudo 
applicationis. Bifccetur Ai I in H (per 10. L 
Eucl.). Produ&a FE donee ipfi KL occur- 
rat in N, fpatio CKNF rcdhngulum sequale 
&z deficiens quadrato applicetur ad datam HB; 
(per 28. VI. Evcl.), &c fit BO altitudo ap- 
plicationis; erit AH hypothenufa , HO latus 
unum,& OBalterum petiti trianguli ;e quibus 
defcribatur triangulum AHG per Eucl. zi 1. 

Jam lllius perimeter sequat datam reftam; 
Ic cum rettangulam fub AB, Bl aequet qua* 
dratum CKLM per conftr. & exceflum cna- 
drati ex HB fupra quadratum ex AH , vel HI 
(6. II Eucl.), erit quadratum CKLM ,id eft 
bis reftangulum fub HO ; OB (per conftr.) u- 
jia cum quadrato ex AH aequale quadrato ex 
HB , id eft quadratis ex HO ; OB ; & bis re- 
ftangulo fub HO; OB, (4. II. Eucl.), ma- 
ncbit ergo quadratum ex AH xquale quadra- 
tis ex HO ; &c ex OB ; id eft ex HG , & ex 
GA; quare triangulum AGH eft redangulum 
in G (48. I. Eucl.) ; &c quia redangulum fub 
AG & GH eft duplum quadrat; CD EF (per 
conftr.) & areas trianguli AGH (41. 1. Eucl.); 
area tnianguli aequat dat m quad atum. 
Determinate deducitur ex 27. VI. Eucl. 
Hoc autem problema generalius &. faciiius 
folutum vide infra Probl. VI II. 

(/) Hoc problema fic gtneralc reddi poteft. 
Datis Trianguli cujusvis ptr. metro , an^ulc urro 
ACB , cr perpendaulo CD dtmtjfc ab an p ulo da* 



DC, 



to 



invejligare triangulum. 
\g) Pofitis quae hadtenus fcripfit Nbwto-Tab. C. 
kus, ab altero ignotorum anguloriftn A de-^jg. 
mittc in oppofitum Utus CB perpendicularem 
AE. Ad extremum datae perimetri FG pundtum 
F conftitue angulum GFH parcm dato ACB, 
& ex altero punfto G« demitte in indefinkam 
FH ad rcftos angulos re£lam GI. 

Tnangulum GFI datum erit fpecie Sc ma- 
gnitudine, ut jam oftendimus. 
Sit FI — g , & IG — /. 
Quoniam Triangulum ACE fimile eft ipft 

GFU erit GF (*). FI (j); : AC( ^ X ^ )>, 



(A") Jam ex natura Trianguli oxygonii eft 

BA^ — AOH-CB^ iBC.CE; hoc eft 

xx I 4 x « +» lay xx ixy yy 



an 



lax 



lay 



xx-t-ixy -+-yy ■ 



aag -f agx ag y agx 



^xx 



za 

-\-agy gxy-l-gyy 

la 

jiempe , demtis fra<flionibu$ > 

xaag -h 4*gx igxx -H }gfy 7 

feu, aequatione ordinata. 



xx 



la? 



43 — yy 



CO 



i6o 
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DC, (i) hoc eft bx =s ^ — — * Per priorem zquationcm 

eft yy~ xx 4- zax aa. Per pofterioremjy/ =3 xx 2 ax 4- aa ^bx. 

Adeoque (k) xx+-zax aa =3 zax -t- 4**- Lt P e r. rc ' 

duttionem 4** +- 4^ =3 ztftf i five x S3 ~ rfH _ 2 ^ 

Ccome- 



</) Triangula CDB , AEB, habentia angu- 
lum B coromunem , fimilia funt. Igitui BC 
■ x — y. 



I). CD (*) :: BA (*). AE 



ihx 



Sed,quia FG (a). GI (/) :: FL . Ha bebis GN- 



CA ( 



-). AE;cft AE 



af fx + fy _ 



igitur 

i<» o — x — 

propter, fublatis fta&ionibus , 

aaf afx -4- afy afx •+- fxx 

-+-fxy fyy — ^abx; 

& 



la 

ibx 



GI in M, ita ut IM aequct FK; & erit GM 

Nunc, quando angulus datus eft acutus, 
iterum produc GM in N , ita ut MN sequel 

4-^. Bifctfi GF 
a 

in Ojunge NO cui per I due parallelaift IP ; 
cnt GF bafis quaelita. ™ NG f /*-+-* 



7*y- 



qua- 

—*Jy 



Eft enim NG (/*- 
b l). GO (~)::IG</). GP 



aaf 



/ 

, |V A , *xx -\- gxx x&ax zagx 

(0 Adeoque *— - — 



" i*f-¥* zab -+- ^ 

Scd quando datus angulus eft obtufus , ex 
GM deme MN, &c cetera fac ut fupra. 



& , fublatis fra&ionibus afxx -4- gfxx «+• 

aaa/x i*/£x a 1 / — /i/xx 

j/xx — 1* afx — » 2<*/£* — '4<™&x — 4 rf £jr* 

aagf \ feu, deletis delendis &c*ordiiata 
jequatione, 4**/x -+- 4**£* 4 a h* ^ i* 1 / 

. . aaf 

— — — r-7— ■^• 
Si vero angulus ABC neret obtufus , £ eva~ 
deret quantitas negativa, & foret 

aaf 

x 



' la/ -4- 



Si denique angulus C elT:t reitus f fieret 
SZ^o f a ; undex — 



aa 



za -4-i£' 

Constructio Geomethica. 

GF abfeinde FK — fc; & ex K due KL 
ipfi GI parallelara. Cum fit GF (*). FI 

) : : KF ( 6 ). FL , erit FL — ^. Produc 



Demura , quando reAus eft angulus datus, 

quarc quartam poll a 

Inventa bafi facile defcribitur triangulum i 
cujus perpendiculum datur cum angulo bafi 
oppofito. 

Super bafi AB defcribe per Eirct. 33* III. ^ 
arcum dati anguli capacem ABCD ; ad a ^c- p ] 
ram bafeos extremitatem A educ ad redosan- 
gulos dato tnanguli perpendiculo parem AE, 
& per E age bali parallelam ED circulo oc- 
currentem in pundtis D & d, & junge AD, 
CB : dico fadtum. 

Triangulum hoc habet angulum pctitum & 
perpendiculum datum , ex conftrudlione; illud 
Tero habere etiam d^tam perimetrum facile 
probabis retro legens veftigia analyfeos. 

DETER MINATIO. 

Quoniam vero oportet ut parallela ED cir- 
culo occur: at: occurrere autem poteft vel in 
duobu^ pundis, vel in uno, vel nusquam; 
atque quando in unQ occurrit, tangens eft; fit 
ea tangens in C. iEquales erunt anguli altenuT 
GCA, CAB; fed aequales quoquefunt angu-Fi 
U GCA, ABC OEucl. 31. III.) Ergo xqua- 

ks 



$Uj£STI0NE3 GEOMETRIC jE. i6r 

Giometrice fic. In omni triangulo rcfrangulo , us eft fumma pcrimctri 
St pcrpendiculi ad perimetrum, ita dimidium perimetri ad bafem. 

Aufer2xdetf. & reitabit a ^ L cxceflus latcrum fuper bafera. UnJe 

rurfus. 

Ut 



lcs funt anguli CAB , ABC , & triangubam 
ACB eft ifofcetes. 

Nunc produc BC donee perpendiculari AG 
occurrat in F. Angulus LCB aequalis eft angulo 
CAB; & angulus GCA cequalis angulo ABC 
(Eucl. 3*. ill.), acqualcs autem funt an- 
guli ABC; CBA cx ofteniis, & anguli LCB; 
GCF ( Eucl. 15. I.) ergo & anguli ACG; 
GCF ut & redbe AC , CF-, quire re<fta BF 
acquat reftas BC, CA. Igitur circulus centro 
C, radio CF defcriptus tranfibit per pun&a A, 
8c B. 

Jam produc BD donee circulo FEAB oc- 
currat in E; & junge EA. Angulus AEB 
sequat angulum AFB (Eucl. 21. fll.) &ai> 
gulus exterior ADB aequat angulum exterio- 
rem ACB eadem de caufa. Ergo angulus 
EAD aequat angulum AED , retfaED redam 
DA, & rerta BE inflexam BDA. Sed eftBF 
major quam BE ( Eucl. z<j. III.) erso redx 
BC; CA majores funt ipfisBD; DA." 

Igitur , fi dimidiata fumma hterum fuperet 
latustrianguli ifofcelis fuper datambaiimindato 
fegmcnto infenpti, problema eft impoffibile; 
ft xquet, problema eft conftruftum; ft ab eo 
fupcretur , problema eft poffibile , & conftrue- 
tur ut fupra. 

Brevius analyfi gtomttrlca. Sit AB data pert- 
meter; C datus angulus; DE datum perpen- 
diculum. Puta factum; & tnanguli AGF an- 
gulus F acquet datum C; perpendicularis FH 
datam reftam DE, & perimeter AGFA, re- 
clam datam AB. Ergo GB scquabit latera GF; 
FA , funul ; & ^uadratum ex GB ci it seqnale 
quadra.o cx GF & FA (lateiibus angulum da- 
tum conftituentibus) tanquam ex una retfa. 
Quare*, fi ponatur 1G aequalisGA, recftangu- 
Ium ABI crit exceflus quadrati ex GB (velex 
GF; FA tanquam ex una re<fta) fupra quadra- 
turn ex AG (Eucl. 6. II.): datur ergo ratio 
reftanguli ABI adtriangulum AFG (67. Dat.);id 
eft ad diraidiatum reftangulum fub AG ; FH 
(Eccl. 41. 1.); ratio dimidiati reft*n*uli 

Tow. I 



fub AG; FH ad reaangulum fub Al; FH 
(duplum reftanguli fub AG ; FH (Eucl. i.VH 
atque ideo quadruplum rectanguli dimidiati 
fub AG; FH). Ergo datur ratio re&anguli 
ABI ad redangulum fub AI; FH (8. Dat.). 
Datur autem datarum AB ;FH ratio ( i.Dat.); 
datur igitur & Bl ad 1A ratio (68. Dat.\ Sed 
harum fumma AB datur; quare & utraquc 
(7. Dat.). Ergo & AG. (7. Dat.) 

Inventa autem AG , cum detur ratio reftan- 
guli fub AF ; FG ad da'um reftangulum fub 
AG ; FH (6fi. Dat.) , dabitur rcftangiJum fnfc 
AF; FG (z. Dat.) Datur autem illarum fum- 
ma GB; quare 8c utraque (7. Dat.) 

Componetur autem fic. Produc anguli dati 
C crus alterum CK ad arbitrium in K, ut fiat 
angulus dato deinceps; pone CL aequalem , 
CK ; junge KL; poll CK ; KL quaere per 
Eucl 11. VI. tertiam proportionalem LM. 
A pundo L infubje£tam KCage per Eucl .12, 1, 
perpcndiculavem LN. Poft datas DE; AB; 
LN quaere per Eucl. jz. VI. quartam LO,, 
cujus duplam pone LP, & £er 10. VI. Eucl. 
a pundto B feca reftam BA in I ut JS1P feda 
eft in L. Bifeca Al in G, ent AG bafis trian- 
guli quacfiti. Poft datas NL; LC ; AG quaere 
q lartam proportionalem GQ. Tandem ad da- 
tam GB applica per z8.VI. Eucl*, datum redan- 
gulum fub GQ; DE,deficiei s quadra to , & fit 
BR altitudo applications ; eritBR latusunum; 
RG latus alterum trianguli quxfiti; quod da- 
fcribes per zz« I. Eucl. 

Produc enim trianguli defcripti latus altemm 
AF in S donee FS aequct FG ; &c a puntfto 
A in FG demitte pcrpendicularem AT,ScFH 
ex F perpendicularem in AG 

Jam per conftru&ionem perimeter trianguli 
AGF aequat datam redtam AB. Nunc autem 
fecimus AB ad DE ut LO ad LN ; 6c B[ 
ad I A ut ML ad bis OL , vcl BI ad AG ut 
ML ad OL ; ergo , per compofitioncm ratio- 
num ,re£hrngulum ABI (exceflus quadrati ex 
AF; FG tanquam ex una rcfta vel ex GB 

fupra 

x 
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In omnI triangulo re&angulo, ut fumma perimetri & pcrpcndiculi ad 
perimctrum , ita perpcndiculum ad exceflum laterum fuper bafem. 

PROB, V. (/) 

^Datis trianguli reBangull baft AB , t§ fumma perpendlculi & 
laterum CA^CB *-CT>> invenire triangulum, 

T^b. II. XXXII. T7 a ° CA +- CB-H CD^s*, AB = ^ CDsx, & crit 

Jhy AC+-CB^tf x. Pone AC CB^ , Sc eric 

AC^ 



Fig. 10. 



fupra quadratum ex GA) ad re&angulum fub 
DE ; AG, uc ML ad LN ; eft autcm reftangu- 
lum fub DE; AG ad reftangulum fub GQ; 
DE, vel ad jequale reftangulura fub AF; FG, 
ut NL ad LC (per conftr,) ergo ex *quo or- 
dinate , reftangulum ABI ad reftangulum fub 
AF; FG, utMLad LC, ut quadratum ex KL ad 
quadratum ex LC (Eucl. cor* 2. prop. 10A L) ; 
be eft ABI re&angulum ad reftangulum fub AF; 
FG ut quadratum ex GS ad quadratum ex FS (ex 
67. Dat.). Eft ergo quadratum cx KL ad qua- 
dratum ex LC ut quadratum ex GS ad qua- 
dratum ex SF> & ipfe reftae KL ; LC ; GS; 
SF proportionates funt (Euct. 21. VI.); & 
triangula lfofcelia LCK ; GFS fimilia funt 
(Eucl. 5. VI.); angulus LCK eft sequalis 
angulo GFS; ideo reliquus GFA aequalis eft 
dato angulo C. Quod erit unura. 

Nunc ob fimilia triangula reftangula FAT; 
CLN , eft- TA ad AF ut NL ad LC ut redan- 
gulum fub TA ; FG ad re&angulum fub AF; 
FG (1. VI. Eucl.) ut AG ad GQ (per con- 
ftr/) ut reftangulum fub AG; DE ad reftangu- 
lum fub GQ ; DE, vel ad ei sequale reftan- 
gulum fub AF, FG; ergo rc&angulum fub 
TA; GF (duplum triangulum AFG (Eucl. 
41. I.) & ideo aequale reftangulo fub AG; 
FH) sequat retfangulum fub AG ; DE , &ipfa 
FH lpiam DE. Quod erat alterum. 

Determlnatio pro lateribus deducitur cx. 27* 
yi. Eucl. 

Ubi vcro triangulum AFG eft recftengulum, 
ABI reftangulum sequale eft bis re<5langulo fub 
AF; FG, id eft bis reftangulo fub AG; FH, 
vel reftangulo fub A I ; FH ; datur autem ratio 
AB ad FH , ergo & ratio BI ad I A &c. Com- 
pofitio eft mamfefta, AB ell ad FH ut AI ad 
IB (Eucl. 16. VI.) 



Cum fit perimeter ad perpcndiculum , ut 
dupla bafis ad reliquam pcrimetrum , erit fum- 
ma perimetri & pcrpendiculi ad pcrimetrum 
ut perimeter ad duplam bafcm ; & bifecan- 
do duos ultinios terminos,inveniemus primum 
theorema Newtonianum. 

Quomam fumma perpendiculi & perimetri 
ad penmetrum ut eft perimeter ad duplam ba- 
fem; erit per 19. V. Eucl. fumma perpendi- 
culi & perimetri ad perimctrum ut pcrpendicu- 
lum ad pcrimetrum dupla baft multatam. Sed 
perimeter sequat bafira & latcra limul fumpta f 
ergo perimeter multata duplo bafe&s eft aequalis 
excefl'ui laterum fupra bafim. Quod eft fecun- 
dum NtwxoNx theorema. 

([) Sequent problema , cum Jit quadratkum 9 
admcnet , ut jam trudam htrum froblematum 
conftrnttionem^ 

34. Honim problematum aequationcs , nt 
dictum eft , his continentur formulis (Art. IX. 
& X. Scft. IL) 

1°. xx ax bczri o, 

^ 0 . xx ax be — 0. 

3 °. xx ax -4- be — o. 

4 0 . XX+4X + {^ o. 

a. . aa 
Jam *zrj ~ ir V{- be ) ; ubi 
1 4 

V{*~-t-bc) eft major quam ~, quia ~ 
4 2 4 

eft major ~; ergo fi radix fit pofitiva , poli- 
4 

tivus erit valor x , fin vero, negativus ; quod 
ctiam liquet in fecunda formula , x zl — • ~" 

7*»-*0t tertiat dat * ~ - ir 
4 ^ 
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D, 



y<™ — bc) p hicV( be) minor eft 

4 4 

quam ~* ; habebit ergo x xluos valores pofiti- 

vos. Quarta autcm eft x — — ~ ~ 

V ( — — M> & x habct duos valores ne- 
4 

gativos. 

Hae formulae conftrui poffunt per iS &19. 
VI, Evcl. Sed has conftrudtioncs syldere li- 
bet, 

3 j. In duabus primis formulis Temper poffibilis 
eft valor ipfius x: in duabus ulumis autem is 
eflc potqit impoflibilis , quod accidit ubi be 

major — , nam tunc be) eft nna- 

4 4 

ginaria. 

Prima & fecunda refolvuntur in hanc xx ax 
be , undc fequens ainlogia b.x :: xtza.c. 
quo pofito. 

Defcribatur quivis circulus, cujus diameter 
non minor fit quam a , ncc quam b c (po- 
fito b majore quam c) , ex cujus punclo quo- 
vis A inferibantur chordae AD ^ b * , 

AB — a , & produtfa AD in F , ut DF — * » 
defcribatur per F circulus priori concentneus, 
cui donee occurrant in pun&is E,H,G; pro- 
ducantur chordae AB, AD. 

Jam fi ex communi ccntro C demittatur CL 
pcrpenJicularisin AD , crit EL « EF,& AL 
3 LD (Evcl. 3. Ill,) quarc At — FD — c , 
&: eadem de caula AG — BH. 

Sed AF — FD-4- AD — r-+-fr c — b, 

& AH — AB H- BH =5 AB -4- AG— * -4- AG, 
& (Lucl. 34. 111.) eft AF. AE— AG. AH, 
idclUr— (4-f- AG) AG ~ 4«4-xjx, in for- 
mula atx -4- 4x3 £c);erg0 4-*-AG,x:;4-4-x. 
AG , &z eomponendo a «4- AG -4- x . x :: 4 -4- x 
•4- AG . AG , 6c alternando a -4- AG -4- x . 
^-Hx4- AG :: x . AG ; fed duo primi termi- 
ni lunc sequales, ergo & x — AG. 

16. Aft ubi be — xx *x , eft (4 -h AG) 



AG = (x 4) x , & 4 -4- AG.x- — a:: 



36. f 
iG = 

AG , & eomponend* AG -4- x , x a : : 

* + AG. AG , vel alter nan Jo AG + x.x + 

AG :: x a .AG , quarc x a 3 AG, 6c 

x5^+ AG ^? AH. 

37. Si t — c, aut ultimus formulae termi- 
nus, quadiamm, tunc AD — o, & duobus 
pumftis A, D, coincidentibus , defcribi deberet 
circulus rctfam EF, in A tangens radio non 

ininori quam ~ , fie cetera ut fupra. 



Sed tunc eft etiam alia conftru&io fimplidor. 

Nam fit circuli ABA radius , tangcnsT**. D 

i> Fi£# 2. 

AE — b & ex E ducatur EMCN per centrum , 
eritNMr5*,&(EucL. 36. III. 13. Vi.) NE 
(4H-ME.AE :: AE . EM ; quare AE a (bb) — 
(4-*- ME) ME — xx-+-4x;unde*-t-M£,x 
/i -4- x. ME; & inliftendo fuperioris ratiocinii ve- 
ftigns, invenitur ME — x # tfc ubi xx — ax — f 
^ NE valor pofmvus. 

38. Nunc dico in prima formula negativum 
eflc AH - — x. 

TuncenimxxH-<ix fieret— x( — a — x), 

undc oriretur analogia a «4- AG . x :: * 

x.AG ;fed a-h AG ^ AH &AG— H — s 

ergo AH. — x:: — a x.AH — a , Scatter- 

nando AH. a x :: x.AH- — a 9 &c 

eomponendo AH a x . /« x ; : 

x -f- AH a . AH— 4, & rurfus a\ternand$ 

AH — a — x. — x AH — a :: a x.AH 

a; fed duo primi termini funt aequales ; ergo 

a x— AH a ,& x— AH , quae 

rc£h eft idco valor negativus ipfius ignotae. 

39. Sed in fecunda formula xx — • ax — 

x ( x *4- a) ; tunc ergo a -4- AG . 

x -+-4 :: - — x . AG, & alternando a AG. 

■ x : : x a . AG ; & eomponend* 

a -h AG x. x :: x-+-a-4- AG.AG; 

ergo tunc AG « x. 

40. Vcniamus ad duas ultimas formulas xx 
ax ~h be ^5 c , & xx *4- ax -4- £c — o, er- 
go £c — xx±T4x, unde naicitur analo- 
gia b . 4 x : : x . c. 

Defcnbatur circulus ABD cujus diameter Tab. 
non fupcrelur nec sb 4, ncque a ^ -W, & ex pjg. j # 
quovis peripheric punfto A inferibantur chor- 
ds AB S <, AD h~*r-e , tunc fumu 
DF — c, eodem ccntro C, &: radio CF de- 
fcnbatur circulus FEGH. Hie aut fccabitchor- 
dam AB in duobus pundis , aut in uno , aut 
nufpiam. 

Sccct earn in duofeus pnn?lis G , H ; dico 
AG, & AH efTe duos valores pofitivos ipfius 
Nam ,ut fupra monftratum eft , AE FD , 
undcAF— AD — DF SS *,&AG — HB 9 

quarc AH ^ AB BH =5 a BH. Sed 

AF. AE (be) = AH. AG S (4 — BH) 
BH Z5 — xx ax , ergo (fi fumatur 4* 

xx ) a BH.x :: a x.BH, & divi- 

dendoa^— BH x.x:: a x BH.BH # 

atque ideo x S BH ^3 AG. 

41. Rurfus quia BH — AG S.AB — AH 

— 4 AH, eft AH.x :: 4— x. 4 — AH, 

& alternando AH . ^ x : ; x. 4 AH , & 



*4 SECT10 QVARTA Cap. II. 

AC^!=T~±J! } ^CB^ a '* y . (*) Eft autcm ACj f- CB«j 

^^~bb. Eft & AC. CB ^ AB . CD, 



=: ABg, hoc eft 

, n aa zax 

hoc eft > — 



a a 



tax- 



xx 



~bx. («) Quibus comparatis fit (o) ibb 



dividtndo AH «-+-*. a x; : x 4 

-+-AH. a AH; ergo a x~« AH, 

& x— AH, acx - AH. 

41. Si vero fit — ax — xx,dko effcAH, 
& AG duos valores ncgativos ipfius x. Nam 

erit a BH. x: : — t— « — t- jc . BH , 8c al- 

ttrnando a BH . -+- a •+• x : : x . BH , 

& dividendo BH x . -+■ a -f- x : : x 



■syy< 



8c fublatis fra&ionibus 

a* laax -4- axx -4- ayy — 

-4- aag 2agx -\- gxx gyy ; 

unde erititur 



BH. BH ; ergo -t-*-t-x;z:-f-BH, & 

* — BH-t-^AH. Item BH — AG 

~ a AH, ergo -4- AH. X :;-t-a-*-x. 

a AH , & divider* do -4- x AH . x : : 

AH + x./i AH, quarn ob rem x — 4 

AHZ5AB AH^BH^AG. 



^ — axx -\-gxx 4 - l aax — 

* ~* a-*-g 

a* ~\-zab 2 -+-a*g % 



-ia*x 



(*) Eft & Triangulum BCD fimilc Trian- 
gulo BAE, quapropter BC ^ 



43- Si circulus EFHG fecat redtam AB in 
cno pundo aequales fient duo valores ipfius x. CD (x):: BA AE; quocirca AE 



44* Si vero nusquam earn fecat, problema 
eft impoflibile. 

Tab. C. ( m ) Si vero angulus ACB eflet non rcdus, 
fed datus, a vertice alterius angulorum non 
datorum CAB demittc in latus oppofitum CB 
ad re&os angulos reftam AE. Triangulum 
ACE datum erit fpecic, & dabitur ratio la- 
terum AC, CE , EA; ut jam demonftravi- 
mus. 



; fed ob datam rationem CA 



ad AE, fit a. /;: CA( 
& erit AE— — 
Igitur - 



1M 

'fx -*-fy 



AE, 



ibx 



la 

la 



Sit igitur a . g : : AC( 



). CE , & 



CE^: 



at- 



-gx-j-zy 



za 



Eft autem AC l 4-BC 2 



— AB^iBC.CE; hoc eft 
aa — lax iay-+- xx — ixy 



~bb 



lax — iay + X x -j- ixy + yy 
aag agx + agy ^ z%x _ 



ant fublatis fraftionibus, 

^abxzZ aaf afx *Ar afy — — afx 

+fxx fxy ajy -+- fxy fyy^ 

feu , deletis delendis , 

^alx — aaf zafx -+*fxx fyy j. aut 

^ fxx ■ lefx ^abx -+-s af 

(o) Quibus comparatis fit 

axx gxx -*- laax lagx 



la 
•gxy 



-iabh -4- aag 



la 



nempe deletis delendis , 
aa — lax^xx -+*yy 

2 



fxx< 



>iafx 4.abx aaf ; 



feu fublatis fraftionibus deletis delendis, or* 
dinando x 8c cunfta dividendo per x*f > 



QVJZSTIONES G E 0 M E T R 1 1 C JE. \6f 



x#rs lax- 



f 



— — aa^rbb\ 

fcincx^ H j V{as-\ j 

aabb^iabbg ^bbgg 
A -jj aa bb) 

quae quantitas radicalis, deletis contrariis , & 
cun&a redigendo ad eandem denominationem, 
fit 



rum akorutra a aut b , ita poffet exponerc ali- 
quid aliud quam quod exponere pofuimus,ut 
lalva maneret relatio inter x perpendiculum, 
b bafim , $c a indicantem aliquid a fumma 
laterum & perpendiculi diverfum , valor ipiius 
x unici duobus diverfis modis poffet exprimi. 
Hoc ajo nunc accidere, Et revera, fit non 

CD-t-CA H- CB — a , fed CD CA — CB 

~ a ; erit CD a — x a — CD-H CB; 

X A —f" V 

quapropter AC ^ — — • — ; CB £r 



ft 

bbgg^rbbff 



If 



) 



His pofitis lege veftigia ratio- 



fed gg+~ffrZ **; ergo ca evadit 
{ Zaabf-k- 2abgf-i-2a*bb ■+» tab fig 

n- y/ ) 

Si angulus ACB eflet obtufus , mutando fi- 
gnum ipiius^, haberemus 

4 y — -bg 
x z2 *-f- J — ■ 

y. laalf 2abgf laabb lablg ^ 

Si vero angulus ACB cflet redus, tunc 
t zzi o ,&c f a ; quapropter x — a •+• b £r 
y^iab-l- ibb). Frorius ut Newtonus. 

Sed , antequam ad conftruftionem tranfi- 
mus , cur hie perpendicularis duos habet valo- 
res , & quis eligendus eft ? 

Rcfponfum ad quseftionem fecimdam faci- 
le eft, Perpendicularis minor eft uno latere , 
fortius tota penmetro atida ipfa perpendicula- 
ri {a^rb) quare ab ipfa a^rb demi debet 
V{iab -4- ibb) ut habeatur petita perpendicu- 
laris; cujus valor erit pofitivus, ut elTe de- 
bet , quia a -+- b . V(iab -4- W) :: V lab -+- ibb). 
lb; fed, cum a major lit quam b 9 eft b 
major quam i£,ergo etiam quam V^iab-h*ibb~); 
ob naturam proportionis continue. Hoc ve- 
rum eile in aequationc noftra , quanquam ma- 
£is compolita , fponte patet > quoniam quanti- 
tas radicalis eft radix ex quadrato quantita- 
tis extra fignum , minuto quantitate pofuiva 
*a — r—bb. 

Difficilius videtur refponderc quaeftioni pti- 
mse , praefertim cum x , expnmens hie per- 
pendiculum , duos \alores diverfos habere non 
poffit, & ejufdem valor fecundus major lit 

3uam tota perimeter aufta perpendicuio , ne- 
urn folo perpendicuio. 

Sed , ammadvertendum eft , quod fi data- 



cinii fuperius expofiti , & invenies eandcm 
sequationem finakm. 

Tunc autcm a eft quantitas negativa , fiqui* 
dem DC-hCA certe fuperat CD; pro ea po- 
ne c be sequatio pro angulo redo fiet 

x ~ c-±-b £r V( ibe-t-ibb); 

ubi patet quod perpendiculum debet cfTe 

c l V( ihc -4- ibb) , & quod 

problema eflct impoffibile li c eftet major 
quam b. 

Const ructio Geometric a. 
Sit GF — *; FI — ff; IGs/i P^uctab. D. 
GF in K ju ut fit FK — IF, cntquc GK — pj g , 4# 
a-t-g. Ex IG abfeinde GL b\ bifeca 1G 
in N & jungc NK , cui paralleiam per L due 

LM; eritque NG (^).GK (4-+-^) LG 



f 



(*).GM - 

Item produc GF in O , at fit OF ^ FG , 
& in P ut fitPG ~ GM, & erit OP — 

^bv r m 

z^H — Quovis centro defenbe 

i^uemvis circulum tranfeuntem per P & O, 
cui a pun&o P infciibe cliordam PQ ^ 
la^Z GO; banc bifeca in R, & abfeinde RS— by 
demuin priore centro defenbe circulum tran- 
feuntem per S, qui occurret reftae PO in T & V, 
& reftac PQ iterum in Z. Dico redlam 
PT — x. 

Nam eft PS — * — & PZ zi a-i-b. 
ScdTP.PV - ZP.PS; ergo PT (i« 

Idtztlb — PT) — aa — bb ; fed erat x 

zab^ — lh% ^ 



x) ^ bb ergo &c. 



Haec quidem pro angulo acuto, fed pro 
obtufo ex GF abfeinde F* ^ g ut fit Gk — g 

b, & cetera perage ut fupra. 

Quando angulus eft retfus , brevior & fa- Tab. D. 
cilior eft conftrudti©. Sit AD r2 -4- it. Fig. 3. 
Quovis centro C defcribe circulum tranfeun- 
tem per A £c D, 6c in eo inferibe redam AB 

^ 14, 



us 



SECT 10 O^UJRTA. Cat.IL 



— aa -4- tax — xx — yy :=! tf* — 2<7# 4- #x 4^. Et per 

rcdu&ionem xx s lax +- 2^* aa -h bb , Sc * s 4- £ — 

Geomctrice ftc. In omni triangulo re&angulo de fumma perimctri & per- 
pendiculi aufer mediam proportionalem inter candem fummam & duplura 
bafls 3 & rcftabit pcrpendiculum. (/>) 

Idem aliter. 

Sit CA +- CB +. CD ss *, AB a J, & AC =5 x, & erit BC t= 
xx), CD =! ~— } . (?) Et a^CB4-CDs 

'five CB 4- CD 5=2 a x , at que adeo ^~^V(bb — * — *-(r) 

Et quadratis partibus atque multiplicatis per bb , fict 

* 4 ibx\+- iPx -H ^ — zabbx +- 

Qua sequationc per tranlpofkioncm partium ad hunc modum ordtnata 



Tab.D. 



lb* 
2tf£3 



4- aabb 



ibb 



^2 1/ , cam bifeca in R , & abfeinde RG — b , 
dcinde eodem centre C , radio CG delcnbc 
circulum occurrentcm AD in E & F & AB 
rurfus in H ; crit AE zl * quxiita. Quod 
demonflrabis ut fupra. 

Pro an^tilo reSlo editer v brevius , Analyji 
geometric*. 

(p) Sit quaefitum triangulum retfangulum 
ACB, ejus bafis data AB , reda EF aequalis 
fummae laterum AC , CB , & perpendiculi 
CD , huic adde in direftum FG sequalem ha- 
fi , erit EG fumma penmetri 6: perpendiculi , 
pone EH aequalem perpendiculo, & GH erit 
erit perimeter, fed EG eft ad GH, ut dimi- 
dia GH ad GF (fupra Prob. IV.) live invtr- 
Undo & aittrnando GF ad GH, ut dimidia 
GH ad EG , ergo (Eucl. 3. V.) dupla GF 
ad GH, ut GHad EG; atqui data ell data- 
rum extremarum ratio, (1. dat*r.) ergo datur 
ratio primae ad fecundam , (2,4. dator.) quarc 
fecunda, (id eft perimeter) magnitudine datur 
(i. dAtor.); ex qua deme datain bafim GF, 



& data crit fumma laterum FH : fed datur to- 
ta EF ex hypothefi, ergo &z rcliqua EH, id 
eft perpcndiculum. 

Cotnponttur autcm fic. 

Quaere mediam inter aggre^atum cx peri- 
metro , 5c perpendiculo ; ac duphm balim ; 
erit haec perimeter, quam deme cx aggrega- 
to perimetri &: perpendiculi, reftabit perpen- 
diculum , data autem baii , & normali facile 
defcribitur triangulum re&angulum. 

Ex hac folutione fluit Ncwtonianum theo- 
rema. 

(*) Eft enim AB(i), AC (x) : : BG 
(V^bb xx) ); CD (Eucl. g. VI.). 

(r) Item quia AB (*)• AC (x) :: BC 

(V \bb xx) ) . CD , crit invtrtendo cr am- 

ponendo x -H b .b :: DC-*-CB. V(bb xx>; 

nr-^mr \ (x-hb) (V(bb-xx)) 
ergo DCH- CB (4— x) ^ - ■ % 



&VM ST 10 NE S GEOMETRIC U7 



ibb 



xx 



+- 4<5 J +- zb< , , 



& cxtra&a radicc , orietur 
xx -\~ bx bb -\- ab ~ {x-k- b) Vixah +- iW), 
Et extra&a itcrum radice (/) 

A- a — 4-V( i-M +- - **) V(* K(~ ^+-4 «*) ~bb-~ ab)). 

z 2. 2 2 * 4 ^ 

Canjlruftio Geometric^ 

Capeigitur AB s -i, BC s CD s ~ AB, AEmediam pro- TAB . n: 
z * . 1 .. , * • Fig.i. 



portionalem inter b 6c AC, & EF hinc inde mediam proportionalem inter 
b & DE, & erunt BF, BF duo latera trianguli. (*) 

PROB. 

-i-ibb)+=- V( nth -+■ zbY(iab-t- rib) 

2 



(*> Etcnim hxc dat 

/4 « -4- nub 



& (utrinque additis 



2 
1 



lab 

ibb 

- H- lab xx 



-lb % 
labb* ' 



iab\ 
lb* ' 



xx 



-4- 

44W * - 



zab* 
aabb 



2*4 
2*K 



Regulae, quibus invcniri poffint quantitates 
In fiinilibus cafibus addenda , tradentur infra, be 



V{b V( *+*~bb) i-bb - 

224** 
Ubi nota quod, quia duo latera trianguli fcjn- 
per tertio majora funt, erunt a fortiori duo 
latera & normalis fimul tertio majora, id eft, 
a major quam b; quare rcftangulum ab ma- 
jus quam lb; <ic zab -H ibb , quam ^bb 
(ZZibb-t- ibb) , 6c idcirco majus quam Ajbb ; 

aut quam b ; vel ^ , quam lc ; eft ergo 



quantitas negativa; hanc pone 



tis 
ras 



(0 Licet hsec poffint iifdem fymbolis ferva- Z77 L S t — 
> explicare, tamen praeftat fimpliciores line- — ^ ' 
s adhibere. Fac ergo lab+ibb — «, aut 7° ; f K tla 



dc fuperiox sequatio fict xx-f- ix-4- ~ — c * 
H-£c, five xx ^ tx — > 4x be " , 8c 

* 4 4 



at eft pofitiva e b, quam fac 

H x jf 9 \e\xx x$x 

formula N°. 34, hujus, in 
qua x duos habet valores ppfitivos. 



prioribus notis x — 



• 2^c — a), & refiitutis 



(«) Quamris hoc problem a jam conftruxe- 
rimus, tamen explicanda eft Audoris conftra- 

b a a -H b 

ftio. AB -,BC tr-; ergo AC— — ^ 

AE (cum lit media inter b, & AC — — ^ — ) 

em ^( i-4i-*--W),&BD( — BC — CD) 



fi- 



ll, ac AD (— AC — CD) 
4 



Tab, II. 



¥69 



SECT 10 ^UARtA. Cap. It 
PRO B. VI. 



T>atis in triangulo rettangulo ABC fumma laterum AC n- Z?C> 
G> perpendiculo CT) invenire triangulum. 

XXXIII: Qlt AC +- BC =s CD =a b, AC =s #, & crit BC 



(*) AB s V{aa zax 4- 2*x.) Eft 6c 



CD. AC :: BC.AB.Q) Ergo rurfus AB 



ax 



-XX 



. Quare ax— xx 



~ ^-4- ~* ~b £r i-f-4- ^ 4: fed quia Si igitur V\^4f ~4 £ ; 

a i 4 4 2 n ° v 2 2 ' 2 4 



icft minor quam 4, erit (additis utrobique 
scqualibus ) ib minor , quam 4+i ; & £ , 
4 -4- * 



4 

crit -i <t£ -4- *i — 44 -4- 4 -t- ~bi 



quam 



; AE eft igitur major quam-fc, 



St minor quam 



; cadet ideo pundVum 



4al -4-7^^5 444 i & 



2 2^4 4 16 

vel (auferendo fradtiones , 8c delendo aequalia) 

- — S 4 , vel 
4* 

• — 4 — h. Summa laterum perpen- 

diculi (4) fecetur in feptem partes pares, 
quserttur tertia poft quatuor ex his feptimis f 
be hypothenufam; fi haec minor non eft quam 
exceflus fummae laterum, & perpendiculi lupra 
bafim , problema eft poffibile , tk conftruetur 
ut fupra. 

x x j r Sed in hac ultima hypothefi triangulum quac- 

— hb; adeoque bV( — bb) — fitum eft ifofcele, ut patct. 

4 2 ,2 2 



£ inter A , & C. Verum , ant cadet inter A 
& 13 , aut inter D & C. Primo , cadat inter 
A &: D ; erit hoc cafu AE minor quam AD , 

id eft , V{ -4- ~ bb ) minor quam —4-4- 
22 2 

~ fe,vel I V{r< a ^ ~bb) minor quam ~ ab 



>bb eft juantitas nqgativa, cujusra- f*) Sad.fi an^ulus ACB redhis non cflct, T 



dix imaginaria , & problema impoffibile. Ca- 
dat ergo pundtum E inter D & C : crit tunc 

DE (32 AE — AD)^ VC~ al+~ bb) 

- JLt ; quocirca EF (media inter 
4 



1 

— a 
2 



pone d. g AC (*) . CE — g ~ & d.f:: R 
CA AE — 

Eritque AB 1 — AC* -4- CB l — m 2BCE jc 



LXXH- 44 



24a; « 



i&DE)— i-V r ^V / (-4t-H- M) 

2 2 

J, a h— lib )); BF (=3 AEirEF AB) 

l 4 

crit ideo — V(~ al + ~ W) ^ 

2 2 2 



(y) Item DC (*).CB (4 — *) :: EA(£; 

4 



AB — 



tf£ -4* ~ bb) ^-i l) — 

2 2 4 I 

D E TE R M INATIO. 

Quia vero, ut problema fit poffibile, opor- 

tet ut V(~ bb} minor non fit quam 

22 

^- 4 ~ b » videamus quo cafu fint oequales. 
1 4 * 



cujus valoris quadratum aequatur prim© , id eft 
oaf xx 2a fx* fx* 



— 2 xx -4- 44 



2GX 



igitur (fiiblatis fradlionibus ^tque ordinatis 
terminis) 



Q U>M S T I O N E S GEOMETRIC JE. i6> 

=5 bV(aa zax 2*x x ) & partibus quadratis^ Sc ordinatis, x 4 zax* 

~*~ xx -h zabbx aabb ~ o. Adde ad u tram que partem" aabb -+. b* p 

& fict 



x 4 — zax 1 ^f*£fi ** -h zabbx ■+• : 

Et cxtracla utrobique radice xx ax — bb 

& radice iterum extra&a 



aabb b<. 

; bV{aa •+• bb) 



x « ~ ai: Vi~aa +bb — -+- M)) (s). 
4 * 



Can* 



f 

Jf 



labbdd 

" ff tubbdd 
tabbdg* ~~° 



ff 




adde hinc inde 
f 4J4 ■+- 



6c invenics 



*4 



24X 1 






& extrafta radice 
ax — - in 

aut, pofito b — /, vel ii niangulum fimile ipfi 
A EC , quod fpecie d.itur , fiat iuper datum per- 
pcndiculum^ tamquam Aato angulo oppofitum, 
xx • ax d 1 dg £2 h~ 

Sed xx — 4x- ^ -dg eft quanti- 
ty negativa-; nam x eft latus alterum;& *ag- 
gregatum amborum, quare a major eft quam 
x, 6c *x quam xx , 6c fortius ax<+»dd-+>dg 
fuperat xx. Ergo radix negative fumenda eft; 
6c tranfponendo fiet. 

Tom. I. 



ff 

Const* uctio. 

(z) Sume GI 2^; ei ad perpendi'culum eri- Tab. D; 
&e IF — erit juntfa I G s </. Produc IF Fig. 6, 
quidem in K, ut FK aequet FG , & fit IK 

5 > ^tque IG in 1, , ut fit IL — a; 
erit juntfa KL Nunc 
per F age fuper LK ad rcftos angulos FM» 
Triangula LK1 , FKM habentia angulos ad M 

6 1. re&os.Sc ad K commur.em f fimiliaerunt 
(EucL.4. VI.) Quare LK -4- J-*-g) % )). 
Kl {d^rg) :; FK (zi).KM, & KM .V{*a~¥* 
(d-*-g) 2 ) S3 Fict igitur ultima 
aequatio , pofitis lineis pro fymboh's , LK 

(FK— KM) **• Produc igitur 

MKinN ut fitMN — FK, fict LK . KN 55 
4x xx. Pel tna pundta N, I, L defcri- 

bc 



«7« SECT 10 ^UARTJl Ca». XL 



Confer uttio Geometrica. 

9 

Jj 1 ' !L Ca P c AB =2 BC =: -a. Ad C erigc pcrpendiculum CD :3 J. Produc 

DC ad E ut fit DE = DA. Et inter CD 8c CE cape medium propor- 
tionate CF. Centroque radio BC defcriptus circulus GH fecet rc&aoa 
BC m G 6c H, & crunt BG & BH latera duo trianguii. 

Idem aliter. 

Tab. xi. Sit AC + BC 33 # , AC — BC St, AB s x\ ac DC =5 b. 

Fig, io. * &crit 



be circulum (Euct. 4. IV.) & per K concen- 
tncum KPQ' t reftac LI concurrentem in P, 
& Q , erunt LQ , LP duo valorcs pofitivi in- 
cognita: x (N°. 34. hujus). 

Determinatio, 

Quoniam autem ad conftrudtionem requiri- 
tur ut rcdh LI circulo KPQR ocCurrat , & 
ultima re&arum occurrcntium eft tangens,quse 
a circulo concentrico bifecatur, patet triangu- 
lam ifofceles effe uliimum poftibilium in hypo- 
thefi propofita. Nunc dico quod 

Rtttangulum fub PL| LQ minus eft quadrat* 
ex dimtdiata IL. 

Bifecetur IL in A; crit re<ftangulum fub PL; 
LQ una cum quadrato AQ scquale quadrato 
ex AL (Eucl. 6. II.); atque ideo retfangu- 
lum fub PL; QL minus quadrato ex AL. 

Si ergo ab L ad circulum RQPK ducatur 
tangens LS , ea crit minor quam LA; 8c 
eft media inter KL; LR (Eucl. 36. III.&17. 
VL) 

Eft autem KL . LR — dV{aa •+- (d 
. — dd — dg, quod debet e/Tc minus a ~ ; ergo 

i\f(aa 0* minus *~ -4- dd+ dg ; 8c 

4 

ai 

madd -4- d* «+- id % g H- ddgg minus ~ 
aadd -4- aadt 



minus 



ma 



d<- 

%aadd 



16 

\d^g^rddgg ; & i6aadd 
-%dad%t vel %dd minus 



a* 



%dg aut idd — idg minns ~. 

Igitur . propofito probtemate , defcribe trian- 
£ulum GIF ut fupra,e GFabfcinde FT aequa- 
km Fl ; quaere mcdiam inter GT 8c bis GF ; fi 
hec minor eft quam LA , problema conftrues 
ut fupra; fisequalis, tnangulum quselitumcft 
ifofceles; fi major, problem* eft impoffibile. 



OttEAVATIO. 

Haec ita fe habent ubi datus angulus eft acu- 
tus, ncque aliter ubi eft obtufus, nam in nul- 
la aequationum fnpra inventarum habetur ali- 
qua potcftas impar ipfius/aut b, qui dati an- 
guli linus eft; ideo nullius termini lignum mu- 
tari debet ; 8c in ultima 

x (a x) 

quantitas radicalis debet neceffarioe tie pofitiva, 
quia x(a x) eft quanriras pol'mvn, ut vidi- 
mus; quare 8c ejus valor d^bet elfe pofitivus: 
effet autem negativus , ii quantitas radicalis ef- 
fet negativa. 

Sed, quando datus angulus re&us eft, tunc ^ 
GF cadit in GI , quapropter IF s g S o; p . 
8c FG a GI , aut d b ; atque ideo aequatio l * 

finalis fit tV(aa 4~ bb) bb x(a x) ut 

Auclor invenit. Tunc etiam tnangulum LKI 
figurse 6. fit L1K figurae 7. & LK K 
V(aa 4-. bb) ; tunc igitur fuffidt fumcre KO 
= KI , 8c LK bifetf a in T f centro T radio 
TO defcribere fcmicirculum occurrentcm re- 
ftse LI in P 8: Q. Nam circulus centro T 
radio TK defcriptus tranfiret per I (Eucl. 3 
III.) unde probaretur , ut N°. 34- liujus, LQ 

Sed , cum x indicare non poffit nifi duo tri- 
anguii htcia, jure quacii poteft cur prodeat 
gequa'io quatuor dimeniionum ? Id accidit quia 
a poteft cxprimere turn lateritm fummam, it 
haftenus fuppofuimus; turn eorum differenti* 
am ; ut patet ponendo AC latus majus s x 9 

BC latus minus — x ^t; unde cadem 

prodibit ^equatio. Nos earn Jererminavimus 
tit effet laterum fumma, dum pofuimus a ma- 
jorem quam x. Effct autem differentia fi fo* 
ret minor quam x; 8c tunc xx-^-ax forct 
pofuiva, & radix pofitive fumenda effeu Hinc 
melius qusefita eflet balls quae quadrupliccin 
valorem habere non poteft; quod facit Ncw- 
tonus in fecunda folutione. 



QV JESTIO N E S GEO METRIC JE. 



& erit 

~y - bc, aa+ -yy~ s; AC 2 +- BCg K ABg =S «*. 

L 2 

aa — yy AC . BC , _ „ 

II ~ AB ^x. Ergo 



4* " DC 

^ 0#z2)y~ act 4^> & xxzzaa 2^*, & extra&a radice 

^ £ -t- V(££ +- Undc in fuperiori conftru&ionc eft CE hypote- 

nufa triangtili quaefiti. Data autem bad 8c perpendiculo tam in hocquam 
in fupcnorc problematc , triangulum fic expedite conftruitur. Fac paral-T*B. II. 
lelo^rammum CG cujus latus Ct erit bafis trianguli, Jams alteram CF per- 3 ' 4 * 
pcndiculum. Et fuperCE dcfcribe femicirculum fccantem latus oppofitum 
FG in H. Age CH, EH, 8c erit CHE triangulum qusefitum. 

PROB, VII. 

In triangulo rettangulo , datis fumma later um y & fumma 
perpendkuli tf> bafis invenlre triangulum. 

XXXIV. Q\t laterum AC & BC fumma a, bafis AB 8c perpendiculiTAB.il. 

J CD fumma b, latus AC :=5 x , bafis AB zzy, & erit BC =S F, S- l °* 

a CO = b y, aa zax 4- 2**:=: AO? 4- BCg 53 ABg^^y, 

ax xx £2 AC . CD 53 £y yy z=> by aa 4- zax zxx , 8c by~aa 

ax 4- xx. Hujus quadratum za l x 4- ^aaxx 20** po- 
ne xquale yy in hoc eft sequale aabb zabbx 4- ibbxx. 

Et ordinata rcquatione fiet 



zax- 



\aa 

lbb x * 



4- a* _ 

2^ aabb ~ 



Ad utramque partem sequationis adde b+ aabb , 8c fict 



2*7* 1 



XX 



zaa 

■ zbb x * 



■zd i 
zabb 



- zaabb b*> aabb, 

b< 



Et extra&a utrobique radice 
ax-h- aa bb ss bV(bb aa.) 



8c radice iterum extracta 

xz=i ~a 4- V(bb ~ aa bY{hb aa)) (a) 

2 4 



(4) Si vcro riatus angulus reftus non effet, CB =3 4 — y. Parker fit AB 
fic problem* folvi poteft. AB — DC z* ; erit AB =3 

.C. Pone fummam AC-t-BC =2z4; differen- — if — *♦ 
1. tiam AC — BC i> ; erit AC Sit + y; 

Y 2 



Con- 

z*; 
DC 

Itenj 



*7* 



SECT 10 STUART A. Cat. II, 
ConjlruSit Geometrica, 



Cape R mcdiam proportionalem inter b 4- a & b a, tc S medium 

pro- 



Item fac 

<*. ^ :: AC (--Hj). CE=: ^ — . 
& 

/*. :: CA («-f-y). AE =3 

His pofitis, quoniam eft (Euct. JvHJ 
AB* = AC a -f-CB a — zBC.CE 



aut 

— <t*£/; -f- 2 W a -4- lbdm—-aAlt» 



ent 



^ -+- liz — 244 -4- iyy 

eft autem quoque 



2fy* 



CONSTKUCTIO. 

Cape GIs3 i ; ei ad I cnge perpendic\ila-_ 
rem IF ZZ g! junfta FG erit — Earn pro- Fi 
due in K ut lit GK — 4GF — qua b*fe- 
fta in L , fac LM S3 2j h \ quae cadet in- 
ter L & G fi b fuperat 2^; fecus autem in- 
ter L & K. Eritque GMS id+ig b 

ZZm; & KM S id 2£-+-£ — n. Age 



nunc per M. perpendicularem MO — GI — £ 
CD .Afl — CB, AE bis triangulo ABC > & fuper junftam GO ad rcftos angulos edac 

OP; Quoniam eft GM. MO : : OM. MP. 

b x ^ 

(Eucl. 4. & 8. VI.) erit MP =S Fiet er- 



aut lb 



. 4 2 £ />v 2 



ergo, addendo sequalia sequalibus, 

ibb H- — 244«-4-2yy 

£yy 



4rfi l 



244^ 



2e*V7 



44& ■ 



ergo , reducendo ad eundem denominata- 
rem 8cc. 



r z d* 



go sequatio propofita. 

2 MP. *^**^7^TT«-t-»J4-iMP.i 

4/» 

Et autem w » — 4^ ; quare terminus 

- _ dff*. ProducMO 
dm m 
in Q ut fit MQ S 2*. Junge GQ , & ei ad 

444 

re&os angulos educ OR, erit MR — — , & 

/» 

sequatio propofita evadet 

zt 2 MP .z lb 1 .MR -4- d. 2 MP, 

Unde eruitur f>. % :: * 2MP . MR 

-4- 2MP . 7-, fi 2 MP fuperat MR , quod acci- 

dit ubi i fuperat 24 , vel MO ipfam MQ. 

Si vero, ut in figura noftra, MO fuperatur 
ab MQ; aequatiouis ligna mutanda funt, & 
d 7 ' ffct 

Ergo , ponendo rd -4- 2£ b — m; zd h . MR rf. 2 MP W iMP .* **. 

bzzn; ent, his "valoribus i'ubititu- — • — * ^ 



(id- 



2T 



zbd 



ibbd 



zbd 



& ex cequatione fuperiore invenitur 



ZA — t( 



- 



•yy 



tis, 8c tranfponendo 

aut 
-44;* 



& 

Ibd^raab — 



rbbd^ 
— 37 



yy quare 



TunccapePS— PM ^-,eritque SR^X MR — 
2MP.r; ^ cetera fac ut in N°. 34. hujus. 

Deter mi natio pro angulo recflo. 

Patet quod problem a tunc fit poffibile, cum 

11 mfnor eft quam ^-44-+- L V'^bb aa) j 

4 

ubi vero hae duas quantitates acquantur , trian- 
gulum petitum fit ilprccks. ^quantur autem, 

uhi 



QUJESTIONES GEO METRIC JS. 17) 
proportionalem inter R 2c b R , £c T mcdiam proportionalem inter 

~a -f- S & ~a — S, 6c erunt i-j-t-T £c l-a — T, latera trianguli.(^) 
z 1 z z 

PROB. VIII. 

Trianguli cujufcunque ABC , datls area y perimetra> & una 
angidorum Jl, cetera determiuare. 

XXXV. Sto perimeter sa j,6c area 8c ab ignotorum angulorum 
J2y alterutro C ad lams oppofitum AB demitte perpendiculum 
CD> (c) & propter angulum A datum , erit AC ad CD in data ratione, 

puta d ad e* Die ergo AC =: x & erit CD 3S ~ , per quam divide du- 
plam aream, & prodibit =3 AB. Addc AD (nempe j/(AC</-CD<7,) 

€X 

five e^) (*0 & emergct BD ^ 4- ^ V{dd cujus 



Tab. II. 
Fig- 5- 



quadrato adde CDq & orictur — — 



eexx 



ex 

xx 



4&6 



4- xx 4- V(dd ce) =: BC3. 

Adhsec a perimetro aufer AC & AB, 6c reftabit 0 x BC, 

cuius quadratum tftf tax 4- xx h- 3 — 4- 3 pone a:- 

J ^ ex e eexx r 

quale quadrato prius invento 3 Sc 5 negle£tis acquipollentibus 5 erit 



H bi 4 J£ ^ (hh 44 ^; id eft, 

quadrando , ubi j6b* z^aabb -4- 944 

j6I4 \6aabb , vcl cum ^ — ^— : Iffitur. 

4 9 

proponto problematc, quaere mcdiam inter 
duos,& ununi trientcm bafeos 8c perpendicu- 
li fimul; & fi hxc media major eft quam di- 
imdium datae fummae laterum , problema eft 
impoflibile; fi aequalis, bifeca iumm,im late- 
urn, triangulum em libfceles; fi minor , con- 
rue ut fupra. 

(b) Tamen brevius fic rjs expediri poterat 

£ Sit AB b , de r cribe femicirculum 

Fir \ * ADR, cm ex B inscribe BD — a, cutjunfta 

S * z ' AD =5 V{M 44). Fiat AE - AD, 

ccntro C, radio C£ defenbatur fcmicirculus 



V {dd 

EFGH , erunt BG , BF latera quaefita. 

(0 Cum angulus BAC fquem hie ponimus 
obtufum) detur ex hypothcii , datur etiam angu- 
lus ei ddnceps CAD , fed fic angulus ad D 
reftus datur; datur igitur ctiam angulus ACD ; 
ergo li in fi.?ura noflra fuper quavis rc<5ta data T ab. E. 
EF, fiat ad E quidem angulus FEG ipfi DAC \ ig, 3. 
aequalis , fic ad F cngulus rectus ( quod fieri 
poteft per primarn datorum deft x , fic complea- 
tur triangulum EFG , erunt a uiangula trian- 
gula EFG , fic ADC fimil (F vcl. 4- V!.), 
fic fpecie data (40. dat.) • in fic latera ipfnw 
EFG dantur, datur ergc 10 laterum ipfius 
ADC. 

{d) Die enim EG " d, GF =3 t , & habe- 
bis EF S Vidd — tt t ; ac AC ad CD ut 16 
ad GF. 



y 3 



174 S E C r I 0 A R T A Cap. II. 

V{dd — ec) aa iax — ±— 4- Et hxc , aflumcndo 4af 

ex e 

pro datis terrainis aa +- 4 ^ — — V{dd — et)> & reducendo, evadit 



xx i/v 



2^ 



, five *:=/£■ 



2^ 



Eadcm a^quatio prodiiflct ctiam quxrcndo cms AB ; nam crura AB Sc AC 
fimiliter fe habent ad omncs conditiones problematis. Quare fi AC po- 

natur/ V{ff ~) eric AB a / -4- — ), & vicrfcm j 

atque horum fumma 2/ fubdu&a de perimetro relinquit tertium latus 
BC a if. (e) 

PROB. 



COKSTRUC710. 



jungo FM, cui paralle!am Auco EN, turn 
eft (Euci.4. VI.) FG (/). GM (t):: LG 



(0 Hanc fatis perplexam confiru&ionera fic ~ K7 — , bb . KTp 

v ra ', 0 1 r (*) . GN ^ ^ , cui sequalem capio isr- 



pcra 

Priorcm aquationcm 4~V{di — *Os<^ Nunc fit GKr=5 ~, jungatur HK , & tran- 

_ 1 ^_ 4 ^^ 4 i££ > duco in ex, & feat P cr P un * a H > N ' circuluS * fl GL 

habeo Abbx V [*id u) = 1 W OCCurrenS in * erit KG < ^ ' GH 

4abbd-*-+bbdx\ ur xx hbcretur a multiple ^ x hhd xbbc 

cantibus , omnia divido per lae inventurus GN (~).GQ — . : . ■ > eft ergo 

bbx v ax bbd . £Mx 



4/" 2. * at 

ibbd ax bbdx blx 
& tranfponendo — — r-*-~ 

bb 



logia z — . x 



4* ae 

— xx, undc oritur hsec ana- 
a ^ bbd U 



at 

„^ . A zbbd zbbc 

KQ — I . 

^ 1 4* 

Cetera ut in N°. 34. hujus. 

Detekminatio. 



Fit autem impoflibile hoc problcma , ubi 1 

bbd ^ 



1 at ae 
x. d. Jam linea quae per V \dd — ct) 
Tab. E. defimutur , invenra eft , ea enim eft ip- 

Fic 1 fa EF, ergo EF ^ V<dd et) dico eft major quam jf ; & ft 1— — f , tnangu- 

bbd b b 

ZZc 9 & perplcxa quantitas 2. 2 — l«rn petirum eft ifofcelcs. 

*2« S! angulus datus eflet redus, tunc ficret 

Vs ii — tt), fit ^-=^ f q U * rurfus = — « = ^ at ^ co fu P erior 

a iy squatio fieret xx — z 

refolvitur in hanc analogiam r . r : : ^— , gm aajtm> ncrmalis cadct ^ r pun<aa A 

ad quartam , qux eft ipfiflima quantitas Sz B; quare BD tunc efict (— BA AD) 

}Wd~ zbbc ^ it patet i nviccm ducendo me- — 1 *— ^ , & in aequatio- 



4 ^ 



^x 



dia, & ea dividendo per extremum — . Igi- ne mutandum effet fignum ipfius 4— V \dd 

tur cemro E radio EF, defcribo arcum FH f et). 

occurrentem EG in H punfto; eft GH 

d — c. In GF, 8c in GH (produflis ft opus Sed problema VIII. multo facilius folvitur-TA 
eft ) fumo ex G, hie inde GLSGMS^, analyfi geometric. Data perimeter fit AB; da-^ 

tus 



QUJESriONES GEOMETRIC jE. 



PROB, IX. 



'Dat is altitudhte, baft> & fumma later um invenire triangulum. 
XXXVI. tfMt altitudo CD a, bafis AB dimidium S 6, laterum fc-fab. II. 



s 



mifumma s c 



& femidifFcrentia s z; critque majus la- Fig. j. 

tus 



tus aagulus C, & data area DEFG. Puta fa- 
ctum , & triangulum AHI fit quod petitur , 
& ejus angulus H sequalis dato C. Pone IK 
aequalem bafi AI ; rcflangulum ABK erit ex- 
ceflus quadinti ex Iatcribus AH ; HI tanquam 
ex una refta , vel ex IB , fupra quadratum ex 
AI vel ex IK (Eucl. 6. II.) Datur ergo ratio 
ABK redhnguli ad triangulum AHI (67. Dat.); 
id eft ad quadratum DEFG datum per hyp. 
Ergo datur rettangulum ABK (2. Dat.). Sed 
datur AB ; quare & BK , ad datam redlam AB 
applicando fpatium aequale dato redtangulo 
ABK. Igitur datur KA (4. Dat.) & Al (5. 
Dat.). 

Jam datur ratio reftanguli fub AH; HI ad 
triangulum AHI; id eft ad datum quadratum 
DEFG; quare datur re&angulum fub AH; HI 
(z. Dat.). Sed datur fumma AH; HI; aequa- 
lis IB ; ergo , applicando ad datam IB fpa- 
tium jsequale dato rcftangulo fub AH; HI, & 
deficiens quadrato, dabirur BL, altitudo ap- 
plicationis, & LI. (48. Dat.). 

Componctur autcm fic. Ex anguli, qui 
dato dcinceps eft , cruribus abfeinde aequales 
partes MC; CN; junge NM; centro N in- 
tervallo NM deicriptum concipc circulum ipfi 
MC produftae occunens in O; & ex M in 
fubje<fhm NC due perpendicularem MP. Da- 
ti quadrati DEFG age diagonalem DF; & po- 
ne ut PM ad MO lie DF quadratum ad QR 
quadratum. Ad datam AB appHca fpatium 
arqualc quadrato ex QR , & (it BK altitudo 
applications. Bifeca AK in I, erit AI bafis 
trianguli quxfui. 

Itcrum pone ut PM ad MC fie DF quadra- 
dratum ad ST quadiatum, ad datam IB ap- 
lica fpatium aequale quadrato ex ST Sc dtfi- 
ciens quadrato, Ac fit BL altitudo applicatio- 
is; erit BL latus unum , LI latus alterum 
quacfiti triansuli. 
Sit illud AHI, & AH 
qualis LB. Jam hujus 
arquat datam redhm AB, 
ut HQ sequct HI, & junge IV. 

Ducfhm intellige NO. Triangula ifofcelia 
NCM per conftr.; & MNO, ob radios MN; 



(it aeqalis IL; HI 
trianguli perimeter 
Produc AH in U 



NO xquales , communem habent angulum 
CMN, sequalem turn angulo MNC turn an- 
gulo MON: quare angulus ONM sequalis eft 
angulo NCM: & eft OM ad MN ut MN ad 
MC vel NC atque OM ad MC ut quadratum 
ex MN ad quadratum ex NC, 

Jam eft rc&angulum ABK , vel sequale qua- 
dratum ex QR, ad retfangulum fub AH; 
HI, vel ad sequale quadratum ex ST , ut qua- 
dratum ex 1U ad quadratum ex UH (cx 67. 
Dat.);& , per conft., eft quadratum ex QR ad 
quadratum ex DF ut OM ad MP , & ouadra- 
turn ex DF ad quadratum ST ut PM ad MC;* 
ergo ex *qut ordinate , quadratum cx QR ad 
quadratum cx ST ut OM ad MC , ut qua- 
dratum ex NM ad quadratum ex NC, ut qua- 
dratum cx 1U ad quadratum ex UH ; quare 
& ipfse refta: NM; NC$ 1U; UH , propor- 
tionales funt; ttiangula ifofcelia NCM; 1HU 
fimilia; angulus IHU ecqualis angulo NCM, 
& reliquus IHA acqualis rcliquo MCP. Quod 
erat unum. 

Nunc ex A duftam puta in HI perpendicu- 
larem AX; triangula CMP : HAX fimilia funt, 
& HA ad AX (vel recfhngulum fub HA ; HI ad 
re£hngulum fub AX; HI* id eft ad duplum rc- 
AangulumWHI) ut CM ad MP , ut quadratum 
ex ST ad quadratum ex DF per conftr.; fed, per 
conftr. , quadratum ex ST aequale eft redtangu- 
1j fub HA ; HI ; ergo duplum triangulum AHI 
xquale eft quadrato ex DF; & triangulum iU 
lud quadrato ex DE, Quod crat alterum. 

Dctcrminatio pro baft 6c pro latenbus dedu- 
citur ex 27. VI, Eves,. 

45. Diximus ponendum ut re<fh ad redhm 
ita quadratum ad quadrarum , quod fie- 
ri poteft qu*^rendo mcdiam proportionakm in? 
ter datas reftas, & dcindc quartam proportion 
nalem poft primam datarum , mediam , & la- 
tus dati quadrati: vel ctiam fic. 

Sint duse datse reftae AB; BC; cx AC dia- T . „ 
metro defcribe femicirculum , cui in D occur- p. ' 
iat perpendiculaiis excitata a punfto B fuper °* 
AC; junge AD; DC, erit angulus ADC 
reiUs III. Lucl.). Ex DA abfunde DE 

*qua«? 



Tab. i. 
Fig. 6. 



SECriO ^UJRTJ Cat. IT. 

tus ,puta BC , ~ c -4- z, & minus AC zz c z. Subdue CDq de BC$ 

6c ACq, & cxibic hinc BD :=: 2cs + zz aa), 6c inJe AD = 

V(cc zcz+zz aa). Subdue etiam AB de BD & extbit iterum 

AD =: V(cc .+. if* -+- zz aa) ib. Quadratis jam valonbus AD & 

ordinatis terminis , orietur bb+cz zz IV cc zcz zz aa). Rurfuf- 

que quadrando 2c redigcnJo in ordinem obtinebirur cczz bbzz zz bbcc 

~—bbaa — b\ Et* ZZ — ^t, •)• Undc dantur latera (/). 

cc bb 

r, PROB. X. 

Tiatis baji AB , fumma laterum AC-t-BC, & angulo verticals C, 

determinare latera. 

XXXVII. Qlt bafis =S £ , femifumma laterum s i, & femidifferentia 
l3 =3 x, eritque majus latus BC b-*-x & minus AC ^ b 

x. Ab alterutro ignotorum angulorum A ad latus oppofitum BC de- 

mitte perpendiculum AD j 5c propter angulum C datum dabitur ratio AC 

ad CD puta d ad e y 8c proindc erit CD ^ ~T ** ♦ Eft etiam per 



1 5. II. Elementorum 



ACq — AB q BCq 



hoc eft 



%bb 



lb 



zBC 

S CD j idcoque habetur arquatio inter valores CD. Et hxc redu&a Et 

daa+ztbb 2dbb TT . , , 

jc j/( --j — . Unde dantur latera. 



Si 



aequalem lateri- quadrat! dati , per E age EF 
ipfi AC parallelam &: pcrpendicularl BD oo 
currentcm in G , erit ut AB ad BC fie quadra- 
turn ex ED ad quadratum ex DF. 

Eft enim CA ad AD ut DA ad AB (cor: 8. 
VI.Eucl.) & reftangulum Tub CA ; AB scqua- 
Ie quadrato ex AD (17. VI. Eucl ). Eodem 
pado demonftrabitur reftangulum fub CA*; 
CB sequalc quadrato ex CD ; ergo reftangu- 
lum fub CA ; AB; ad reftangulum fub CA ; 
CB , id eft AB ad BC (i. VI. EucL.),ut qua- 
dratum ex AD ad quadratum ex DC, ut qna- 
dratum ex EF ad quadratum ex DF. 

"CoNSTllUCTIO. 

(/) ^Eqnatio ccz.z bbzz s bbcc M 

aalo rCfolvirur in hanc analogiam cc- — lb. 

cc bb iia :: bb . zz , aut V cc % bb) . 

y\cc bb aa) :: b.z. (Eucl. xi. VI ). 

Ipfas autem V\cc bb) & V(cc bb aa) 

determinare docuiraus (N°. 33. &c. hcrjtts); 



quibus inventis z rcperictur per (Eucl. 17. VI.) 

Ceterum geometricam hujus analyiim vide- 
bis infra Prob. XXI. 

Deter minatio. 

Fit autem impofllb le problem* cum nrfupe- 
ratur ab a.-t-bb; & cum aa-*-bb — cc 9 tunc 
z ^ o,£c triangulum fit tfofceles. i>ed , quan- 
do cc ~ aa -4- bb , etiam cc- — bb — aa , 6c 

c-+-b.z :: a.c b. Quseratur ergo, pro- 

blemate propoiito, media inter agg cgatum ex 
larerum femifumma, & dimidiata baii , atque 
corum differentiam. Si ha^c aequat datum per- 
pendiculum , fumniu hterum eft bifecauda 8c 
triangulum ifofceles conftruendum, li major 
eft, laterum differentia, ut fupra, detegenda 
eft, ii minor, problema eft impoffilile. 

(s) Haec aequatio refolvitur in analogiam 
j aad aad 

. — - —d-\ri :: bb . xx, & ~ dat It . aa ^ 
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£ ad quartara 53 ~. Fac er g° c * 

&DC — 4 angulum re&um ADC, jun- 
ge AC, fuper quam cx D demitte normalcin 
DB; tunc AD*. DC*:: AB . BC, ergo poll 

d . A*d 
AB, BC , & - mvcniatur quartan ~rr > 

quam die =3 /, & ei it J-h < . < -4-/:: M.xx; 

fuper bafim MO — de'eribe fcmicir- 

culuin MKO , fume MN =S */H- # , erit NO 

^1 i^4-f — ■ e d # ^ -4-/, quare 

jundaium MK, KO, quadrara erunt ut MN 
ad NO , ut bb ad xx , igitur fupereft ut facias, 
MK .KO ;; h ad quartam =1 x. 

Analysis Geometkxca, 



AD 



vero triangulum ,FMN, eft ifofceles; nam ob 
tnaneuluin FMG redtangnlum , anguli MKG, 
8c FGM, aut NMG, aequamur angulo FMG 
(31. LJ cuapropter reficiuus MFG aequat rc- 
iiduuni FMN ; quare detcaminaturus titrum 
pofiibile fit problcma , nec ne , bifeca rectam 
datam, & ex ea fac fuper da'am bafim trian- 
gulum ifofceles, fi triangifi hujus angulus ver- 
ticals datura aqunt, jam problcma folutum 
eft; fi date major eft, problcma eft pofl'b ie, 
& conftrues ut fupra; fi vero minor; proble- 
ma eft impoffib:le. 

Alia Cowpofitio. 

i 

Super data bafi AB defcribatur fegmentum T AE E 
dimidn anguli dati; cui cuculopj g t 



circuit capax 

ab altera bafeos extremitate A infcrihalur chor 
Quia fumma laterum, Sc bafis dantur, ea- da AE par datorum laterrm fummac, junga- 
rum ratio datur (1. &at.)\ fed 8c angulus ver- tur BE, 8c fiat angulus EBC ipfi AEB xqua- 
ticalis datur, ergo triangulum eft datum fpecie lis; dico peradum, ut patet 



{4\.dat.); 8t ob datain bafim, etiam magni- 
tu&ine {51.* dat.); quare ejus latera AC, 8c 
BC, data erunt (55. int.). 

Cotnponttur a Htm fie 

Sit FG data red^ aequalis duobus latcribus 
tridnguli quxfiti , ad alteram ejus extremita- 
tem G fac angulum FGH aequalem dati dimi- 
dio , deinde centro F, 8c data bafi , tanquam 
radio defcribe arcum circuli qui occurrat ipfi 
GH in duobus pundis H , h , fac in H , aut 
h angulum GHL,autG&/ aequaltm dxtoFGH, 
occurratque reda HL, five hi ipfi FG in L, 
aut f; dico triangulum FHL, aut Vhl fatisfa- 
cere problemati. Nam quia triangulum HLG, 
eft ifofceles ( Eucl. 6. I.) erit angulus FLH, 
duplex anguli FGH, (Eucl, 3Z. 1.) aut dato 
jcqualis , quod trat unum. 

Item FL , LH fimul aequales FG revise da- 
toe , quod erat alteram* 

Deter MiNATio, 

Quia vcyo ad compofitionem -requiritur , nt 

circulus, cenuoF, 8c data baft tanquam ra- ejus qui ficret fupra datam bafim a reda AM 

dio defcriptus, occurrat ipfi GH pofitione da- bifeda; undc redit fuperior determinatio. 

tjc, 8c quia fi bis occurrat, duo funt triangula Ceterum patct, quod fumma laterum debet 

fatisfacientia ; fi feme], unumj luftrandum eft effe bafi major. 

utrum angulus verticalis in hoc fecundo cafu, Si, reliquis ftantibus, daretur laterum diffe- 

frt omnium minimus, an maximus. rentia, problema conftruerctur ut hoc, nifi 

Ergo ex pundo G demittatur tangens GM quod angulus AEB deberet e/Te major angulo 

ad arcum circuli Hh f time tinum erit trian- EBA,quia lateium differentia minor eft quam 

gulum FMN problemati fatisfaciens ; fed an- bafis ; quare linea BC faciens angulum EBC 

gulus FGM eft angulo FGH major, ergo 8c sequalem ip : fi AEB, caderct infra bafim, Ike. 
FNM eft major iplis FLH , aut Fib. Tunc 

Tm. I. Z 



Quia vero ad compoii .onem requinmr^ lit 
data laterum fumma dnto circulo poffit in r cri- 
bi, 8c hoc fieri nequit, ubi ea major eft da- 
ti circuli diametro; fi par ,una inferiprio fieri 
poteft; cetercquin, dux: videndum eft quid 
accidat cum data laterum fumma datam dia- 
mctrum acquat; ea fit crgc AGF, rectus igi- 
tur eft angulus B ; 8c eum aequant anguli FAB, 
8c AFB , vel (per conftru<ft:onem; FBG, fimul; 
aequalcs igitur funt anguli GAB , GBA; 8c efif 
triangulum AGB ifofceles , 8c G circuli cen- 
trum. Cum autem data fumma (AE) diame- 
tro minor eft, angulus ABE major eft redo ABF; 
qiure, demptis aeqtsalibus, angulus CB A -ma- 
jor eft angulo (GBA vel) GAB, &: fortius, 
angulo CAB; eft ereo latus CA majus latere 
CB ; 8c ideo , fi reda^AE hifecetur in H ; pun- 
Aum H cadere debet inter punda A , 8c C ; 
quapropter angulus AHB exterior, major eft 
intcnore ACB. 

Sed ubi probkma eft impoffbile, quia da- 
ta reda AM diametro major eft, futim app^ 
ret quod angulus AFB dati dimidius , exterior, 
major eft angulo interiore AMB ; quare datus 
AGB major eft duplo ipfius AMB, id eft. 



»7« 



SECTIO ^UARTA, Caf. II; 



Si anguH ad bafin quacrercntur, conclufio forct concinniorj utpotc du* 
catur EC datum angulum bifccans Sc bad occurrens in Ej & erit AB . 
AC +- BC (:: AE. AC; :: firms anguli ACE. finum anguli AEC. Et ab 
angulo AEC cjufque complemenco BEC fi fubducatur dimidium anguliC 
relinquentur anguli ABC Sc BAC. 

P R O B. XL 

^Datis trianguli lateribus invenire angalos. (b) 



J^entur latera AB :=: j. AC~b. BC =: r, quacratur an- 



Tab.II. XXXVIII. 

7« JL-/ gulus A. Demiflb ad AB pcrpendiculo CD quod an- 

gulo ifti opponitur, erit imprimis 

bb cc^ ACf BCq e ADq BDq (/) s3 

(AD4-BD) (AD BD )=: 

AB ( 2 AD AB ) ( k ) =5 iAD . a aa. 

Adeoque -i — ^j-^:=:AD, (/) Unde prodit hoccc primum Theo- 

rtma. 

I, 

Ut AB, ad AC-f-BC, ita AC BC, ad quarram proportionalem 

AB +- N 

N. ■ =3 AD. Uc AC ad AD, ita radius. ad cofinum anguli A. 



Adhxc 



DCg * ACq—ADq a w^^^^-^: 

(a-\-b-{-c) (a-h-b — c) {a — b-r-c) ( a+-bl- c) 



(Jf) Hoc problem* Geometram pratticum fpefiat. 
Tncoreticus tnim illud jam (olutum habct f ftqm^ 
dcm > datis trianguli lateribus dantur anguli (39. 
& dcf- 3. datorum). Sed cum tabuU tan«en~ 
tiurn , cjrc. tantum dato firm alicujus anguli in- 
dicent arcum , qui angnlum tllum metitur , firms 
vtro cum ceteris trianguli lateribus efftciat trian* 
gulum rettangulum , zr fieri poffit ut ahquis , ter- 
r/ aut maris tratlum dimetiens , cognofcat tria 
later a trianguli obliquanguli ; ideo clariffimus A*- 
ftor docet qua ratione triangulum obliquangulum, 
tujus dantur latcra, ad trianguU rehangula rt- 
wcsmus. Hoc ipfum appellatur triangulorum obli- 
quangulorum refolutio. 

(i) Nam AO =J CD* DA 1 , & BC 1 S 
DO, ergo AC* — CB> S3 J>A 4 



CD 1 — BD Z — DC* =S- DA — BD\ 

(k) Siquidcm AD -H DB =2 AB] Quod cf^ 
unum. 

Hinc fluit quod AD =3 AB — BD , & 

AD DB AB iBD, quae quantita* 

(ubi iBD fuperat AB) eft ncgativa & scquahs 
iBD AB nam earundem quantitation Tem- 
per eadem eft differentia. Quod eft alterum. 

(0 Sed AB — a , ergo bb — cc r2 $ 
(iAD— a) — 2AD . 4 — aa, & aa^nbb~c% 

=3zAD.„, & AD =: * +*LzZif. 

2 24 

Vide problem* II. hujus, ;ibi jam fegmtxtfa 
bafeos invenimus. 



M S T I O N E S GEO METRICS. 17* 

Unde multiplicatis numeratoris 6c denominatoris radicibus per confla* 
tur hoccc Theorem* fecundum. 

I I. 

Ut zab ad medium proportionate inter ftf4-£-W) (a\-b c) & 

b+-c) ( a-\-b-\-c) ita radius ad finum anguli A. (*») 

Infupcr in AB Cape AEsAC, & age CE, & erit angulus ECD 

jequalis dimidio anguli. A ( n ) 

Aufer AD de AE, & rcftabit DEa 

^ ji bb+2ff _ cc — la -f— 146 — ^ _ (f -t-d — b ) (c — a +- b), 

Unde 

Et hinc confit Tbeorema tertittm quart urn fue y videlicet, 

I I I. 

Ut lab ad (cl~a b) (c a+-b) (ita AC ad DE) ita radius ad 

finum verfum anguli A. (0) 

IV. 

Et, ut medium proportionate inter a+-b-\-c, & a +- b c ad me- 
dium proportionate inter c+- a — -b, &C c a-t- b (ita CD ad DE) ita 

radius ad tangentem dimidii anguli A , vel dimidii cotagens ad radium. (/>) 

Prte- 

f» Quia DC 23 — f>) ( c — 4-1- h)b; 

V<£ a +.l+c) {a+h- S (4-j.W)( -4-t-£-+-:)\ 1 ^Tab quapropter 

la lab. (c-i-a b) (r a-*-b) y. b. DE. 

?< R medium proportionate inter (4-+-J-W) 

^(( 4 -t-*-*-0 („-+-* — ( ) (4 — W Ucmm DC „ — 

(-. + i+0), ergo DC=! 5. t= J£ . fr— -*-W) ( — 

24 2rf* 44^ 

fed (pofita AC =S radio) DC eft fintrs angtdi 

A; ergo lab. R :: b (radius). DC (finum). &c 

W Ob angtilos retfos ad D, anguli ACD; DE" — s ~ 

DAC limul tequant una angulos ECD & DEC, f * - . . 

(vel f ob CA , AE *quaies,) ECA , autECD, (—-g-j-b-*- c) ( « ±±+Jl> 

& DCA; quare, demptis aequalibus, angulus 4 aa 
DAC squat bis ipfum ECD. erg0 

CO n«h de =5 (l±i^ili£=l±i) cd> ; dp :! ^1±AM±1±l£> 

Z 2 (r 



iSi S E C T I O J R T A. Cap. U. 

Prxterea eft CE3 = CD3+- DEg =3 

zabb-\-bcc baa — b*^ b , , , 

a a 
Uncle Ibeorema quint urn 6? fextum. 

V. 

'< Ut medium proportionate inter za & i£ ad medium proportionate inter 
c -\- a b, &: c a-t-b, vcl ut 1 ad medium proportionate inter 

i±L*pL*te'—J±J 9 ( q ) (iu AC adi-CE,velCEad DE) (r) ita 

TaJius ad finutn dimidii anguli A. 

V I. 

Et ut medium proportionate inter ta & zb ad medium proportionate in- 

tcr a -h 6 4- c , c ( ita CE ad CD) (s) ita radius ad cofinum 

dimidii anguii A. 

Si prater angulos defldcrctur etiam area trianguli, due CDg in— ^ ABq y > 
6c radix, videlicet 



444 



<t lm ^ c) ( * ( "-+-6-^0 & alternant*, AC. iV ab y 4 ai) :: CE. 



44a 



( «Hrt-W>; 2V / „ ( 4-t-t-4-0 :: 

(^ +( )H + i + t ), — ' -»"0 (— 4-*-*-W)). 

(cun&is divifis per 1 1 - — ~ ,) 

L . w , , 4" r • (r) Nam ob angulos, reclos, ad D, 6c EAC; 

(4 -t- * ■+- 0 I c) . la b -f- c) CF 

^—a + b + c); CED (equales. AC. :: CE . ED. 

igitur y 

' (A Siquidem EC 1 . CD* :: ~ (*-|-4, — £) 

CD. DE :: V f4-t-& 0% , , 4 

(4 » -»■» c) ( /» £ — c) {a — b -4- g) (t — 4 -4- c) _ 

(,) Eft cnim AC*. CE* £(« -1-4-4) ff— ■*) fr— 4-*-* )^ 

( _ 4 + h + 0 .. 4 < canftis divifis p cr ^ r 

(cun&is divifis pcr ~)ab. (a -4- — .. (4 f) 

(4 — i-Wi) ( — 4-+-i-t-c), (4-*-fc — c), k EC CD W*. 

AC,CE :: V*b. K((4 — i-W) 



M S T I 0 N E S GEOMETRIC^. 



~y((ai-b±-e){a*-b c) {a — i-t-f) ( — *4-£*W))> cm area 

4 

ilia quxfita. 

PRO B, XII. 

Trianguli cujusvls retfilinei datis lateribus & baji y invemrejegmen- 
ta bafiSy perpendiculum % aream, & angulos. (t) 

XXXIX. nprianguli ABC demur latera AC , BC, Scbafis AB. BifecaT** II. 

X AB in I 6c in ca utrinquc produ&a cape AF & AE «qua-F»fr 8 - 
les AC, atque BG 6c BH iequales BC. Junge CE , CF j 6c a C ad ba* 
fem demicte perpendiculum CD. Et eric 

ACg BCa— AD q 4- CD q CD^ BDq 

ADq — BDg « (AD4-BD)C AD BD )sAB . iDL (*) 

Ergo 

AC f— BC . 3 :a DI. Et zAB. AC 4- BC :: AC BC.DE 

2AB 

Quod eft Theorema pro determinandis fegmentis balls. (*) 

De IE, hoc eft de AC i-AB aufer DI, 6c reftabic 

z 

~ BCg AC<j+- zAC. AB — ABfl (y ) 

2AB- 



DE s 



hoc eft 

' (BC4- AC — AB ) ( BC - — AC4- A B) 

2.AB 



r HE. EG 
, five * -^ B -. <*> 



AC.zAB— -AB.iAB— AC'-t-BO 



(t) Segments bafis invent* funt ProbI II.& denominatorem reducendo, 
XI. Perpendiculum Probl. XI. ante Theor. II. 
Area Probl. XI. poft Theor. VI., & anguli 
per totum Probl. XL : uno verbo hoc proble- DE 
ma idem eft ac fuperius diverlimode folutum. 

(u) Nam AD =! AI + ID 2 BI + ID 
« BD-4-ID-+-ID , er-o AD — DB — iID. 

Hoc autem eft theorema , quod Au<ftor 
nofterattuiit Art. XIIL, & quod nos ibi de- 
monftravimus. 

(x) Idemque, ac I. fuperioris problematis. 

(y) Nam DE £5 AC — i-AB^<Dlvel~) 

AC 1 BC* 

A g — ), omnesque tcrminos ad eundem 



Aufer 



Idcm'repertum fuit Frobl. XI. ante Thcor. 

nr. 

(O Nam BC-H CA ^2 BH«4-AE ~ BE 
4-tHH- AH -4- HE; 

fed 

BE-4-EH-4-HA=S BA; 
ergo BC-J-CA =5 BA4-HE; 

& 

BC-*-CA — AB =; HE. 



Z 3 



Rur- 



SECT 10 ^UJRTJ. Cap.IT; 
Aufer DE dc FE five lAC, & reftabit 
CSg +- 2.AC . AB + - AB? B C? 

5=5 Tab ' 



(AC 4- AB 



hoc efl: 

BC)(AC4-AB BC) r FG.FH 

Itn ■ fiTC -"7AB— 



lAB 

Et, cum fit CD medium proportionale inter DE ac DF,CE medium pro- 
portionate inter DE & EF, ac CF medium proportionale inter DF & EF: 
(a) erit 

™ ,, FG . EH ♦ HE . EG % „AC.HE.EG, , _ 



AB 



& 

CF^C^p™, 

Due CD in - AB & habebitur areas - V(FG . FH . HE . EG), (d) Pro 

angulo vero A determimndo prodeunt Theoremata multiplicia , videlicet. 

i. lAB. AC : HE , EG (: : AC. DE) : ; radius ad finum verfum an- 
guli A. 

i. 2.AB . ACadFG.FH (:: ACadFD) :: radius ad cofinum verfum A. 

3. lAB . AC ad V (FG . FH . HE . EG) (:: AG ad CD) :: radius ad fi- 
num A. 

4. V ( FG . FH. ) ndy ( HE . EG ) ( : : CFadCE):: radius ad tan- 
gentem i- A. 

f. V(HE .EG)adV(FG.FH) ( :; CEad FC) :: radius ad cotangen- 

6. 



tern — A. 
z 

Rurfus 

BC— CA=J BG— AE.& AB=J AE-+-EB; 

ergo 

BC — CA-+-AB=: BG — AE -t- AE -+• 
EB ~ EG. 

(a) Ob. Jequaics reclas EA; AC; AF; fe- 
micirculus centro A radio. AF defcriptus tranfi- 
bitper C, & E ; undc angulus FCE reftps 
eft (Eucl. 31. III.) 

(b) Jam idem invenimus Probl. XI. ante 



Theor. III. 

(c) Ut Probl. XI. ante Theor. V. 

(d) Eodem prorfus pa#o Probl. XI. poft 
Theor. VI. 

Ceterum fequentia Theoremata coincidurrt. 

fl. cum im 
I HI. II. } 

kujus < IV. & V. IV. > Probl. XI. 

I vi. v. 1 

tvii. Vlj 



• 



$V&STIONE$ G zo m n r& 1 C M % 

6 . tV(AE.\C) ad^FG.FH) (;.• FE ad FC) :: radius ad finum 
-A. 

'7. zf( AB . AC) ad V(FG . FH) (:: FEadFC ) :: radius ad cofinum 

PROD. X I I r. 



JL A . 
2. 



*Datum unguium CBT> retfa data CT> fubtendere ; it a ut Ji a termi- 
710 ijiius rett<e T> ad funttum A in refta CB produfia datum aga- 
tnr A<D y f tier it angulus A'VC aqualis angulo ABT>. (e) 



XL. 



D 



icatur CD AB^6, BDssx, & crit BD. BA : : (/)Tu 



CD .DA 



ab 



Fig 



Demittc perpendiculum DE, eric 



BE- 



_BDg ADq 4- BAg 



iBA 



xx 



2* 



Gb datum angulum. DBA pone BD . BE .:b.c> 6c habebitur iterum 

BEs p v crgo 4- bb 72 ux. Et x 1 —— 2fx 3 +- bbxx— 

aabb z=i o. (h) 



xx 



(e) Hoc problema trcs habct cafus , aut eirm 
angulus CBD eft reftus , aut acutus , aut ob- 
tufus. Cum vero ex unius cafus folutione fa- 
cile deducantur ahi , animadverto , quod fi an- 
gulus CBD effet obtufus, normalis DE de- 
rniffa ex D caderet extra angulum , fi acutus, 
intra , quare , li primo cafu valor ipfius BE 
pofitivus fuiffet affumptus, in fecundo nega- 
tivus effet; & vice verfa. Si vero angulus 
CBD pofitus effet re<ftus , valor BE nullus ef- 
fet ; quia DE cadem fuper ipfam DB; fed 
poiito aliquo valore ipfius DE facile regredi 
poffumus ad cafum, in quo ea nihilo scqualis 
eft; at ea pofita nihilo aequalis nullo rnodo 
praebet valorem ejufdem, ubi fit quanta; pra- 
ibt ergo fingere angulum CBD obtufum > aut 
acutum. Sit o&ufus. 

(0 Quia, fcilicet, trianguH BAD, DAC 
habent angulum commnnem ad A , &: angulos 
DBA , ADC acquales , ex problematis lege. 

(z) Nam, ex hypothett, angulus CBD eft 
©Uulus; igitur AE £5 EB BA , & AE 1 



EB J — zAB . BE -4- B A* ?X AD* - 



PROB- 

D£*,ob 



triangulum reftangulum DAE ; fed triangulum 

reaangulum DBE dat DE 1 S DB 2 BE 4 , 

ergo EB* — iAB . BE -4- BA 1 S AD 2 — 
DB 2 «4- BE* , & dcletis ddendis , ac tranfpo- 
nendo BE S Sec, 

(h) Si vero effet rc&us , patet quod pun- 
tftum E caderet in B , £t 

BE S o =5 — 



zb 

bbxx 



zb 

quam ob rem 
4 



unde 



, lb 

4 



ad) — — .x :: x b. 
Quod etiam (ic veniri potcrau 



'&4 



SECT 10 QCARTj Cap. II. 
P R O B. XIV. 



Invenire trimgulum ABC-, cujus tria latera AB, AC, BC>(3 
perpendiculum *DC , funt in arhhmetica progrejfione. 



Tab.TI. Vf T 

I IS- 



Tai F. 



D 



ic AC =5 a , BC s a; > 8c erunt DC :=: 2* a , & AB 



(/') Erunt ctiam 



AD (=: t/(ABg — DCgj; =5 K(4<7,v 4**) 



BD (;=; V^BO? Dty) =3 ^( 4 *.v j.vx -aa): 

Atque adco rurfus 

AB Vfaax — 4 V - V ) +- V(^ax — jxw — 

Quare 

_x V(4^-v 4vx) 4— K(4^x* 3.V.Y aa) , 

five 

— x V(4*v 4VX) s v / (4<7.v 3.V.V aa). 

Et partibus quadratis 



Jam DA =3 ~ , fed AB (*) . BD (*) :: 
BD (x) . BC =3 ~ ; atque ideo CA t= 

-T- ' &CA I* 

CD 1 -*- DA'S 8c fublatis fra- 

XX 

tfionibus , x 6 zbbx* -4- Mxx a-abbxx 
aab* 9 & cunftis divtfis per xx , 

Construction 



40a 

angulus ad G acqualis angulo dato ad E , dico 
rettam AG square datam AB. 

Nam FA ad AG eft ut GA ad AE (Euci. 
8. VI.}. Quadratum igitur ex AG aequatur 
le&angulo FAE (Eucl. 16. VI.) id eft qua- 
drato ex AB ^Eucl. 36. III.) igitur AG sequa- 
lis eft AB redtae datse. 

Si vcro angulus datus clTet acutus , tunc AE 
=3 EB -f- BA , AE i ^ EB 2 1EB. BA «+- B A* 



^ DA 3 



DE 2 , & DE^ =3 DB 1 



BE 1 



quarc EB 2 2.E8 . BA BA* — DA 2 

DB 2 -+- BE 2 , & zEB . BA X DA 1 — DB 1 — 

— DB 1 BA 1 



BA 8 , ac EB S — 



Quaefita vero fic facile determinatur. Sit «p ~TT 



2AB 



xx ■ 



b 

AB S 4, BC ipfi normalis 2 ~ , & eiit 

AC^ */( --t-^).3umatnrEC^J CF^ CB, 
4 

& diametro AF d^fcribatur femicir-culus AGF, 
ex E elevetur normaks EG , erit haec quanti- 
tas quaefita , ut patet. Jjungantur nunc AG , 
CF, erit triangulura AGF re&angulum , U 



XX zh 
Reliqua vero ut fupra. 
(;) Sit AB terminus maximus, & primus, 
AC iccundus, tertius BC; quartus vero DC, 
tunc ft AC {a eft arithmetice ad CB (x) , ut 

BC (x) ad CD , erit CD — zx a , & fi 

BC (x) eft arithmetice ad AC (4) , ut AC (a\ 
AB, erit AB — la — x. 



*- 




TONES G E O Af E T R I£ M, i8y 

^3 _ $xx — (4* +- *x) V(\ax — 4XV) =3 4<7.v— — $xx — , 

five 

jaa 4a x =3 (4^4-zx) V(4tfx 4XX) 

Et partibus icerum quadratis ac terminis rite difpofitis 

i<5%« — 8otfx J i44^xx , lc^'x-t- 2, fa 4 £3 o 

Hanc #quationem divide per zx a , 6c orietur 



8x* 2<5axx 4- 5*4*7 jx zfa 's o, 

xquatio cujus refolutione dabitur x ex aflumpto utcunque a. Habitis a 6c 

x conftitue rriangulum cujus latera erant za x, <7, & x> Sc perpendi- 

culum in iatus za — — x demiflum eric 2x 

Si pofunTem diflfcrentiam laterum trianguli effe d, &: perpendiculum 
eflfexj opus evafiflet aliquanto concinnius, prodeunte tandem jequatione 

S 24^x 4- 48^. (*) 

P H O B, XV. 

Invetiire trianguhm ABC cujus tr'ia latera AB , AC y BC> & Tab. 11. 
j>erj>en4iculu?n CT> , funt in geometrica progrejjione. Fig. 10. 



XLII. 



D 



vv 1 C!Ct 

icAC=3 x, &BC 53 a -, & crit AB =j ~ Et CD^ ~. 



Eft & 



AD (=3 ^(ACj — CD?)) =3 K(xx ~) 

Sc 

BD (=3 v'CBC^ — DCg)) =3 - 

adeoque 

~ (=3 AB) w f(xx -) 4- ^(tfrf 

XX XX 7 



XX 



five 

xx-+-8</*-4-ia<&/:"3 (ix-4-Cd) V^dx-^-^dd) 

Sc rurfum quadraus partibus 

x4 -f. l6ix' •+- 88Afe- -4- ipi^'x -4- 144^ — 
240^'x -t- iliddxx •+• i6dx' -4- r44</4 , 

tun&ifque terminis primi mcmbri j raeter #4 
in fecundum conjeftis , tk deletis delcndis 
*4 3 x<\ddxx -h 4$d*x , & tota sequationc 
per x divifi r2 -4- 48A 

Conftrudtio problematum , quorum aequa- 
ad fimphciores terminos redufta, 2//* -WJ, tiones fecundum gradum fuperant, inveniet'ur 

•ic ~( 2 * VU** 4<M in contra- ad hujus opens fmem. 

Tom. I. A a 



(*) En cakulum. Cum CD primus progref- rias refpetfive partes translates 
fionis arithmetics terminus fit ^ x ; termi- 
norum au cm differentia d; erit BC ™ x~t-d, 
CA x -4-2r/; AB S 3d; fed propter 
angu'um ADC reftum i AD j/(AC 2 — Cu-) 
= ^ v4 ^r -h 4 ,/i) ,&BDS K^BC 1 DO) 

ergo AD-t-DB, five tota AB^ vel 

^ -f- 3^ ^ 4 r/x 4*U) -4- l/(ziAT 

nempe x -4- 3^ V'U^ tfd) S= 

V{^dx^rdd> , & partibus quadiatis , «quatione 



l$6 



SECTIO QUJRTJ. Cap.IL 



five 

~ V V(aa £') z2 V(jbk £). 

a xx K xx J 



X* ixx 

V(aa 

aa a 



Et partibus xquationis quadratis, 

- — ) +~ aa — — xx — 

X XT XX 

hoc eft 

aaxx +- a* =3 zaax V(xx — aa). K I) 



xx > 



X 



Et partibus iterum quadratis 

zaax 6 +- 30**4 — 2,<i 6 jcx 4- is 4a 4 * 4 44***. 

Hoc eft 



* 4 .\; 4 -+ ia°xx 4-* a — o. 



8 —i 



Divide banc azquationem per x* aaxx d% 6c orietur # 4 tftf** 

a\ Qyare eft * £=; rf^.v* 4- <2 4 . Et extrafta radice 

2 4 

five x ^ a V{ — 4- V — ) (»/). Cape ergo a^fivc BC,cujufvis longitudi- 
z 4 

His, & fee BC.AC :: AC. AB : : i. V{ ^ 4- trianguli ABCex his 

lateribus conftituti perpendiculum DC eritad latusBC in eadem ratione. (#) 

(J) Nam — — V ^a *- f ^m* a aa y ~, ergo xx — ■ k-aa V 2-,fclicet 

4 * 4 



44 



XX 



^1 r5 xx — — , dcleto hinc indc *~ . & x ^ V{™-*~aa V'^*), & denuo quantitati- 
xx xx xx 14^ 

partibus per aa multiplicatis dat *1 xaxx bus fub ligno per aa divifis, & diviforis hujus 

V{aa *~) H- a* 4*xx , & aaxx 9 ac radice extra fignum pofita x a -4- 



xx 



7axx V{a* — f ^l) in comrariam refpedive V^-.) 

partem translatis fit x4 4 ^xx H-*4 =2 2*xx 

~). Si vero x* fub figno ponatur, 



(w) Aut fie, fit AB — /i , BC ei normalis 



i. . XX +/ . \ ' ^-r eritAC — V\aa-\- a ~)ZZ , in Fia. i 

habebimus 14 V^aax* *4cc), & quantitas * 4 4 6 

radicalis divifa par *axx dat xx— -aa 9 umte <^ ia utrinque, produfta fumatur DA 72 AB, 

(diviforis a*xx radice extra <5h y & ante fignum kC — CB , diametro DE defenbatur femicir- 

pofita, & mukiplicata cum za quse jam erat <^ us DGE r & in A deveiur normalis AG , 

extra fignum, quotiente vero xx — -adfubfigoo ea erit x quaelita. 

foGto) educitur »4« ^xx— «). Nam £A * ^ ^ .AG :: GA . AD 

i 4 

(«) Jam cnim xx =? ^ -f- f^jff ; fed ( 4 ) & + a yf* ^ AG 1 =S xx. 

* 4 2 4 

quamnas haec fub figno (per a4 dividendo &c Sunt ergo DA , AG » AE tna latcra triaa^ 

divUons radicem extra fignum ponendo) — guli, 



Tab. 



OV^StlONES GEO METRIC JE. 1S7 



Hem a liter. 

Cum fit AB . AC :: BC DC dico angulum ACB re&um efle. Nam, fi Tab.ii. 
net;as, age CE conftituentem angulum ECB rectum. Sunt ergo triangu- Fig- 
laBCE, DBC fimilia per 8. VI. Elem.,adeoque EB . EC :: BC.DC,hoc 
eft EB.EC :: AB.AC. Age AF perpendicularem CE & propter paral- 
kits AF, BC, erit EB EC :: AE.FE :: AB.FC. (0) Ergo per pV. 
Elem eft AC ~ FC , hoc eft hypothenufa trianguli re&anguli sequalis 
lateri contra 19. I. Elcm. Non eft ergo angulus ECB rectus, Sc proindc 
ipfum ACB rectum efle oportet. (p) Eft itaque ACg +- BCq ABq, 
Sedeft AC? S3 AB . BC, ergo AB . BC -f- BCq S3 ABq 9 £c extra&a 

radice AB s: ~BC-\~V~BCq. Qtiamobrem cape BC.AB:: 1. — ^T, 

& AC mediam proportionalem inter BC & AB, & triangulo ex his late- 
ribus conftituto,*eiunt AB.AC.BC.DC continue proportionates. 

PROB. XVI. 

Super data bafi AB tri angulum ABC conjlituere , cujus vertex C 
erit ad re clam EC pofitione datam ; bafts ant em medium 
exijiet aritbmcticum inter latera* 



XLIII. XViGs AB bifecetur in F, £c producatur donee re&x EC pofi- Tab. II. 
J) tione data: occurrat in E, Sc ad ipfam demittatur perpendi- Eig. »*• 



cularis CD j di&ifque AB =3 a , FE S3^, 8c BC 
BC S3 £-f-*, AC ss a;. Et per 15 II. Elem. 



AB S3 x 9 erit 



_„ , BCg ACq-i-ABq. 1 

BD (S3 * , i) S3 2X4- 

v 2AB 7 1 



Adeo- 



Rim per (Euci. n. V/) EB.EC :: BE 
-f- EA.CE-f-EF, id eft :: BA.CF :: BA. 
AC per fupenus olknfa. 

(p) Quod etiam fie, & fortafie brevius de- 
monftran poteft. 

Quia BA eu ad AC , ut BC ad CD ex le- 
ge probkmatis , erit re&angulum ACB xqua- 
le re&angulo ex BA , in DC , id eft duplae 
arcae trianguli, quod AC non eft normalis, 
lit AG , ergo dupla trianguli area aequatur re- 
tfangulo ex CB in AG id eft, ACB, ergo 
AC hypothenufa erit aequalis lateri AG , 
quod eft abfurdum. 

His pofitis facillime nullo calculo problema 
folvitur. 

Nam eft ex lege probkmatis BA ad AC , ut 
AC eft ad CB , Sc BA ad AC ut CA ad AD 



(Euet. cor. 8. VI. ^ , ergo AD scqnat CB (Fucl. 
q. V.; ; rm-fus AB ad BC ut CB ad BD, er- 
go AB ad AD, ut AD ad DB. Quare, cum 
hie nihil detur, fed tantum petatur continua 
laterum proportio ; fume AB an libitum , earn 
feca in mediam & extremam rauonem in D, 
ubi erige normakm indeftnitam DC , defcribe 
femicirculum ACB , junge AC , CB erit ABC 
triangulum quaefitum. 

Jam autem eft re&angulum , 8c per conftru- 
ftion^m AB ad AD ut AD ad DB. Sed AB 
ad BC ut CB ad DB Eucl. cor. 8. V I. V. ergo BC 
sequat AD. Rurfus BA ad AC ut CA adAD, 
(Luct. cor. ft. VI.} vd ad sequalem CB ; & ob fi- 
milia trianeula CAD, BCD eftCAadADvel ad 
sequakm BC ,ut BC ad CD ; ergo BA ad AC, 
ut AC ad CB ut BC ad CD. 

A a 2 



188 SECTIO ^UARTA Cap.II. 

Adeoque FD s zx, (j) DE =s £ 4- rv, & CD (=s CBg BDg)) 

?=! V(~aa jatx). Sed propter datas pofitioncs rec*hrum CE & AB, 

datur angulus CED 5 adeoque & ratio DE ad CD-, quae fi ponatur d ad c 

dabit analogiam d.e :: £ 4- zx.V(~aa $xx). Unde, multiplicatis cx- 

4 

tremis 6c mediis in fe, oritur a:quatio eb 4- lex rs <rV( cu- 

4 

~ddaa ctbb ^cebx 

jus partibus quadratis & rite difpofitis, fit xx ss 



2^3 -\- dV{ yean iecbb 4 

Et radice extra&a x =5 ■ — ■ ■ . , 

Dato autem x, datur BC =3 4- x & AC s £ (r) 



4 



Scilicet, quia BD (ma jus fegmcntnm) 
jcquat aggregamm ex fummae ac differentiae 
dimidio; ponatur ergo differentiae dimidiuin 



t r 
S 8c ent ~a z — — * 

2 2 



2X 



ac 



irJz*. Sed BET — BF-f-FD & eilBF— ; 

l 

ergo BD S3 *x. 

CONS-TRUCTIO, 

Tab. F, C ^ T Si ponas r — £; aequatio Au&oris , 
pjg V * tranfponendo 4<dx , . fiet 



4fc , x laadi 4^4- 

~^dd ~* 4 (4^ -H $ddy 



JTab. II. 



Quare, C3pe GI £ ; ad I fac nngulum 
redtum, 6c ad G angulum aequalem ipfi ECD 
ii.); erit IH — d. Nam ut CD ad DE, 
Tel ut b ad d ita GI ad IH ; & eft Gl = A ; 
ergo IH 13 Quapropter GH a — Ib-t-dJ; 
aut3GH-S ibl-k-}>d<L Igitur fupcrior asqua- 
tio abit in 



4 J , x — -$sadd—- 4^4 



vel £ GK — GH 1 . Paritcr cape ILS * , & 
age LM panllelam ipfi. GH; quoniam eft GI 
(b)AL a ::HI^)..IM, erit*.JM = 
££.IM a — *add , quae pofita in praeccdentem 
aequationem , & fraft^onibus-reduftis ad fim- 
pliaores terming , illam mutant in 



xx « 



4f*x_ _ *(3lM* 4^) 



Jam, per (Euct. n. VI.) quaere tertiam 
N poft fc-4-3KG , & b\ erit N =S 



quare fiet xquatio conftruenda 



XX" 



Super GH art redos angulos elevx HK ipfi GI 
produftae cccurrcntcm in K ; eritque GI f 



Rurfus qusere quartam poft 4b ; Ml ; & 
3 MI per (Eucl. 17. VI.); quae fit O; deni- 
que habebis 

xx-4- 4 Nx ^ N (O b) 

quam facile corrftrues per Lemma (N*. 
hujus). 

Duas has ultimas proportionales in figu** 
ra non detcrminavi, ne ilia nimis fe extcn? 
dexct. 



JE $ f I 0 N E S GEOMETRIC 4!. M 
PROB, XVII. 

Datis parallelogrammi cujufiunqne later ibus JBjBT), <DC & AC, 
£fj una linea diagonali £C, invenire alteram d'tagonalem A*D. 

XLIV. ^it E concurfus diagonaliam , & ad diagonalem BC demitte nor-f.^ 11 * 
l3 malemAF (/), &, per 13. II. Elemcntorum, erit F,§ ' i3 * 

ACq ABg 4- BCq n 

IBC T CF ' 

atquc etiam 

ACg A Eg 4- ECq 

zEC 5=5 Ch ' 

Quarc cum fit EC S -BC, (/) & AE 5=3 i-AD, crit 

Zr Z 

ACq ABg-t- HCq rt ACq—lA Dq^ ~ BC 4 

2CB ~ BC 

8c facta reductione 9 
AD =5 V(iACq +-2AB3 BCq). fy) 

Undc obiter in quolibet parallelogrammo , fumma quadratorum laterum 
jcquatur fumma: quadratorum diagonalium. (x) 

PBOB. 



(V) Aut angulus ABC eft acutirs, aut ob- BA*— AC*— B O _ AE 1 — FO — C A* 

tuius. 2t>c — , CF — , 2EC """"" 

i° Sit acutus. Pcrpcndicularis AF cadet %q 

intra triangulum, & locus crit ratiocinio Au- aut, ponendo — pro CE, 6c — pro AE^ 

. B^-AC^-BO- i. AD ,_i BC ,_ CA , ( 

(#) 46. In omrii parallelogrammo KRDC y dia- 2, 4 4 

loriiiUt AD , CB w^r«j bifecant. 5c, fublatis fraftionibus , deletis delendis, ac 

Triangula CED, AEB. habentia angulos radice extradta 

ad verticcra CED, AEB, & altcrnos CD A , V(iAB'-+- zAO BC*) =S AD. 

DAB, xquales, funt aequiangula. Scd&ba- 

fcs CD, AB habent aequales; (Eucl. 14. I.) (x) 47. In parallckgratnrno ABDC, /Joawa 

ergo funt aequalia, & ceqt antur latcra CE; EB quadratorum ex lattribus AB , BD, DC , CA, 

acDE; EA (Euci. z6. I.) Quarc &c. djuat ftimmam ([uadratorum ex diagonalihus AD, 

BC. 

(«) Si vcro angulus ACB effet obtufus, per- Ubi parallelogrammum eft re<fhngulum , rts 

pendicularis AF caderet extra parallelogram- nimis eft facili*. Sit ergo obliquanpVJlum.. 
mum, 6c per (Evcu iu 11.) foret 

Aa 3 At: 



SECT10 J R 7 A Ca?. II. 

PROB. XVIII. 



'Path Ttdfezii ABQT) angiitis, per'metro, $3 area, determiner e 

latera. 



XLV. 



L 



atera duo qucelibet (y) AB ac DC produc donee concurrant 

in E, fitque AB x 6c BG =: y Sc propter angulos omnes 

datos dantur rationes BC ad CE 6c BE 5 quas pone d ad e Sc/(z), 6c 

cy f y fy 

erit CE s 4) ^ BE =3 7, adeoque AE :=3 .v 4- 1 J T . Dantur ctiam ra- 
d d > * ^ 

tiones AE ad AD .ac DEj quas pone g & b ad (<*); 6c erit AD 

ft ft 



&EDs 



~ , 6c fumma 
a 



omnium laterum 



</.v -f-/y dx+-fy 



& 



d 



qua: 



cum 



dc- 



tur 5 efto a, 6c abbrevientur etiam termini fcribendo £- pro dato 1 



— 4- — . (b) 5c 2- pro dato 1 
I & r 



f 
b 



habebitur a> 
qua- 

T/b F Anguli BAC, ACD fimul aequant duos re- FGH, aut DEA , & angulum FHK pi. em 
¥in<6l ^ os CE uct - *7- !•)• Si ergo alter eft acutus , ipfi EAD, eritque triangulum FHK fimile 
g " 5 ' alter erit obtufus. Obfufus lit angulus ACD; EDA, & datum fpecie, ac magnitudine &c. 
quarc perpcndicularis dufta ex A m^oppofitam 5c die FK — g 3 8c KH — k. 
reftam DC cadet extra parallelogrammum , & 
erit quadratum DA par quadratis AC, CD 
una cum bis rcttangulo DCH (Eucl. ii. II.}. 

Nunc ex C due in fubje&am AB, (fi opus 
eft , produftam) perpendicularcm CG. Erit 
quadratum BC una cum bis redtangulo BAG 
acqualc quadratis CA,AB; (Euct. 13. II. fed 
acquales iunt reftae AB ; CD; & AG, CH (Euct. 
34 I.) , quare &: re&angula BAG , DCH; igitur, 
addendo xqualia ceqUaUbus, quadrata ex DA, g .g* 
BC una cum bis re&angulo BAG aequant qua- _ 

drata BA , AC bis, una cum bis retfangulo ^ r » &ent aggregatum lpfarum g + d-*~ 
DCH, quibus re&angulis hinc inde demptis. * — /• 



{b) Qusere quartam proportionalem poftKH 
(h) , HF (d) & FK (g) quara dip * & habc- 

bis 1 -+- - r = £ ■ * ( rcdu- 

g h gh 



cendo ad eumdem dcnominatorem) quod efle 
ergo gb . gh-*- dh dg :: r .p 

die erao 



debet £i ~ 



(y) Non parallela. 

(z) Sume quamvis FG fuper quam conftrue 
Tab F. triangulum FGH fimile ipfi CEB, quod erit 
Pjrr g * datara fpecie, &c magnitudine, ut jam proba- 
' ,vimus, die FH d, FG = c, GH =S /, 

& habebis CE % &c. 
(«) Fac angulum HFK sequalem angulo 



(() Reduc 



ad 
f 



I •+• H» t* 



cnt 



camdem denominationcm 
/ < 
I h 7 * 

-4- df? — — e%h ^ cj 

;: igA . dfh -4- 

g-S-i-f-t-jj' ^ Quaere igitur quar- 

tas poft k,f,g y &cd,c f g, die illam — fi , 
banc S v; Sc erit r .^f :: ^ .g-i-f~i-fl — y. 



quarc r.<j 



G V-JE S ri 0 N E $ GEOMETRIC^ is>J 



. px +- qy _ _ 



Adhsc propter datos omnes angulos datur ratio BCq ad triangulum 
BCE (</), qu.m pone m ad » (e) & erit triangulum BCE ~ yy (/). 

Datur etiam ratio A Eg ad triangulum ADE 5 quam pone m ad d (g); & 

1 atm? ddxx idfxy +- ffyy n 
erit triangulum ADE sc dm"~^ Quare cum area AC, 

quae eft horum triangulorum differentia, detur, efto bb 8c erit 



dm 



i*yy_ j-j ^ Atque ita habentur duac sequa* 
tiones ex quarum redu&ione omnia determinantur. Nempc fuperior sequa- 
tio dat ra is x > fcribendo r ^^z3L p ro * in inferior! , prove- 



rut 



drraa zdqray 4- dqqyy 

~~ppm 



zafry if qyy ^ ff yy dnyy _ ^ 

dm 

Xh). Et abbreviates terminis fcribendo s pro dato ~ +- n , 

PP P d 

j t ^^9^ tf/r , it. drraci 
& st pro dato H — - - , ac pro dato ££w — • oritur 

, PP P PP 

yy S3 z/y +- leu y ^ / V(tt+~tv). 



PROS, 



(i) Jam cnim triangulum GHF, fpecie & 
lnagnitudine datum, fimile eft trianguloEBC, 
quare HF quadratum , eft ad triangulum GHF, 
ut DC quadratum , eft ad triangulum EBC 
(Eucl. 18. VI.); Atqui datur prima ratio {49. 
dat.) ergo &c. 

(e) Hanc autem lincis cxprimes ducendo ex 
G in HF normalem GL; eft enim GHF tri- 
angulum xquale dimidiato reftangulo ex GL 
in FH ; ergo quadratum ex FH , eft ad (trian- 
galum GFH id eft) dimidium retfangulum ex 
GL in FH, ut FH ad dioudum GL(tvcu 
1. VI ). 

Die igitur GL ix , & effe debet d . a :: 
m . n • quod facile reperies. 

(/) Nobis autem eft triangulum BCE 
Ayy 



(f) hem ex H demittc in KF normalem 



HM, 5c invenies quadratum ex AE ad trian- 
gulum ADE, ut kP ad dimidiam HM; die 
HM ^ i*,eritque juxta nos triangulum ADE 
uffyy 



xxx x Jxy 



•>&eoruta differentia 



^ dd*xx ixdfxy -4- nffyy dd*yy ^ ^ 

~* d* ~* 

Si vero vis invenire Auftoris expreflionem, 
efle dwbet m . d :: d.*; quare ex data*, 6C 
d facile invenies tertiam $ item d. A :: m - *h 
& ex datis </, a, rn, dabitur 



(h) Noftra acquatio ( fubftituendo pro x 9 



ra 



& pro xx , 



rrtia 



fit 



aarr*. 



PP 



tafttyr zfcj *yy 



ffavy 



SECT 10 ^VARTA. Cat. II. 
P R O B. XIX. 



«• XLVI. 



Tifclnam ABCT) pcrambulatorio ABCT>EFGH data area, Sc 
ejufdem ubique latitudims chcumdare. 

Efto perambulatorii latitudo x & ejus area aa. Et a punc"Hs 
A, B, C, D, ad lineas hF, FG, OH & HE dem.ilis per- 
pendiculanbus AK, BL, BM, CN, CO, DP, DQ^, AI, perambula- 
torium dividetur in quatuor trapezia IK, LM, NO, PQ^& in quatuor 
parallelogramma AL , BN, CP, DI, latitudinis x\, 2c ejufdem longitu- 
dinis cum lateribus dati trapezii. Sit ergo fumma laterum (AB +- BC -H 
CD 4- DA) =3 b y Sc erit fumma parallelogrammorum bx. 

Porro duftis AE, BF, CG, DH; cum fit A I AK erit angulus 

AEI :=! angulo AEK ~IEK five —DAB. (/') Datur ergo angulus 

cx 

AEI St proinde ratio ipfius AI ad IE, qu m pone d ad t ; St erit IE s 

I I €CX 

Hanc due in £-AI five ~x Sc fict area trianguli AEI ^ Sed , pro- 
pter aequales angulos 6c latera, triangula AEI 2c AEK funt xqualia, adeo- 
que trapezium IK (=; z triangulo AEI) Siraili modo ponendo 

BL. LF :: d.f, & CN. NG :: d.r, Sc DP. PH :: d.b,(n&mi\lx etiam 

rationes dantur ex datis angulis B, C, ac D) habebitur trapezium LM 

fxx ^ 7/ _ gxx „ D ~ A.v.v m- , A'.v £.v.v 

, NO S & PQj=5 — . Quamobrem - 



(five ~- , fcribendo pro e +-/+- £ +- & 5 ) erit xquale trapeziis quamor 
IK 4* lAl 4- NO +- PQj (*) & proinde £~ -H &v , xquabitur toti pe- 
rambula torio aa. Qux xquatiodividendo omnesterrainosper £ Sc extrahen- 

— -4— V[bbdd +- ^aapd) 



do radieem ejus 5 evadet x n: 

rambulatorii fie inventa facile eft ipfum defcrrbere. (/) 



Latitudine pe« 



PROB. 



(i) Nam concrpiatur circulus defenptus dia- pa&o invenirentur tot trapezia , quot debent, 

inetro AE, hie tranfibit per 1 & K (EtJCL.31. *: p cxprimeret aggrcgatum cx omnibus , quot- 

III. & ii. I.) He quia recftac KA , AI funt quod funt, datis quantitatibus , per quas xx 

seqiules per hypothefin areas, quorum chor- multiplicatur ; & I omnes illas, in quibus x 

d* funtKA, AI , funt sequalesCEuct.28.il I.) ducitur. 

igitur & anguli AEK . AEI. (Eucl. 27. III. (0 Conftrutfionem omit'o , quia nihil habet 

(t) Et , ii piicina efTet poligona , codem obfcrvatione dignura , quod deinceps faciam. 

ho- 



o xx.JE STIONES G E 0 M E.T R I C jE. 

PROB. XX. 



A dato punflo C reffa?n llneam CF ducere qua cum aliis duabus po~ 
Jitione datis refits AE & AF triangtdttm data magnitudinis 

AEF comprehendet. 

XL VII. A gc CD parallelnm AE, &CBac EG perdendiculares in AF,t A b III. 

X.L fit 9 ue AD =3 CB =: 6, AF 3 x , & trianguli AEF Fig. 1. 

arearf , Scpropter proportionalcs DF . AF (:: DC. AE) :>CB«, EG, hoc eft 

b \* 3 v 1 
G-+x.x :: b. — : — , erit '■ — EG. Hanc due in — AF, & emer- 



a 



get 



bxx 



la 



IX 



quantitas arex AEF qua: proinde scquatur cc. Atque adco, 



a:quatione ordinata, eft xx sc 



zeex 



zcca 



leu x S3 



cc 



b 



zccab 



Nihil Jecus rc£U per datum punftum ducitur qua: triangulum 5 {n) vel 

tra- 

zeex — lice. 



Notabo tamen ponendum elTe x =5 

db -4- VKbL dd -jr^aapd) 

-LP 

* b Vjbbdd-*- ^aapiT) 



non x ^ 



, quia perambulato- 



rium debet pifcinam circumdare , non ab ea 
circumdari. Patet autem, quod, fi in prima 
hypotheli, x habeat valorem pofitivum , ut 
fupponit problemans folutio , in fecunda nega- 
tivum debet habere , quia tendit ad contrarias 
partes. Pr3eterea,in prima hypotheli deambnlato- 
rii ambitus major eft ,quam in fecunda , & ideo 
minor debet eiTe ipfius x longitudo quod mi- 
re congruit cum aequationc; nam in prima 

hypothefi, quantitas ~, quae eft ncgativa , 

minuit quanti'atem radicalem pofitivum ; in fe- 
cunda augct candem neganvam. 

(m) Ex A ducatur AH ipfi BC parallel* &: 
BC b 

sequalis c , fit AL — ~ ; juntfae LH 



ducatur normalis HM ; erit cc ^3 ~ 



AM 



quam pouo f\ quare ice — if, 8c sequa- 

tio veitetur in hanc xx fx af 

\i. III. Ceterum fi pofuiffem GE x , idem ftiif- 
fct procerus ; nam x . AF =1 zee , & AF S i 

x 

undcDF FA (z~) :: CB(4).GE 

(x) t & <*x ice 2— , vel axx iccx S 
Tom. I. 



lie* , 8c xx -V- — 

a Tab. F. 

Si vcro pwi&um datum C eflet intra angu- Fig. iu# 

Luin EAF, tunc pundtum D caderct inter A , 

6c F punda. Quare DF x a, undc 

IxX _ 2rfX* , , 

~ — , &: r— — xxjCiiam 

sequationem facile conftrues. 
Tandem fi pundlum C eiTct in ipfo crure Tau. F, 

AE , tunc EG data =j > , & S cc , ac F -fi- 1 1 

rc 

(n) Nam fit datum tnangulum AEF,5cefl>T , AB G. 
debeat data dati tr.anguli area ad aream quae-pja/j 
fiti tnanguli lit m ad n, ergo area quaditi tri- 
inguli debebit square factum ex dato triangu- 

lo in quare area trianguli quxfiti dabitur, 

£< problcma teciiet in prxcedens. 

Notandum tamcn fieri poflc ut re<fla CG; 
efficient cum datis EA , AF triangulum datae 
magnitudinis , fecet re<ftam AF produtfam in 
G , 6c tunc quidem efiet triangulum LAG ad 
datum EAF in imperata ratione, ipfum au- 
tem triangulum EAP' tion fecuifiemus, ut ju- 
bebamur , fiquidem trapezium AFHL non 
habet ad triangulum EAF rationem pctitam ; 
tunc quaerenda eft ratio ipfius EAF ad refi- 

duumEAF LEH , lie EAF . LAFH ::m.n, 

& divid. EAF LAFH. EAF :: m n.m, 

& quacrenda re<fla efficiens cum datis AE , EF 
triangulum habehs ad datum datam rationed 
m n • t?h 

Bb 



SECT 10 QVARTA Cap. IL 



trapezium quodvis in data rationc fecabit. (o) 

P R O B. XXL 

Tunttum C in data reft a Itnea T>F determinare* a quo ad alia 
duo pofitione data pnntfa A & B dutta retta AC & EC 
datam habeant different lam. (/>) 

T.E.iii.XLVIIL 

Fig. 2. 

Scerit AC = v{aa - 

Si jam data harum differentia d, exiftente AC majori quam BC erit 
V{aa-\-xx) d ^ V{bb-*-xx zcx-\-cc). 



Tm>. g. 



aa -h xx -h- dd 



& quadratis partibus 
idV(aa +- xx) ^ bb-t-xx< 



tcx 4- cc. 



Fa« 



(o) Sit datum trapezium ABCD , 8c datum 
pundum E, per quod tranfiens retta fecare 
debeat trapezium , ita , ut totum fit ad partem 
ut lefta RS ad ST. Duo quaevis trapezii late- 
ra , quae parallela non fint , DA ; CB , produ- 
cantur, donee in H coeant,8c re&a EGFpu- 
tetur fecare trapezium in data ratione. 

Quia datur trapezium fpecie, 8c magnitudi- 
ne , dantur anguli DAB , 8c CBA , ideoque 
etiam anguli HAB , ABH, BHA,8c triangu- 
lum ABH lpecie datur (40. dat.) ut 8c magni- 
tudine ob datam reftam AB (51. dat.)> datur 
ergo ratio trapezii ABCD ad triangulum ABH; 
At datur ratio trapezii ABCD ad trapezium 
ABFG , datur itaque ratio trianguli ABH ad 
trapezium ABFG (8. dator.) , & ipfius AHB 
ad GFH, (3. dat^r.) 

Ita avian coinponetur. 

Sit datum triangulum AHB ad datum trape- 
zium ABCD, ut refta VS ad SR; erit igitur 
triangulum DHC ad triangulum AHB,ut RV 
ad VS, 8c refta du<fh per E fecetur triangu- 
lum DHC, ita ut totum fit ad triangulum 
GFH, ut RVad VT. Dico trapezium ABCD 
efle ad trapezium ABFG in imperata ratione 
RS ad ST, 

Eft enim ex conftruftione triangulum GHF 
ad triangulum DHC ut TV ad VR ; fed DHC 
eft ad AHB ut RV ad VS, ergo ex aequo 
GHF ad AHB ut TV ad VS ; 8c divid. ABFG 



ad AHB, ut TS ad SV; atqui AHB ad 
ABCD ,ut VS ad SR; igitur ex aequo ABFG, 
ad ABCD ut TS ad SR. 8cc. jg. F. 

Qum 8c re<flilineum quodcunque ABCFFGH Tae. 
dividi poteft in data ratione, re<fta tranfeunte pig.: 
per datum pundtum L per methodum fupe- 
riori fimillimam. 

Secandum enim fit datum reftilineum , ut 
totum fit ad partem ut redh RS ad ST. 

Per L ducatur qux-vis re<fla LMG a dato 
redilineo abfeindens trapezium AHGM , 8c 
ouia re&ae LG, AM, HG pofitione dantur > 
dantur pundh M, G, ac redtae AM, MG 8c 
MH datse funt magnitudine, dantur idco nia- 
gnitudine triangula MAH , HGM , five tra- 
pezium AHGM (39, 47,8c $x. dat) datur er- 
go ratio ipiius AHGM ad totum ABCEFGH , 
fit Ylpcc ut VS ad SR ; fed totum ad partem 
debet efte ut RS ad ST , ergo AHGM debet 
elTe ad partem qusefitam ut VS ad ST , 8c pro- 
blema recidit in pnaecedens. 

Quod fi tnanguli AGF pars GRT caderetTAB. 
extra re&ilineum , notandum eft quod dantur Fig. 
areae AGF , ARTF , atque ideo refiduaGRT; 
dividendum ergo reftat per punctum E in la- 
tere TH reftilineum TDCH,vel ARTHBm 
data ratione fui ipfius ad triangulum GRT* 

(/>) Forte fcribendum in hujus Probl. XXI: 
enunciatione, PunElum C in rttta. lint* pofiti^ 
n$ data DF dturmmaft 9 a quo ad alia dno dd* 
$0 fnn£l* wc. 



Tk%. G, 



^VJESTIONES GEO METRIC jE. is; 

Fa&aque redu&ione & abbreviandi caufa pro datis 

aa -+ dd — £3 — ■ ft fcripto zee, emerget ee -+ f x d Via a -f- xx). 

Itcrumquc quadratis partibus e* -+- zceex +- r ir.vjc ddaa -H 

. ~ zeecx -4- aadd r 

t xquatione reducta xx — ; — , feu 



eec 



dd cc 

V(e*dd aad* 4- aaddcc) 



(?) 



Tab. G, 
Fig. J. 



dd cc 

Haud (ecus problema refolvitur fi linearum AC & BC fumma, (V) vel 
quadratorum fumma (s) aut differential/) vel proportio, (u) vel re&angu- 
lum, (x)vel angulus ab ipfis comprehenfus,(j)detur3 vel etiamfi vice reftac 

DC, 

priorem contingat in L, ex B demitte in ;ub- 
jeitam ND , normalem BD , quam produc do- 
nee occunat circulo BEL in E, erit datum 
punftum E , quarc defcribendus eft circulus 
per duo data punfta B, E qui alium pofitione, 
Sint enim data pun&a A, B; re&a,quade- & magnitudine datum contingat. 
bent difFerre , M; & re&a pofitione data fit Si junda AB effet ipfi CD parallela , tunc T 
ND. data normalis BD effet altitudo tnanguli ACB p* B V 



(?) Proponetur infra (Probl. XLV.) invefti- 
ganda ratio defcrihendi per duo data punita 
circulum; qui circulum alium pofitione > &: 
magnitudine datum contingat. Problema no- 
ftrum cum illo idem effe dico. 



Puta fadum & reftsc AC, CB fint cacqu«c cujus datur bafis, igitur problema IX. hujus 
requiruntur. cafus eft. 

Centro A radio AL aequali data M defcri- 
be circulum LPQ, qui datur magmtudine & 
pofitione (dcf. 6. dat.) Centro C radio C13 
defcribe alteram circulum BEL qui priorem 
tanget in L, quia ex hypothefi BC & CL 
sequantur. Ex B demitte in fubjetfam ND ; 
normalem BP , quae pofitione ac magnitudine 
quoque datur (30, zj, & 16. dat.) banc pro- 
due donee circulo BLE occunat in E, 8c erit 
ED jequalis ipft DB ac data pofitione atque 
magnitudine , itaque datur punfruu* E. Reftat 
igitur defcribendus circulus per data duo pun- 
fta, B, E, qui circulum PLQ tangat , quod 
perfreietur problemate XLV. 

Si vero junda AB ipfi DC parallela effet , 
tunc data perpend;cularis AD foret altitudo 
trianguli ACB, cujus datur balls AB ob data 
puncta A, B; igitur fi proponecetur defcrihen- 
durn truxniHlurn , dat is ejus altt/udine , bafi , cr 
Uterum differentia , hoc problema (quod fere 
klem eft, ac IX. hujus) effet cafus huj us pro- 
bleraatis XXI. 



(i) Si daretur quadratorum fumma , (cete- 
ris , ut fupra, ihntibus) ea (itS **; ac erit 

xxx icx ^ *«. aa bb c c ; fac 

use bb cc £5 2^/3 , & habebis 

xx cx ^ fifl. 

(t) Sit quadratorum differentia S **\ Sr; 
ceteris , ut fupra , ftantibus , erit zcx 
*k aa-i- bb-lrcc, pone x* aa~\-bb -><r 

cc lee f 6c invenies cx ee. 



(u) Detur i° 
fit AC [V^aa 

ZCX ' " 

g V bb 
aabh -f 



CC) 



Redarum AC, CB ratio, *c 

- **)). CB Vill xx 

g h. , igitur h y^aa-h xx) S 

4- xx zcx -4- cc ), 6: quadrando 

bhxx bbgg -4- ggxx zcggx -H 



(r) Hie etiam problematis cafus recidit in 
problema XLV. 

Sint enim rurfus data pun&a A, & B fum- 
ma redhrum qualitarum data M. 

Puta faAum,&qu3efitae reflae fint AC,CB. 

Ex alterutro ex datis pun&is A, radio AL 
acquali datae M defcribe circulum PLQ qui 
pofitione , ac magnitudine datur. Centro au- 
tem C, radio CB defcribe circulum DLL qui 



i°. Quadratorum ex AC, CB ratio, & fit 

AC* (** -4- xx) . CB 1 C^H-xx icx + cc) 

:: gg.hb., invenictur, dudtis invicem mediis 
& extremis, aequatio fupenor. 

(x) Si daretur re&angulum AC . CB — dd, 
exfurgcrct cequatio quatuor dimenfionum nem- 
pe (ceteris, ut fupra). 

aa -f- aabb 

xi zcx* bb xx zaacx -i-aaccZZ o f 

-4- cc d* 

(y) Re&x AC, CB duftae ex datis pundis Tab. G; 
A, B m reftam pofitione datam NC eonti-Hg. s % 
Bb : n?- 



S E C r I 0 g U J R T J. Cai\ 1!. 



DC, circumferentia circuli, (z) aut alia quruvis curva hnca adhibeatur, 
modo calculus (in hoc ultimo pnefenim caiu) rcferatur ad lincam conjun* 
gentcm pun&a A Sc B. 

PROB. 



neant anguhtm ACB aequalem date QRS, 8c 
per pundta A, B, C traofeat circulus ABCN , 
junganr AB quae magmuidine ac politione 
datur, & fiat ad datum punctum B angulus 
ABD a^quahs d*to QRS, aat ACB, reda 
DB pofuione datur (zy. dat) & tang .t circu- 
lum in B (per convert Euct. 31. HI). Ex- 
cuetur BE indefin ;a ^pfi BD ad rccflos ang.i- 
Jos, quae poimone datur. Biiecetur AB in F, 
& per F ducatur FE perpendicularis ipfi AB , 
producatur frE donee ipfi in E occurrat, E 
pun&urn datur, clique circuli centrum. 

ConSruetur a. tern iic. Junfta AB bifece- 
t\u in F , unde elevetur normalis indefinite 
FE. Fiat angulus ABD arqualis uato QRS & 
ducatur BE indefinita normal s ipfi BD. cen- 
tro E, ubi retftse FE , EB, convenient defcri- 
batur per A aut B circulus , datae redx NC 
occurrens in duobus pundfrs N, C. Jungantur 
AC, CB , aut AN; NB« Dico tadum; res 
liqmdo patct. 

Determinatio, 

Quia vero ad compofitionem requiritur ut 
circulus rt&ae politione datae occurrat, id fiet 
in unico pundo, quando reda pofitione data 
eft circuli tangens. Quaerendum quando hoc 
evenit. 

Producatur BD donee ipfi NC occurrat in 
G, & cx G ducatur GH circulum ABCN 
tangens in H. Erit igitur HG sequalis GB 
quae major eft quam CG , & mino quamGN 
( Eucl. 8. III. ) Stfmatur ergo GL ipfi GH 
aequahs, cadet pundum L intra circulum; quo 
circa angulus ALB major eft angulo ACB. 
Nam produda BM donee circulo occurrat in 
M & junda AM, er.t angulu exterior ALB 
major inienorc & oppoiito AMB aut ACB. 

Sic ergo dctcrminabitur problema. 

Fiat angulus ABD dato par , & BD produ- 
catur donee ipfi NC occurrat in G. Suma ur 
GL aequalis GB, & jungantur AL , LB , fi 
angulus ALB dato par eft , problema jam eft 
foluturn; fi dato major, problema eft poffibi- 
le , fi vero minor impofiibile. 

(*) Si autem daretur circulus CDEF ad cu- 



jus peripheral* ducend* fint ex datis pundis 
A , B, red* AC, CB quarum data fit djftc- 
rentia d. jungantur A , B & ex G centro cir- 
cuit demiltatu* in AB normalis GM , & per 
G ducatur diameter LF ipli MB parallela 5* 
per C agatur LCH ipfi MG parallela. 

Fiant AM — a , ML — x , MB ^ *, 
MG ZZ b , EG r. 
Jam ex natura circuli CH : ^ KH.HF ^ rr—xxt 

Erit ergo LC — b V{rr — xx } , 

& CA r: V aa iax->rbb 

lb V \rr xx) rr) 

ft 

CB ^ Vice— rex -+• bb— zb V(rr—xx y -+■ rr) ^ 

Pofita CA majore quam CB , 

V*aa iax-*-bb lbY(rr xx) -4- rr) 

d — V^cc zex-t-lb— li V K rr — xx)-t-rr);. 

qoadratisque partibns 

aa xax-\~ bb — -lb V\ rr >xx)~\-rr< 

zdY K aa i**H- ! b ib V rr xx))-4-rr) 

-f. dd cc — if x H- bb — lb V jr-r-xx) -4- rr;. 

& transponetido 

aa-k- dd cc -t-icx lax — id V^aa-~— 

zax-+- bb iby^rr xx) -+-rr). 

Fiat, b evitatis caufa , 

aa dd cc ZZ rffy & ic — za Z^ic; 

exit demum 

CX — jf — d V(aa lax H- bb 

lb VV xx) -4- rr); 

doiuoque quadrando 

cexx zeffx -t- — aadd— laddx -4- bbdd — 

ibddV\rr x*,-+- ddrr rurfus tranlpo- 

nendo , pro aa dd bbdd ddrr fi 

fcribendo leegg , & zehh pro lef -f- ladd) 
bdd V rr xx) — ttgg ehhx f^xx ; 

6c quadrando 

bbiUrr— — bbd*xx K e*£4 telzghhx—* 

le+ggxx -4- ceh*xx -I- it*hhxl -*-^4x4. 
Ad hujus autem exeinplum facile invenititr 
sequatio pro fitnilibus problcmatis. 



QVJESTIONES GEO METRIC JE. 



i*7 



PROB, XXII. 

fofition'e tribus reffis , JE, BF quart am T>F ducere,J K *- ul - 
cujus partes *DE , EF prtoribus intercept*, datarum erunt ,g ' 3> 

longitudinutn. 

XLIX. A d BF demitte perpendicularem EG, ut & obliquam EC pa- 
XX rallelam AD, & rectis tribus pofitione datis concurrenti- 
bus in A, 13, & H, die AB = a ? BH ^ ^, AH = ED S3 d y 
EF a e, HE S3 .v. Jam propter fimilia triangula ABH, ECH, eft AH. 

AB :: HE . EC 33 ~ , & AH . HB :: HE . CH ss ~. Adde HB , & 

fit CB ^3 X+ ~ C . Infuper propter fimilia triangula FEC, F1>B, eft 
c 

ED.CB :: EF.CF^— "t-±. Denique per iz 5c 1 3. II. Elem. eft (<?) 

ECq EF 9 j HE£— 1 , , 

2FC *~ T FC (== CG ) - ■ ' rCH " 7*CH, hoc eft 



aaxx 

CC 



ee 



2cbx -\-icbc 
dc 



cbx 4- ehc _ 

tdc 



XX 



aaxx 
cc 



zbx 
c 



bx 
1& 



aadxx—— etdec 
cbx +~ ebc 

Hie, abbreviandi caufr, pro 
sadxx — 





Sive 


cbx 


ebc 


1 


*-T 


cc - 




b 



aax 



bb 



hbx 



b 

~, fcribe w, & erit 



cbx +- e be 



eedec ebc ....... 

~ S3 mx , ac terminis multiplicatis per x -\-c, fiee 

aadxx 

^ ^\^am propter 1 3 propos. Lib. II. Eucl. CH 1 iCG . CH , fcilicct EH 2 — CE 1 — 
"vJ??! ~tH Cx — -2FC . CG; Idcirco CH* =3 iCG . CH , id cit (cum CH' = iCH. 



CG zhS * * d F C* ~ iTG x ECi E * 

2-FC , ieitur CG = EC» — EF» ^ 1^ zTTT 



-CE 1 

— ~CH - CG , et- 
CH 2 

EF* . r , EH 1 CE* 



r-FC , igitur CG S3 
At per 12 prop. Lib. II. Euct. EH- S3 CE* z' CH ' &c - 



-h IFC S3 



zCH 



Bb 3 



ip5 

aadxx 



eb 



SE'CTIO ^UARTA. Cap. II. 
• eedcc ebcx ebcc 



aad 



~ mxx +- mcx. Itcrum pro — w, 



c *i_ (be ... . eedcc r _ 

fenbe p , pro w<r r fenbe 2pc , & pro —7- H 7— Icnbc />/r, oc 

« a co 

cvadet xx ==* iqx +- rr , 2c x s g ±" 4-/r). Invento # five HE, 

age EC parallclam AB, & cape FC.BC :: e.d, & ada FED conditio-, 

nibus quxftionis fatisfaciet. 

P R O B. XXIII. 

Tab. WLTunttum Z determinare a quo ad quatuor fojitione data* refias li- 
H S * neas FA, EB, FC 9 GT>, fi alia quatuor line* ZA, ZB, ZC y 
& Z^D in datis angiitis dncantur, duarum e duel is ZA& ZB 



recJangultim & aliarum duarum ZQ t§ ZT> fltmma detur. 



L. 



ELineis elige aliquam pofitione datam FA ut 5c pofitione non datam 
ZA quas ad illam ducitur, ex quarum longitudinibus pun&um Z 
determmetur, & cseteras pofitione datas lineas produc donee his, fi opus 
eft etiam produ&is, occurrant, ut vides. DicYiique EA =2 X , & AZzzy 9 
propter angulos trianguli A EH datos dabitur ratio AE ad AH quam po- 

pone p ad q 9 Sc erit AH 53 Adde AZ, fitque ZH :=S y -H Et 

inde cum propter datos angulos trianguli HZB, detur ratio HZ ad BZ fi 

ea ponatur n ad p habebitur ZB 53 £L^l2^. 

Prxterea 11 data EF dicatur tf, erit AF z=i a x, indeque, fi pro- 
pter datos angulos trianguli AFI , ftatuatur AF ad AI in ratione padr, 

cvadet AI s . Hanc aufer ab AZ & rcftabit IZ ~ y ■ 



ra 



rx 



, Et propter datos angulos trianguli ICZ , fi ponatur IZ ad ZC 



in ratione mzdp, evadct ZC £3 ^ 



ra 



rx 



m 



Ad eundem modum fi ponatur EG =3 b y AG . AK :; lis i< ZK .ZD:: 
p . /. obtincbitur ZD z=i ^ 



Jam ex ftatu quxftionis fi duaium ZC 6c ZD fumma 

— — s.9c ly 



P7 



ra-k-rx 



m 



ponatur xquilis dato alicui f> 6c aliarum duarum redan* 

gu- 



QUMSTIONES GEO METRIC J£ t \$> 

gulum ffi ^ scqualc gg y habebuntur duce asquationes pro dctcrmi- 



nandis x &y. Per pofteriorcm fit # zi 
lorcm fcribendo pro eo in priori xquatione, evadct 



qy 



, & hunc ipfius* va» 



py — ra 
m 



rpyy 



sb !y 

f 



sum +- ipyy _ 



Et rcducendo 



ap(\ry 
yy & 



bmasy A-frnpgy 



ppq — ppr mlq 4- mps 



Et abbrcviandi eaufa fcripto zb pro - 



apqr btnqs +- fmpq 



, tckk pro 



ppq — ppr mlq 4- wpi 

- £!*»»'— Z*P" r fict yy — zby+- kk,Civc y ^ h± V(bb+-kk). 

ppq ppr moq h— mps ' J 

t)& p pyy 

Cujus sequationis ope cum y innotefcit , asquatio ±L ^3 #,dabit #J 

ny 

Quod fufficit ad detcrminandum punctum js. 

Ad eundem fere modum punc"tum determinatur a quo ad plures vel pau- 
ciores pofitione datas re£tas totidem alia; rcftae ducantur ea lege ut aliqua* 
rum iumma vel differentia vel contentum detur , aut sequetur ceterarum 
fumnvse vel differenti* vel contento ,vel ut alias quaflibet nabeant affignatas 
condkiones. 

PRO B. XXIV. 

jingulum reftum EAF data re ft a EF fubtendere , qti£ tranfibh Ta». ill, 
J>er datum fun Hum C, a //nets reel urn angulum comfre- 5-. 

hentibus aqnidijians. 



LI. 



QUadratum ABCD compleatur, 8c linea EF bifecetur in G. 
Turn die CB vel CD effe a , EG vel FG effe b 5 & CG 



(b) Eft enim (omnibus term nis , in quibus m^lyy 

y non appavet , in contrariam partem transla- t r W p 

tis , & aequauone ad funpliciorem expreffio- mitns 

nem reduda , delendo quicquid denominate- fmq"j -H — -— 



effe 



tnsyy — « arqy « 

r 

— il nr * mrfumque omnibus 

ribus,acnumcratoribus commune eft) - in^duftis^yy — fpryy — mqlyy-+»?msyy 

m Apqry imsqy -h)f9*qy mg%ni U n t T • 

ly t sy_ ar bs_ ^ ggns _ & 0 mnious per ^ Iny-t-mi** diY^ 



/wj p q m 
ggnr 



£^ , cundifque per mqy mukiplicatis 9 pjyy— r 



Tab. I. 
Fig. i. 



ice SECTIOQUARTJ Cap. II. 

efle X', eritque CE ^3 x b, & CF — x +~ b. Dein cum 

CFq BCgS BFg, erit BF V(xx 4- zbx 4- bb aa). 

Dcnique propter fimilia triangula CDE, FBC, eft CE.CD :: CF .BF, 
five x b , a :: x 4- b . ^Or* 4- i£x +- £6 aa). 



Unde 

# a? +- ab :=! (x — b) V{xx ~h zbx 4- bb 



aa). 



Cujus ncquationis utraque parte quadrata , £c prodcuntibus terminis in or- 
dinem redactis, prodit 

* ~ 4- zbb xx b* ' 



Et extra&a radice ficut fit in sequationibus quadraticis, prodit 
xx 7=1 aa 4- bb+- Via* 4- ^aabb). 
Adeoque 

A* s V(<ra 4- 4- "^(tf 4 4- ^aabbp). 

CG 6c inventa dat CE vel CF, qux dcterminando pun&um E vel F pro- 
blemati fatisfacit. (f) 

Idem aliicr. 

Sk CE =3 #, CD =3*, & EF =j b, eritque CF — Sc BF s 

V(#a; -4- i£* 4- bb aa). Et proinde cum fit CE. CD :: CF . BF, fi- 

ve x : a :: x 4- b . V{xx 4- zbx 4- bb aa) , erit ax 4- ab r=; x V{ xx 4- 

4-££ tftf). Hujus aequationis partibus quadratis, & terminis in or- 

dinem jedadtisprodibit 



zbx' 



■ bb 
-zaa 



xx zaabx aabb ~ o , 



sequatio biquadratica , cujus radicis invefcigatio difficilior eft tjuam in 
priori cafu. Sic autem inveltigan poteft. Pone 

x i 

(c) SitCL=;^er'itdiiaaLD=: V(aa-hbb). Refta LP=3 l/fLD^-HDP 1 ) S/«+M 
Fiat CMS lb. Erit DM- V \aa~\-+bb) t -H' a*-*- ^ar.bb) , cui acqualis capiatur-LQ. 

cm par fumatur DN , & CN diametn defcri- Centres C radio CQ defcribatur arcus fecans 

■batur femicirculns fecans rettam DO in O. redtain BA in *F , ducaturque recta CF, Erit 

Erit DO 1 — a y^a-^-^bb)^i 1/^4-4- ^aabb\ EF = lb S iCL. 

Ad LD engatur in D normalis DP S DO. 



QVjESTIQNES GEOMETRICJE. ioi 



4- bb 
——zaa 



xx laabx +- a 4 =2 aabb fl 4 



& extra&a utrobique radice 
. £x aa -h a V{aa bb). (d) 



Ex his occafionem na&us fum tradcndi regulam de eleftione terminorum 
*d incundum calculum. 

Scilicet, cum duorum terminorum talis obvenit affinitas five fimilitudo relatio* 
nh ad ceteros terminos quxftionis, ut oporteret xquationes per omnia fimiles ex 
atrovis adhibit o produci > aut ambos ,fi fimul adbiberentur ^eafdem in <equatione 

finah dimenfiones & eandem omnino formam [Jignis forte 4- except is'] 

habituros ej/e > [id quod facile profpicitur /} tunc neutrum adhibere convenit , 
fed eorum vice tertium quemvis eligere qui firnilem utrique rclationcm ger it , pit- 
ta femifummam vel jemidiffereniiam , vel medium propotionale for/an 5 aut 
quamvis aiiam quantitatem utrique indifferenter & fine compare relatam. 

Sic in pneccdente problemate cum viderim lineam EF pariter ad utram- 
quc AB & AD refcrri [quod patebit fi ducas itijem EF in angulo BAH,] 
atque adeo nulla ratione iuaderi poflem cur ED potius quam BF 5 vel AE 
potius, quam AF'vel CE porius quam CF pro quaerenda quantitate ad- 
hiberenturj vice pun&orum E 6c F unde hsec ambiguitas proficifcitur, 
fumpli [in folutione priori] intermedium G quod parem relationcm ad 
utramque linearum AE 6c AD obfervat. Deinde ab hoc G non demifi pei> 
pendiculum ad AF pro quierenda quantitate, quia potui eadem ratione dc- 
mififle ad AD. Et eapropter in neutrum CB vel CD demifi, fed inftitui 
CG quaerendum effe, quod nullum admittit comparj 6c lie a:quationem 
biquadraticam obtinui fine terminis imparibus. 

Potui etiam [animadverfo quod pun£tum G jaceat in peripheria circuli 
centro A, radio EG defcripti] demififle GK perpendiculum in diagona- 
nalem AC, 6c quxfivifle AKvel CK, (quippe quae firnilem etiam utrinqueAB 
6c AD relationcm gerunt ;) atque ita in arquationem quadraticam^jK :=3 — 

i-ry 4- ~bb incidifiem pofito AK ^5 AC ss e> 6c EG ^ b. (e) Et 

AK 



Conjlrttftio fecund* filutionisl 

(J Radicis inveftigatio quidem difficilior, 
ac conflrutfio multo limplicior. 

SitCLZ^ b ; crit DLr2 Vaa^bV);LD 
bifecctur in M.Circulus centro M, radio ML, 
defenptus tranfibit per C. Sumatur DN DC 
— a; & centro M, radio MN defcribatur 
circulus *OPQ. Erit PL = DN S a , 
LQ « CO, quae, in patet, ipfius x verus 
ctl valor. 

Quod exemplum docet , non femper id 
quod algebraice fimplicius eft, eflc quoquc 
Tom. L 



geomcttfee fimplicius. Algebraic* fimplicitas 
contlal; facilitate inveniendae aequationis , & 
terminorum paucitatc : geometrica vero pauci- 
tate linearum ducendarum , earum fimplicitate> 
ac facilitate exfurgit, 

(0 Quod lie acutiffimus sG ravesakde re- 
perit. 

Ceteris , ut fupra, pone CE £3 x, ED z2 x. Tab i. 
Erit AE ^ a — x. Habes, ob triangulumf ig- 3* 
redangulum ADC , te S la* ; ob triangulum 
reftangulum CDE, zz ^ aa -4- xx > ob fimi- 
lia tnanguU FbA , CDE , xi ^ zbx , 

Cc 



10Z 



SECTIO G^U A R T A. Cap. II. 



Tib. I. 



AK fic invento erigendura fuiflet perpendiculum KG praefato circulo oo 
currens in G , per quod CF tranfirec. 

Ad 



az ^ ibx x; ob triangu- 

lumobtufnngulmnCAG,GC 2 bb-*-rlz-*r- zz) 
AG -4- AC -4-2 AC . AK -H-v-t- ^.<ry , 
\cl ibt -4- z.zZZ tc ley. Pone in «r3 aa-t-xx 

valorem ipfius xx =3 — — defum- 

ptum ex fecunda aequauune , fic nabebis (fub- 
latis f adtionibus) 

^bbzz^Z zatzz-)- [aabz-t-^aabb. 

At t4 -4- 4^ *f- 4^^^^ ^ + ~ 

(tt *+- iry 1 , ergo (pro i*a polito ee) 



eezz -4- leebz «4- « *4 -4- 4^)' 



4fryy; 



& divi<^endo p r ee , zz-i- ibz-t-tbb — «-f- 
4«y-+-4yy; ed — *< -4- i^y , igiair 

ibb -4- « ~f- ic> ~ tc yy -4- -vyy ; deletis 

delendis, omnibufquc per 4 divifis — — ~ -4- yy 9 
416 

ftrui poteft. 



— , quae lit con- 



CONSTRUCTIO, 

Centro A , radio b defcribatur circulus 
LGPRQ. Sumatur arcus QR =5 RP. Duca- 
lur AQ. Jimgatur LR iecans AQ in M. Tri- 
angulum LMA erit re&angulum in M 8c lib- 
fceles % fiquidem angulus PAR aut RAQ eft fe- 
mirectus , atque ideo QAL , ut 8c angulus 
ALM ad peripheriam , qui infiftit quadran- 
ti; LM eft ideo S MA, LM 2 4-AM a ^ 



zAM a S3 bb , & AM* S - . 



Abfcindatur 



. , AC . _ 0 ~ . , , ee bb . 

nunc AS — . Ent MS =3 ). 

4 16 x 

Centro S, radio SM, defcribatur arcu< fecans 
CP in K , ex quo ducatur KG ipfi MA paral- 
lel donee occurrat circulo LPRQ in G , du- 
catur CG, 8c erit EF « lb. 

Brevius autem , analyfi geometrica. 

Sit M redh magnitudine data, 8c ABCD 
darum quadratum. 

Puta faftum ; fitque EF datae M par. Ex 
F demitre ipfi FC ad angulos reftos FL oc- 
currenrem CD produdce in L. Ex eodem F 
ckv* normakm FH. Angulus HFL eft ideo 



FCL par f Eucl. S. VI.) , atque FH acqualis 
CD , quapvopter CE , be FL aequantur. Fac 
AK aequalcm da.se M, aut EF. Due EL, 
DK , haec pofmone ac magnitudine datur 
26. dat\ Sunt autem quadrata ex ED, DL, 
iimul, xqualia (quadraio ex EL, aut quadra- 
tisex EF, FL, iimul, feu) quadratis ex FE, 
EC, aut ex FE, CD, DE. Quadratum ergo 
ex DL aequat q adrata ex FE, CD, id elt 
ex AD, AK, quae quadrato ex DK aequsn- 
tur. Datur igitur DL poiitione , ac magnitu^ 
dine;quarc fic CL, 8c ejus dimidia PL. Si 
nunc a daro puncto P in iedam p.ifitjone da- 
tam AB agatur PF aequalis ipfi PL, dabitur 
ctiamPF poiitione (ii.dat.) 9 daiur ergo pui> 
dum F (17 dat.). 

Componetur autem fic 

In BA produfta fac AK datac M sequalem. 
Jungc DK, qua, tanq # uam radio, & ccutro D 
defcribe arcum fecantcm CD produdam , m 
L. Bifeca CL in P, quo centro, 8c radio 
PL defenbe femicirculum fecantcm re<ftam BK 
in F. Age CF. Dico FE aequalem AK. 

Sunt enim quadrata ex KA , AD fimul, 
sequal a quadrato i^ex KD , feu per conftru- 
<5lionem ex DL. Adde hinc inde q .adratuin 
ex DE; 8c quadrata ex KA, AD, DE ftmul 
sequabum quadrata (ex LD , 8c ex DE,id eft 
ex EL, feu^ ex EF , FL; fed ob angulum 
HFL aequalem angulo FCL , 8c latus FH a> 
quale latcn CD, eft FL ipfi EC par. Qua- 
drata igitur ex KA , AD, DE fimul aequant 
quadrata (ex FE , EC , five) ex FE , ED , DC 
fimul. Aufer utnmque quadratum ex DE, &c 
aequalia quadrata ex AD , DC , 8c reftabit qua- 
diatum ex KA sequale quadrato ex FE, aut, 
quod idem eft, AK aequalis FE. 6£. E. F. f AB 

AUa folutio qu& locum habet etiam ub 'i datus pjg. 
angulta rettus non ejl , ant ubi quadrdattrum 
ABCD eft rhombus. 

Sit quadnlaterum aequilaterum ABCD da- 
tum fpecie , pofitione, 8c magnitudine ; 8c ab 
unius anguli vertice C ducenda fit redn CF 
Literi BA occurrensin F, ita ut pars EF sequet 
redam magnitudine datam M. 

Puta fadum; 8c quia quadnlaterum ABCD 
datur fpecie, dantur ejus anguli (dat. def. 3 
quapropter datur etiam angulus DAF i.dat.\ 
Due diagonalem CA , 8c erit quadnlaterum 
divifum in triangula fpecie data (47. dat.) , da- 
tur ideo angulus CAD , ergo ctum angulus 

CAFj 



gU'MSTIONES G E O M E T R 1 C JZ. 2$} 

Ad hanc regukm animum advertens , in Prob. p. £c io. ubi trianguli 
latera <»ermana BC 6c AC determinanda erant , qua:fi\i potius femidiflfc- 
rentiirn quam alterutrum eorum. Sed regular hujus utilitas cx vigeftmo 
o&uvo problematc magis elucefcet. 

PROB. XXV. 



Ad circulum centro C radio CT> defer ipt urn duccre tangent em 2)5,J AB 6 
at/us pars TB, inter reel as pojitione datas AT, AB Jit a , 1S * 

fit data longitudinis. 

LII. A Centro C ad alterutram rectarum pofltione datarum puta AB 
demitte norrnalcm CE, eamque prochic donee tangenti DB 
occurrat m H. Ad eandem AB demitte etiam novmalem PG> 8c dictis 
EA r= a, EG — b, CD c, BP — d , & PG =5 x, propter fimilu 
triangula PGB , CDH erit GB {V{dd. — : xx)). PB :: CD. CM sa 

;, Adde EC; Sc fiec EH a 3 4- -777T— n- Porro cft 

PG. GB :: EH. EB is ~ ^(aW xv)4- ~. Adhxc propter angu- 

lum 



III. 



CAF; huic parem he angulum CEK. Jam 
triangula CAF , CEK cemmunem habent an- 
gulum ACF,2c aequales angulosCAF, CLK; 
funt itaque fiii&lft, &c anguliis AFC aequat an- 
gulum CKE ; undo ut EC ad CA lie KG ad 
CE, adeoque eft redtangulum FCE azquale re- 
rtanguloKAC ; quam ob rem circulus tianficns 
per puniU E, A, K tranlibit etiam per F: 
(quod facile probatur per Eucl. 36. & 37. III.) 
aequales igitur funt anguh FEK , £c [YAK , vel) 
BAC: Junge FK , ik rurfus acquantur anguli 
FKE, & (FAE , vel, ob parallehs AD, BC) 
ABC; ergo frmilia funt triangula ABC , FEK, 
& cft AC ad AB , ut FE ad EK ; fed maeni- 
tudine dantur BA , EF per hypothciln , & AC 
ob data puirtta A 8c C , darur ergo magnitii- 
dine EK (zo. d*t.) u Item, quia aequilateram 
eft quadrilaterum ABCD eft angu! us (BAC , vel) 
KAF xqualis angulo ( ACB , veV CAD;addito 
igitur communi EAF, eft angulus KAEsequa- 
lis (FAC , am N KEC ; fed angulus CKE com- 
munis eft triangults CKE, EKA, funt itaque 
iimilia: inde CK ad KE ut KE adKA, & re- 
ttanpulum CKA aequatur quadrato ex KE; 
fed datur hoc quadratum, 8c re#a CA, ergo 
etiam AK (59. Jut.) ; quocirca datur punctum 
K, & (ob KE magnitudine, & AD pofnione, 
datas) etiam puntfttm E (3f. cr 27. dat.)* 



COMPOSITIO. 

Cape R quartern proportionalem poft datas 
AC, AB, M; hujusqaazjap quadrato aequale 
re<ftangn1um applra t^:CA ut excedat qua- 
drato (ftu&L. xy.YI.' : fitque applfcationis alu- 
tudo' AK 1 centro A , radio R defcribe arcum 
ipft AO occttrrentem in E: junge CE,quam 
produc dunec BAprodadx occurrat inF. Dl- 
coEFdatsc M efleparcm. 

Nam, quia ex conftrucftionc reJlan^uluin 
CKA xquat quadratum ex KE, crit CK adKE ut 
KEad KA,2clme2e proportionales funt circa 
eundem angulum CKE; igitur fimilia funt tri- 
angula CKE , LKA (EuCl. 6. VI. ; eft igi- 
tur angulus CEK aequalis ajigulo (K-AE, aut 
propter KAF sequalem BAC, vel CAD, He 
FAE communeiTO FAC, ergo triangula CKE, 
CFA habentia angulum communem KCF, funt 
fimilia ,8c angulus CKE a?quat unguium CFA, 
quapropter FC ad CA eft ut CK ad CE , &re- 
aangulum F^CE sequat reftangulum^KCA , igi- 
tur circulus tranfiens per ptmfta E , A , K trant;- 
bit etiam per F; funt ergo aequales #mcuH 
FEK , &c (KAF, vel). BAC , ut & (dufta FK) 
FKE ac (EAF, vel^ CBA; quocirca CA ad 
AB eft ut FE ad EK ; fed ut CA ad AB iu 
cft v per couftiudtioneni) M adEK, s;quaaiux 
itaque M 6c FE. §^ E. t: 

Cc % 



*o 4 SMCr/O ^VARTA. Cap. II. 

lum PAG datura, datur ratio PG ad AG, qua pofita e ad/, eric AG 

Adde EA & BG , & habebitur denuo EB c3 a +- -V ^ **). 

Eft itaque 

J'^ J - **) W » +■ ~ +- ^ xx) , 

& per tranfpofitionem tcrminorura 

C X X ' 

Et partibus xquationis quadratis, 
Uf^ //.vx ir^f 



X.Y 



bb 



x ee 

ibdd 

x 



e xx 
-H 4- dd XX. 



aaee 

— zbee x ddee xx 

zcdef 



Et per debitam redu&ionem 
- ibddee 



4- ccddee 
zacdec bbddee 



so 



proe; 



(/) Pleniorem Inijus aequationis conftru&fo- 
nem invenies infra; fed docenda videtur ratio 
invemendi cafus, in quibus aequatio biquadra- 
tica defrendit ad quadraticam; ut hoc fiat, 
fecundus , &c quartus terminus fimul abelfe de- 
bent : lecundus autem abeflet in hac hypothe- 
fi fi a f~U, &tunc ae.quatio in liattc inur 
tarcnir 

aaee 

bbee 
- ddtt 

— icdtf 



*4 



XX 



ibddee ccddee 
iacdee x bbddee^ 0; 



partus vero evanefceret fi bd ^ ac , & tunc 



X4 



aaee 
-H bbet 

ddee 

icdtf 



xX 



ccddee. _ 
bbddee — 0; 



Tunc autem GP . 
aut *.b :: * ./ ;; 



ee+f 

PA :: AE.EC 



CD.PBj 



PROB, XXVI. 

nvenire funtfum 'Da quo tres retfa 'DAy TIB, *DC ad totidem Tmj.ui. 
alias fojitione datas refias AE , EF, CF ferpendiculariter F, S- 7- 
demijfa, datam inter fe rationem obtineant. 

LIU. Xp- re&is pofitione datis producatur una, puta BF, ut 6c ejus pcr- 
J»y pendicuhris BD donee reliquis AE 6c CF occurrant, BFqui- 
dem in fc. 6c Fj BD autem in H 6c G. Jam lit EB 55 x 6c EF =3 a', 
eritquc BF — a — x. (g) Cum autem propter datam politionem rccta- 
rum EF, EA, 6c FC, anguli E 6c F, a ieoque rationes laterum triangu* 
lorum EBH 6c FBG demur j fit EB ad BH ut d ad e-, 6c eric 

BH 53 % (h) 6C EH (53 V(EBg -f- BHg) 35 
a 

V( XX +. hoc eft 53 % V(dd*-cc). (/) Sic ethm BF ad BG ut 

«« a 

d ad/i 6c eric BG 53 tll^dl (k) & FG (53 V(EFq H BG^)) 3=V(tftf- 



^ V ), hoc eft ^3 ~jjJLv(dd+-ff). (/> 

Prxterea dicatur BD 53 y , 6c erit HD 53 - ^ , 8c GD 

adcoque cum fit AD.HD (:: EB . EH) :: d. V(dd+-ee), 8c DC . GD 
(:: BF . FG) :: d. V(dd+-ff), erit AD 53 ^^~-y & DC 5= 

^--^rjr—r^-int) Denique ob datas rationes linearumBD, AD, DC, fit BD, 

V {aa-\— J J 

AD 



(i> Id eft EH 55 m *. 

a 



({) Problema hoc iimul explicare, & viam 
conUruftioni fternere conabimur. 

Pofitis, quae in Auftore; erige FM , EL ^ Rurfus FB a( j BG eft, ut FE ad EL; 

normales ad EF. Produc EH , FG donee IU d ad f Quia vero po fuimus d =: a ; erit 

normahbus occvirrant in M c< L. DicFM:3£, a r r x ac (x (X 

EL =S c, EM =: 5S FL := / =3 c , & BG , =3 ■ 5=o- 

|/ 44 <*) 53 ». 



<i a 
VJd-t-f) =3 V\<m-Wc) ~ n. 



(h) Eft EB ad BH , ut EF ad FM ; fed quia 
Auftor facit EB ad BH , ut d ad t , erit a.b :: <i.f, 



&BH£=3 

a a 



(I) Scilicet FG ^ 



i 



Quia vero i, 8c t arbitra* 



a 



nae Jongitudinis fumi polTunt, (dummodo fint 
inter fe ut EF ad FM> pone d a ; efit 
t S3 * , & Y\ k Ad+> a) =! +W) 3! 



(*») Id eft AD S3 S , 5e DC S3 



4^- 



-CX- 



Cc s 
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SEC TIO &UJRTA Cap. II. 



AD :: V(dd^ec). h — d, (,;) ^^(sAD)a^ 
five Jb; =5 f>r. (0) Sit etiam BD . DC : : ^(^4-//). * </ (/>) & crit 

que 2 (—5) t3 ^-—J~' > & P er rcduftioncm Jj^~~JJ 0 ~ Xt ^ < ^ i,a * 

re cape EB . EF :: b. y -\- b, dein BD.EB :: e.h ) Sc habebitur pun- 
ctual qua: fi turn D. 

PROB. XXVII. 

T ab. ill. Inwnire puntlum T) ->a quo trcs recite T> A \ T)B , DC ad data tria 
Fig. 8. pun Ha sf,B, C, duel*, datam inter fe rationem obtineant. 

LIV. TT^ Datis tribus pun£bis junge duo qusevis, puta A & C; 5c a ter- 
JQy tio B ad lineam conjungentem AC demitte perpendiculum 
BE, ut 6c perpendiculum DF a puncto quaefiio D> di&ifque A E 33 a y AC 
33 b, EB ss f , AF ss at, 6c FD ss erit AD? ss tcx +- fl. FC ss 3 -v. 

CD? (S3 FC? +- FD?) ss bb ibx +- xx +- yy. EF ss x a , ac 

BD? (S3 EF? +- (EB 4- FD) quadratum) (s) s3 .v.v 2<J.v4-^+- cc+- 

icy +-yy. Jam cum fit AD ac CD in data ratione, fit ilia ratio d ad e y 5c 

crit CD S3 y Vfc* +-jrjr). Cum etiam fit AD ad BD in data ratione , 
fit ifta ratio d ad /, 5c erit BD S3 ~ ^(v.v-f-^). Adeoque eft — — 
(=3 CD?) S3 bb 2?*4-x*4-# , hX ^^Zpl^. BD?) 33 xat 



2dA' 



(») Sit ME ad FN ut cfTe debet BD ad DA, 

& die EN S3 b , erit EN =; £ a, vcl 

6 — </. 

(c) Ncmpe *y ^ bx. 



bk 

i<ritur faciendum EB . EF : : h. — h , feu 

EB. EF EB (BF) :: />. ~, id eft quxrc 

quartam NP poll LE , EO , MF , & feca da- 
tam EF in B ut fefta eft EP in N , crit EB S5 x. 



{f) Sit rurfus LE ad FO , ut effc debet BD ?™ ^V" " Ut ima ett 11 
ad DC. DicLO=5 A.& FO "rit * — «. CttCra faC,le mvenmntur ' 



vel * — </. 
(?) Seu juxta nos ky SS ac 



■ex. 



(r) Nou;is fymbolis x SS 



ih' 



Reftat 



fj) Nam fi DF producatur , & per B duca-^, 
tur BH ipfi F.F paiall la; pa et FH SS EB ' A, H 
& BH IS EF, atque BD- =; BH 5 (five EH) 1 7 " 
•+- DH* ^five (DL-t-EB/ . 



tax 

dd 



QVjESTIONES GEO METRIC JE. ic? 

x+-aa +-cc +-zcy+-yy. (/) In cjuibus abbreviandi caufs , pr# 

, eg dd if 

— fcribatur p , 8c g pro % — , (y) cmcrgct 



d 



bb — zbx 4- Z? xx 4- £. ^ > , 



<7 <? 

aa 4- r f — 2<7a; 4- icy*- A xx -4- *J* /y =3 a. 



Per priorem ell 



ibqx 



— ~ 2? xx 4- % yy. (x) Quare in pofteriori 

p d d ^ 



o r 2^\" to 0 . 2bqx bbq 

pro 3- xx 4- 2- yy fcnbc — 8c onetur — a 4- aa 4- 

20x4- 2fy 53 o. Iterum , abbreviandi caufa , fcribe m pro d — - 

, & 2f» pro oc ent iw.v+- 2«* 53 icy\ terminifque 

per zc divifis ^ X 4- n y. Quamobrem in xquatione bb zbx 4- 

€ 



£j xx 4- j* J7 53 o, pro 57 fcribe quadratum de ^ 4- //,8chabebitur 



it r P Vtr,m ipmn 

bb zbx 4- h xx 4- —, — xx 4- - .— x 

d dec dc 



Ubi denuo fi , abbreviandi caufa fcribatur pro £ 4- ^j 1 * Cy) ^ pro 



7" 

pmm 



53 O. 



(0 In prima aequatione due omnia in dd f (x) Tranfpone££ ibx\n priori sequatio- 

& habebis . . /> P l u 

eexx + ceyy =3 bbdd lbddx + ddxx + ddyy 9 ne > fi C mventurus 7**-+- — «• 

& tranfponendo, ac rurfus dividendo per d uc omnia in ^ § & divide per p f & obtinebis 



ent 

f>£ l£xHr( — ** 

Idem fac in fecunda. 



,dd- 



dd 



— ) yy S O. d d p 



fy) Ceteris t ut fvipra ,fiantibus , fit EG 53 m m 
, x „ , _ GB* — a fed du£ta EK normali 

(xO Sume ad libitum aliquam re<fhm,quam GB'.BE* (53 SB.BK) GB. BK. Fiat ergo 

6 \ C ^ d L han r hc \ d ali ? m H dcb * c( l c A P ^ • * d. ($) f & GB . BK r. (r) , ca *^ui< 
ad DC , hanc fecundam die — e. Rurfus fit tec Ida 

d ad aliam ut clTe debet AD ad DB, hanc- bit - , _ " Z.i .~ * 



mm fee -f- 



que tcrtiam die =3 /. Fac nunc d. d-t~e , 

^ , ad quartam 53 & ^^-t-/ :: r(fw+HS««i& 7-^^ = 

ad quartam 5 4 4cc r 



zo8 



SECT 10 SUARTJ. Cat. II. 



t prnn 



5c 



tbb LL ptm r 
~ pro -s- ^ , (a) habebitur v.v /0. 



n . , # mx 

Lt extratta radice x $-± Vys — tb). Invento x jequatio — 

dibit y, 5c ex datis x 6c/, hoc eft AF 6c FD determinatur pun&um qua> 
litum D. 



Tab.K. 
Fig. i. 



r i) Rurfus qu.a — debet square .. / _ , 
. 1 £ __, sl'pcc-\-pmm) ,ptt-b-pmm. 

* 7 Z*1 ' em ' (—7-) 

— lie prnn S f/>c prnn , & ; ff + ww) 

rrc Faciendum eft ergo cc-^-mm 

(BG J ). ^ mn :: (*). 

(4) Item quia — ^ W , erit f — r 
& — r ^ ™? — hr# Fac 

£W tb bje^rmm) 

itaquecc-H mm.ee :: -j. (*) f cm adjice r. 

locis Geometric^. 

i. Natura lineae redx optime percipitur ex 
prorlus eadem omnium partium pofitioae , 
quomodocunque partes illx confidcrentur. Na- 
tura curvarum luculentiffime intclligeretur ex 
diverfa partium pofitione , 8c una curva ab 
aliis diftingueretur varietatibus occurrentibus 
in hac diverfa partium pofitione. Sic linea 
eircularis ea eft quae habet partes eodem mo- 
do poiitas, fi a centro fpedentur; quod non 
accidit in alhs curvis : 8c hxc ipfa diverfitas 
in partium pofitione, dicitur curvedo. Cum 
autcm difficilior fit curvedinis detcrminatio , 
aliam viam iniverunt Geomeux, & linearum 
naturam definierunt per rclarionem redarum 
ccrto modo dudarum. 

i. Redae, quarum rehtio exponit lineae ali- 
cujus ABC naturam , fic determinari folent. 
Sumuntur dux redx BD ; DE , concurrentes 
in pundo D , quarum altera BD rcdae FG po- 
fition$ datac parallel* eft, altera DE redx GH 



pariter pofitione datae parallela eft. Hx re- 
dx hinc terminantur a pundo D ubi eoncui- 
runt, inde vel utraque a linea cuius naiuram 
exoonunt, vel altera DB a linea in B; altera 
LD a pundo quodam determinate E. Et hat 
redx ED ; dicuntur coordinate. 

3. Plerumque ea reda, quae incipit a dato 
pundo E, datur pofitione; & tunc illius par- 
tes ED ; Ed 8cc, dicuntur abfcijft; 8c redx 
paralldx BD ; bd 8cc, vocantur ordinate , vel 
applieatA. 

4. Sed arbitraria eft haec diflindio. Agatur 
enim per datum pundum E reda indcfinita 
EI lpli FG parallela , 8c per aliquod lineae 
definiendx pundum B r da BK ipfi ED pa- 
rallela , 8c rc<hae EI occurrens in K ; cum ae- 
quales fint BD ; KE, ut 8c ED; KB (Eucl. 
34. 10 lineae ABC natura acque definietur re- 
<^tis EK; KB, ac redis ED; DB. Si lineae 
ABC natura definitur redis LK; KB, ent 
EK abfcifla, KBordinata; contra ED ablcifia 
8c DB ordinata, li linea dwterminetur redis 
ED; DB. 

5. Semper autem datum pundum E dicitur 
vertex vel origa. Hxc non omittenda cenfui , 
quanquam ponam cognitas prxcipua - lineae rc- 
doc 8c fedionum conicaium propnetatcs. 

6. Rehtio inter coordinatas definitur vel 
ex problematis legibus, vel ex cognra lineae 
natura. Exempla prnni generis attuht Nsvv- 
tonus S.d- IV. Nis. XXVII. &XXV1II;& 
multa afieret infra. Secundi generis haec lint. 

7. Si ABC eft linea rcda p^fi ione data, Tab. 
reda abfcilTarum AE pariter pofitione data^fi^. 
8c cum ea datum angulum conftnuant ordira- °' 

tx 
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tae BD , datur ratio AD ad DB. (Euct. Dat. 
40. , & def. 3; & i. VI.)- fi data fit ratio 
AD ad DB , retfa AE pofitione data , £c da- 
tum puntfum A, tanget pundtum B reftam 
pofitione chtam. Si enim aflumatur AF datac 
magmtudinis , ab F fub daro angulo ducatur 
FG, ponatur AF ad FG in data lvtione, & 
agnur AG rc<fla, ca tranfibit per B. Com- 
plcantur parellologramma AFGH ; ADBI ; \z:c 
fant aequiamuila <*b aequales angulos Ai^G; 
ADB;fc habcnt proportionalia lateraAI ;FG; 
AB; BD , ergo funt cnca eandem dugona- 
1cm (kuCL. z6. VI.) 

b. K. 8. lisdem pofitis fit ABC parabola , AE dia- 
3. meter ordinataium BD , & A vertex , er t rc- 
ftangulum fub parametro & abfciff.i AD ^qua- 
le quadrato ordinatx DB; & fi verrice A,dia- 
metro AL, fc parametro pertinent? ad di me- 
trum AR defcribatur paiabola, & lit redan- 
gulum fub parametro &z abfcilTa aequalc qua- 
drato ordinate, alterum extremum B ordina- 
te tangent hanc parabolam. 

9, Haec facile accommod;ntur ad cllipfim, 
6c ad hyp. rbolain turn circa diametros, turn in- 
tra afymptotos. 

to. Lincae quae tranfeunt per extrcma or- 
dinatan n , appclhntur loci. Veteres dixerunt 
locos pianos quicunquc funt lineae redae &: cir- 
culi ; locos (olulos fe£hones conicas, £c locos 
Injures alias curvas fuperiore?. De locis pla- 
ins fcripfu Apollonius libros duos , quos 
deperditos opume reflituit Robertas Simson. 

11. Ex mente recentiorum algebra utentium, 
abiailac AD dicantur x\ ordinatae DB y ; 

%t K # iz. Ubi linca ABC eft refta , data ratio fit 
? *-; erit x x .y ; & x — X, vcl x~ 

h 

p ^ o, aequatio ad redam. 

ab. K. r 3- Quando linea >\BC eft parabola, 5c t 
;• 3, e ^ parameter pertinca ad diametrum AE , crit 
xx 22 yy , vel ?rx yy S o , aequatio ad pa- 
rabolam. 

b. K. r 4^ Si Iinea ABC eft el 1 ipfis, ejus diameter 
* 4. ~ ^, & parameter pert nen* ad diame- 

trum ?p , erit D/> — f— x; & )x-*xx. 

yy :: <J\ * ; atquc fx xx — t!l y vcl xx— 

"jp o , aequatio ad ellipfim. 



15. Si linca ABC eft hyperbola circa diamc-TA*. K. 
tros, ejus diameter tramverfa P/> — f; para-Fig. 5. 
meter ad earn pc: tinens ~ t , crit />D ~ 

8c aequatio ad h;pc;bo]am hanc invenictur 

XAT-t-JV — — . O. 

16. Si linea ABC eft hyperbola inter afym- Tak. K. 
totos , qnarum alten parallela eft ordmata DB, Fjg. 6. 
ejus di.unetcr fecunda — x , erit xy — xx o, 
aequatio ad hanc hyperbolam, 

17. Recentiores diftinguunt locos cx aequa- 
tionum dimenfionibus , & vocant locum pn- 
m gradus , eum cujus aequatio eft umus di- 
menlionis, id eft locu?n ad redam ; locum fe- 
cund gradus cujus aequat o eft duarum dimen- 
fionum , id eft ad feftiones conicas , quibus cir- 
culus eft annumerandus; locum tertii gradus, 
cujus aequatio eft trium dnnenfionum , & fic 
dc reliquis , quorum excmpla nonaulla occur- 
rem infra. 

18. ./Fquationem autem vocant unius di- 
-m nfionis , cum nequc indeterminatarum aut 
coordinatarum poteilates, nequc fadla ex illis 
cont net. Huju modi eft seauatio ad redam^ 
-fl^qmtionein dicunt duarum dimenfionum cum 
habet aut altenus laliem coordinatae qi.adra- 
tuin , ut aequatio ad parabolam, aut utriusque 
coordinatae quadratum , ut aequatio adellipfim 
Ik ad hyperbolam circa diametros , aut fadum 
ex coordinatis , ut aequaiio ad hyperbolam in- 
tra afymptotos. Lno verbo numerus dimen- 
fion 1 in dcfinitur a maximo aggregato indicum 
indeterminatarum , quae conftituunt unum ter- 
minum iimpliccm xquationis. 

19. Quivis locus compleftitur punfta nu- 
mero lnfimta; e fingulis punftis loci duci pof- 
funt ordinatae, quae determinant totidem ab- 
fcifTas; ergo quilibet locus compleditur infi- 
nitum ccoruinatarum numerum;quae cumex- 
ponantur sequaiione indeterminata , intelligi- 
mus iiiirum in modum confentire naturam lo- 
corum cum natura cequationum indetermina- 
tarum. 

20. Ubi vero lincae natura definita eft, ea 
referii poteft ad ordinatas a prioribus diverfas* 
Mutari enim poteft I. verticis pofitio. II. po- 
fitio ordinatavum. III. pofitio verticis & ordi- 
natarum funul. IV. pofnio abfeiflae. V. pofitio 
verticis 8c abfeiflte. VI. pofitio turn ordinata- 
rum turn abfciiTarum. V1L pofitio turn ordi- 
natarum , turn abfcifl'arum , turn verticis. 

31. In- 



no 
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Tab. K. 

Fig. 7- 



2r. In fequenJbus ponam hneae A3C natu- 

ramprimo, ut in numens u 16, defini- 

tarn efie reftis PD; DB, quarum ahera PD 
incipit a dato ptmdo P , altera DB rcdae ST 
pofitione dane & tra 'eun-ti per P, para' ela 
eft; ita ut ex recta RPQ defumar.ur abfc lfae 
x , quae pofitivae funt a P verfu5 Q , & nega- 
tive a P verfus R ; & ordinate D13 rel PG 
cx ST, qua: pofuive procedunt aP verfus S, 
& negative a P verius T. 

22. I. Mutetur vertex, qui ponatur in O 
vcl N , & fingatur NP ^ PO S *. 

Statim dicatur ND^ NP-f- PDZS *-f- x; 
& k «S x. 

Jam dicatur OD S *~ DP— PO r: x—x; 
& x. 

Quare in omni aequatione locali , in qua 
mutatur vertex , pom debet u zp- * p o x , re- 
liquis manentibus ; quae fubftitutio li fiat m 
aequationibus fupra invcntis fict 

23. u *zl x — U zH o, aequatio ad redam. 

24. iru^L *t — yy ~ o , aequatio ad para- 
bolam. 

25. m ~ 2 * v :+"** — o, aequatio 
ad cllipfim. 



Ixu • 



ux 



tio ad hyperbolam circa diametros. 

27. «y ^ *y =J c, aequatio ad hy- 
perbolam inter aiymptotos. 

Sed quoniam turn eihpfis turn hyperbola cir- 
ca diametros, habent centrum, quod bilecat 
diametrum, fi origo abfciflarum transfeiatur 

in ipfo centro, ent x ~- z3 PO S Op. 

Tar K z8 - Erit i S itur m elIi P fi PD « PO — OD 

Fig. 4. r 5 * — *' & D > = /> OH ~ OD & 
ideo ** — ^.yy : : lx.x; & uu S 



i*yy 



aut 



2*yy 

— - o aequatio 



Tab.K. 
Fig- 5- 



ad ellipfim, quando origo abfciflarum eft a 
ipfo centro. 

29. In hyperbola ent PD rS DO — OP S 
u — *&D/>z: DO -4- Op u x ; & 



aut UU- 



• xx — ifiZI. — 0> aquatioadhv* 

perbolam circa diametros, quando o;:go ab- 
fciflaruin eft in centro. 

30. /Equationes Ni. 28. &c 29, quia cmrt 
fecundo termino , c^nfendx fuiu fimplictorcs 
aequationibus Ni.25 & 16. 

31. II. Mutetur pofi io ordinatarum, c ir- ~ 
va quae referebatur ad coordinatas 1 D ; DB, ^ AE * 
refera'ur ad coordinatas PL; EB, qun uin al- 
te a PL ZJ * ,abfendicur ab eadem ruch.i RQ f 
& onginem ducit ab eodem puncio P , nc prior 
PD; ahera BL quam pones S z, cc nlhtuit 
cum ea datum angulum. Age per P rc&atn 
indefinitam LM quae facjat angulum LPR da- 
to aequalem, & quse ideo pofitione d:l ;tur. 
Dantur ergo omnes anguli circa pundum P. 
Dantur quoqucomnes anguh in triangulo BDE; 
quare & ratio laterum DB ; BK; ED. Q iam 
determmaturus , abfeinde a PT dauim PJ , 
quam die ^2 fi; per 1 age IK parallclam ipfi 
RQ , & die IK y ; & KP t. 

Ob parallelas IK ; RP, aequaks funt anguli 
1KP; RPL ad ea dem pa les partes oppoini; 
fed RPL angulus fadus eft requalis angulo 
B D; ergo sequjles funt anguli 1KP, DEB. 
Loiem pa<5to demonftrabuntur sequale- an uh 
KIP; LDB. Quare aequiangula funt u insu- 
la IPK; DEB : & IP IJS). PK (1; :.DB fyj. 

BE (z) , & y =5 ^. 

f 

Item IP $ . IK y) :: BD (y — ^).DE; 

clt ergo DE =: v i , & PE =3 « = PD -+- 

DL S — ^ , & « — ^ « * y pun* 

dum E cadit extra pun<fla P & D , ut in figu- 

ra, fed u-)r~« x, ubi pundum E cadit 

intra pundla P; D, Ergo in aequationibus 
Nm. ii. 13. 14. 15. 16. 



p:o y ponamus 



flz. 



,yy 



IK .t ; t(U 



XX 



2*vy 



& pro x anibiguc u ~ 2? f fiet 
31, u~ ^ — » o, acquatio adredam. 



33- 



£ V A S T I 0 N E s 



33. *h±: — — ^ o, sequatioad 



parabolam. 



34. **; 



Zy.'/fc if 



TTff 



sc A uatio ad ellipfim. 



35- «* - 



— ^ 



-4- J.,£r_LI z5 o, 



xquatio ad hyperbolam prca diametros. 

30. kk — < o, aequatio ad 

hyperbolam intra afymptotos. 

37- III. Si praete/ea origo tran^fcrretur in 
O aut N. 



a 



pro y poni deberet ~ 
& pro x 



s 



in aequationibus primo inventis, unde evade- 
ret 



,0 y* ^ .4- « 

33. « zr — — - -« * — o, aequat 

ad re&am. 



to 



. fi$zz 
39 ar/<_ — £r «j — — o, acqua- 

tio ad parabolam. 



4-5. ««ir 



■4- yyxs X7 zk'4 -f- ? #y 



S o, scquatio ad c 1 4 fi n. 

y yr s iT 2* * -4- ? *y » 



7T$$ 



S o, sequatio ad hyperbolam circa duiEftros. 
^/3y;» « 3 1 



41. 



GEOMETRICAL, hi 

sequatio ad hyperbolam intra afymptotos. 

43. IV. Mutetur pofitio abfofiae, & curvaT AE K 
quae referebatur ad rD (x ; DB y), refera-p lg q 
tur ad PH (* ; bH * . Quia dantur anguli 
DPH ; PHD, per h\pothefim, datur ratio 
PD ad DH , & PH ad HD. Sit PD(*). 

DH == & T.f PH (*).HD(&); erit 
& S5 & ~ = *. Eft autem BH S 

& y 

BD4-DH =3 y-+- £f f ubi refla XPY cadit 
intra angulum QPT , & ubi ea cadit intra an- 
gulum QPS eft BH S3 y — & Quare * 52 

y Igitur in xquationibus N m . iz. 13* 

14. 15. 16. 



pro x ponamus 



& pro y 



y 
y 



& fiet 



fi'i ft ^K'* M j 

44. - — -— * n — - ^ o, sequatio ad re- 
^ y T *ry 

dam. 

45. u ^— =3 o, 



v 



yy 



vel, liberando a coefficiente, & tranfpo- 
nendo. 



wt 



sequatio ad parabolam. 



16. 



5 ^ 



«■ ^ 5ry *yy ^ J 



7 / y 
vcl, lil c a do w;/ a coefficientibus, 



UH 1 2 — 



<^ yy r £ 



acq latio ad ellipfim 



tyfiru — 

» o , 



47 



yy y w *V *7V 

vel, liberando a coefficientibus, 
_ ifygiix.- — ^yy 



— — 0 ( 



Dd 1 



ii* SECriOQU 

aequatio ad hyperbolam circa diamctros. 

y yy 

«quatio ad hyperbolam in ra afymptoros 

49- V. Mutetur prac\*rca pofiuo o - , 
qu* transferatur in O , aut N. 

pro x ponerc debebimus — * 

v 



A R T A. Cap. II 



y yy 



k3/ 

y 



xqua:io ad hyperbolam intra afymptotos. 



& pro y 



y 

in *qua ion:bus Nm, n, 13. I4 . n5, & fi e t 

50. ~ ■ — — — 4- * — < c , jEqmtio ad 

rc<!tam. 



51 li? 51 * T _ +- ^ w — o 

y y yy 

vel liberando «* a coefficient , & transpo- 
nendo , 

^_ 2 y*/i£ iryGu lr §cryy 

5 

aequatio ad parabolam. 

51. / H - — h 

yy — fifa n jry 

— ^ 
V 

Kb* ^ n 

— ■ o , 

sryy 

vcl, liberando uu a coefficientibus , 



m (2*t*y piny ) -4- vryy f ** qr. *J) S O, 

aequatio ad cllipfim. 



53. uu 



'A3- 



* (3*£*"y ^ ) *yy (** ^ *0 — o , 

aequatio ad hyperbolam circa diametros , faci- 
le invemenda ad modum fupenons. 



55. VI. Nuncmmcturpofitio utriusque coor- ~ 
d nx £ , inea ABC ,qux r^ferebatur ad coor- . /B 
dinit* PD * , DB (y , referttur ad PL «;; 1 '* 1 
EB v * , c urn altera PE abfcinditur a rcda 3*4* 
X7 , poiitione data, altua BE recta! LPM po- 
1 : datse parallela eft. 

Abcndatur, ut 31 f PI S £ , a^tur 
IK pa a^cla ipfi RQ occiricns refta^LM 
in K , £ r^ftae X/. in Y; & ponatur livel y; 
KP = 1; KY = YP = A. 

Tnangula IPK; DBU oilendentur fimiliaut 

fy 

N* 31 , & hinc invenietur BU — — y , & 

du =: ^ ; & PU =2 PD DU — .v i: 
y> 

Sed, ob parallelas MP ; LB, animii alte i 
KPY; PEB hint equates , m 6c anguli KYP ; 
EPL alterm inter parallelas KI ; PQ ; Pig' i 

KY (C . YP a :: LT PE M 

^ /3A^r + yAy. 

ItemYK C .KP «) PL , LE - 

/it" ^ s: - 

j*Equatio /3^'¥ Z3 /3A^i; y-y, dat 
X- yAy 

— 7* — 

/Rquatio ±r^fxHKyi)-4-^y Si , dat x ET 
Mt > q^rc . . _ 

j ■ — - ; unde frt^'i 4- yo.y 

/fiA^c ^ yiAjf ir^iAy; 8c deleto commune 
yiAy maner ~ /3A^i-^iA/ , undc / 

^A lA ' 

yv 

Hie valor pofitus in x — ?- -i , dat x 

A 



/3iA 



•A 
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p,& ponendoKYi-IK 62. u I — 



15*4 

S3 IY ~r~y^v fict - ±r 
Quaproptcr in xquationibus fepius citatis 

Utt yz 

pro at pom debet ^ ir y 
& pro / 



jcqualio ad reftam 



r A AA ^ 

t ** fit 



wXAy 



1 



A 



Hinc fict 



7T\ ' ~ v an 

sequatio nd regain 

X AX xA)) 

57. — ■ u 77 



irAAy 



ttquatio ad parabolam ope folitse redw&ionis. 
58 utt * 



xquatio ad parabolam per folitam redu- 
ftionem 

£~ wAAyy-4-JjJAA) — » ^2 f rXt; r ] -4- 

*7r*A ( * "tjLi. 

iMir-t-jMl 1 « ° 

aequatio ad elUpfim. 

tsjjija- /3/3*is 



utt 



acquatio ad ellipfim. 
59- *« WHii)> ijfiT, 

ZsfjrAAyy — Ji/SAX) -f- ttJiiApjhw <r JiAXy^ 

aequatio ad hyperbolam circa diametros. 



6o. uu 



Z%' jrAAyy— J)8j8AA^ — U (ir 2*f f***— ksA' ^H- 

• iififT 0/3 J* J 

f±T ^oteXX y*-*-- ?lAXy?r)-+- 
fltf* flfiu 

**** (" z+ 

xquatio ad hyperbolam circa diametros. 



66. 



uu 



kkAA 



n 



T* O 



aequatio ad hyperbolam inter afymptotos. 

6\. VII. Tandem etiam origo mutetur, & 
ea tranbferatur in O vel N. 



pro x 
manente y 



#jj j^y 

ponendum erit — t " * 



valore 
Unde evadet 



A 



A* 



sequatio ad hyperbolam intm afymptotos* 

67. Hinc patet aequationem ad redlam Tem- 
per elTe unius dimenfionis. 

68. Unius pariter dimenfionis e(Te quantita- 
tes , quae in coordinatarum permiitatione po- 
nuntur pro prions coordinatis in sequationibus 
primariis ad lineam quamvis; a que ideo coor- 
dinatarum permutationem gradum sequationis 
ad lineam non mutare. 

69. 

Dd 5 
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SECT 10 ^UARtA Cap. II. 



69. /Equationesad fc<ftiones conicas fcirjcr 
effe duarum dimcnfionum. 

70. In omni aequatione ad paralolam ter- 
minus altiffimus conftat duob factonbus rea* 
Ubus &c dqualiius. Nam terminus altiffimus 
in Nis, 13. & 14. eft yy — ~ y.^y- 



In NX 33. 5c 39. eft 



InNh.45. & 51. eft uu 
, _ yz K , _ yz. 



2.y V£ 



In N«. 57 Sc 63 eft km j- ~ 

i fi 

— (* rr 7) (*-fcr 

71. In omni aequatione ad tllipfim terminus 
altiffimus conftat duobus fa<ftonbus imagwariis 
& indjualilfus. Nam terminus altiffimus in 

& - {x + ^_ is. 



N°. 14 eft x.v 



InNis.25.8c18.cft m-±-—~ (*-t-yV— -) 



InN^,34.&:4o.eu««H — :=: 



Quandoquidem multiplicatio fa&orum hue 
Usque allatorum reftituit lpibs terminus 

In N«s. 46 . &si . cft 

cujus fa&ores 

& u-i- z ^ht,—*y 
#^1 



mm 



Farta cnim multiplicatione horum fatforum, 
Sc delctis dclendis , invenicmus 

Eft autem 

hoc eft 
fyyzz. 



wfifi-*-3t& 

In Nis. 58. & 64. terminus altiffimuS e/l 
iuz - TsAyu J£0*A)-+- 

qui refolvitur in factores 
— z (5_?r £ Ay?) ^ j£3*A-4- 

J iA|/( — jt/** ^ irAjy — xtyy)) 
& 

— - *> w**y* ir ^j8sA — 

fit A y V(—nhn ±r i***/— *h? ) 

Tada cairn multiplicatione 6c deletis dclendis, 
manebit 



uu 



zz (vrxt&mXXyy -4- $S$*ttX\ 

Eft autem 

?rrit>jJiAAyy W/54iiaa -4- t^ij^^uAA « 
7^j3ffAAyy 

Fadum ex 
*AAyy -t- ^j3AA in xh>?>j-4- <J^£f. 



Quarc 



gU&STIONES 

Quare dividendo numeratorem & denomi- 
natorem coefficientis zz , inveniemus ipfum 
tenninum altiffimum elhpfeos. 

71. In ornni aequatione ad hyperbolam ter- 
minus altiffiirms conftat duobus fadtoribus re*~ 
libus 6c m&iualibus. Nam terminus altiffimus in 

In N°. 16 eft xy x. y. 

InNis # z6.& 29.cft^«— — y =2 («-Hy V ~) 



GEOMETRIC JE. 

& eft 

**yy — **tery =2 — *yy (— f (£ xSjs) 
unde redit factum Num. 47. & 53, 



In No. 4$. 
eft 



In N« 27. eft *y h .y. 
In Nis. 35. & 41. eft uu S 



lyuz. 



zzjjryy J/3/3) 



qui refolvuur in fadiorcs 



72; Bz 



-4-* (±ry -t-fiV-) -4-z (±-y— .s^ -) 



y yy 

cujus fa&ores 

y y 
In N*. 54. eft — 4- paiiter 

cujus fa&orcs 

y y 

In Nis. & <5<. eft 
UU ~ Z " Z ^ ~^ 8 '- f^AAyy- £3 ? AA) 

xiiij* — J /30 11 

cujus fa<ftores funt 

Z (.pxlAyij^ J^gA -4-:iA (u-y) yVj 



<Sc # — 



0 — 



In N«. 36. & 42. eft — ^ — =3 

i ~* SI 

t vt « ^ ^ l^yhiz — lyyz.z 



* — 



aw™ — 3/3/3n 
atque 

z(*iXyK — fegiA — <*fA (if — y)V*l 



cujus facftores 
~* fiyV**) 



Quod probabitur ut fupra , fafta multiplica- 
tione, delctis delendis, &c reducendo coetfi- 
cientem fraftum ipfius zz 9 cujus fradtionis 
denominator eric — ^3/3«/. 

In No. 60. 8c 66. eft 

— uz {±::%m-± fiiXy) -hzzp**v 



& 



Mquidem fadh multiplicatione , 6c delctis de- 
lendis, fupereft 



uu 



uu 



%u 



Ziy &z Z Z (ftyyg—irl 5/3 y y ) 



vel 

uz ±r Ay) zr>>y 

cujus fadtorcs funt 

Ays Ax 
« — — & u ~ 

19 I 
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SEC TIO QUART A Cap. II. 



73. /Eqaatiogradus m>\xi qua indvrtcrminatae 
funtx&y,c^ completa , quando in ea funt po- 
teftates rn; m — -1 ; m — 1; .... 1 , turn lpfiusx, 

turn ipfius y;omnia fada x 



ta- 



rn - 



&c; x y rn l ; x* f z &c; & faftum cx 
pur.'s determinatis , ut fponte patct. 

74. Ideo jequationes ad re&am & ad fe<fHo- 
nes^conicas, quas inven mus Ni$. 6z. 63. 64. 
65. *& 66. iunt complete. 

75. Datis lineis invemuntur ^equation: ; hoc 
eft , fi xctXz, , parabola , cllipfcos , & hyj ,r- 
bolae natura cxpnmatur aequatiorie , hece ae« 
quatio ent ahqua ex 11s quas affignavim is pro 
qaaque linea. Nunc d:co aequationes auigna- 
tas pertinere ad lincas quibus eas tribii.mus; 
id eft, li h«T aequationes conftruantur !;neis, 
fingulas confirm lineis quas aflignavimus. Nam 

Jxquatio unius dnnenlionis , reduando 
quantitates determinatas ad iimplicioreiu ex- 
preffionem, revocatur ad formam. 

quse auferendo fratfiones, & tranfponendo, fit 



tn^x ~ nqr « npy. 



undc cducitur analogia np . :: x ~ S T ,«y. 



Datur autem datarum w<j ratio; ergo & 



indeterminatarum x Sr r- & <y; prior enim 

quantitas complexa var abilis eft ob variabi- 
lem x. 6ed hac indeterminate funt unius di- 
menfionis, atque ideo linea rcda terminantur: 
ergo illarum locus eft rccfta. 

76. ^Equationes indetermiiu'ae duarnm di- 
menfionum revocantur ad formulam comfle- 
tam 

yy-i hlry -f- r isx tt S o 

n c l 

unde deducitur analogia 



:: zry •+- ux 



qyy 



Signorum enim rationem nunc non hrtbemus. 

Pofteriores termini hujus proportions con- 
ftant finguh duobus faftonbus, & datur pro- 
du&orum ratio. Ergo haec sequatio pertinet 
ad ahquam e feftiombus comas. 



77. In hac demonftratione fubfumfimus pcf- 
fe drfcabi I neam reftam fefuones corneas 
pr"p iui< acq lationibus convtnientes Si enim 
1m ae defcriptae eiTent, demonftrandae nnne- 
rent convene praecipuarum propofitionem ad 
has li.vea pertinentaim. Nempe 

Si reda linea AE pofiuone detur, & in ea Tab. 
p k vn<ita A & D; atque ad re<ftam AL da-fig^ 
tumque m ea punftum D fub dato angulodu- w ' 
catur DB refta magmtudine data, fie per A 
& B indefinita AC, & per quodvis pundum 
F in AEagatur FG ipfi DB paialkk, Sc fit 
m AD ad DB fic AF ad FG , tanget punAum 
G rcdam AC. 

Si reft* RQ ; ST pofitione datx fibi oc- * AB - 
currant in P , ik reda RP magmtudine dctur, Fig- 7 
deienbatur autem dianictro PQ , perametro 
RP,& verticeP parabola PAB re^tam ST tin- 
gens in P, & agatur quavis reAa DB ipfi PS 
parallela , & fuent quadratum ex BD xquale 
recflangulo fub parametro RP 6c abfciila PD, 
erit punAum B in defcripta parabola. 

Similia dicantur de reliquis fedionibus co- 
nicis. 

Hae autem propofitiones facile demon/Iran- 
tur per deduAionem ad abfurdum; quo pacto 
etiam facile demonftrarur hsec piopoiitio ge- 
neralise 

78. Si data fit relatio inter abfeiflas & or- 
dinatas, & linea tranfeat per extrema omnium 
ordinatarum , alia linea per eadem extrema 
tranfire nequit. Aut enim duse lmesc pror- 
fus congruent , & tunc duae non erunt ; aut 
alicubi different, & tunc eidem abfeiflae ref- 
pondebunt duae ordinate inacquales ; quod aut 
fieri non poteft , aut fi fieri poteft per leges, 
quibus determinant relauo inter ablcilTas & 
ordinatas, prior linea tianiibitper extrema or- 
dinatarum inoequalium , & lie duae lineae con- 



gruent. 



Non femper quidem ex datis legibus & ab- 
fcilHw, poteft determmari ordmata; fed intelli- 
gitur femper futurum efle ut hxc detur illis 
daris. Rede veteres notarunt dil'cnnicn inter 
ea quae mtelliguntur , & quce dicebant wori- 
ma 9 & ea qu« effici poflunt, quae dicebant 
porima , ut & inter ea q £ per fe pofiibilia , fed 
inpoteftate noftra non funt, quae vocabant po- 
rlfta , & ea quae fieri non poffunt , quae voca- 
bant apora. Vide Mtrini prsefationem ad£*^- 
clidis Data. Hsec obfervatio mihi viam ape- 
ruir ad reflituenda Lnctidh Porismata. 

S upereft igitur ut oftendamus quomodo li- 
neae datis aequationibus convenicntes defenbi 
poffmt. Ubi ot^fervandmn. 



70. 
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79. Has lineas tranfire deberc per extrema 
ordinatarum turn pofitivarum turn negati va- 
rum , retpondentium ablciilis turn pofirivis 
turn negativis, ubi rerum natura id patitur; 
quod melius cxcmpla cxphcabimt. 

80. Signa eflc negligenda ubi tantum qu^e- 
ritur redtarum ratio, nam ligna indicant poti- 
tionem , quae rationem non mutat; fed iigno- 
rum ratioaem elTe habendam , quando prater 
rationem quaentur pofitio. 

t.L, 81. Pofitis quae N°. at. abfcifla x evanc r cit 
ig- J. quando o d naia cadit in ipfa reda ST; nam 
pofno 01 linatse d finit mngmtudinem nblciilse 
irtdpientis a punfto P , & in hac hypothdi 
ca magnitude* nulla eft. 

81. Pariter ordinata y evanefcit ubi locus 
aequationis fecat re&am RQ ; nam magnitudo 
ordinatx dtfinit intervallum punfli in loco a 
pundo refpondente in Imea ab;c fiarum QR; 
quod intervallum nullum eft quando locus oc- 
cur rit re&<£ QR; tunc ergo inagnuudo ordi- 
nate panter nulla eft. 

De locis ad re flam 

■83. JFquatio generalis imius dimenfionis 
Invenra N°. 75., recipu quatuor fignorum di- 
ve, litates. 



1°. 
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3°. 
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4°. 
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m 





o 
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o 
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Kam harum, quae addi poffent, 
tr ny nr ny — 

rn mm m 

prima eft ipfa lecunda murata per tranllationem 
pnmi mcmbri in fecundum, tfc altera eft quar- 
ta limiiem mutarionem paila. Hae formulae 
conftruuntur eodem pacto, ali quant isper mu- 
tata rcdaium poiUionc , pro fgnorum diver- 
filare, & facile prxbent fimpliciores formu- 
las. 



r n nr ny , 

84. Pro prima x ~ -mm- - So, po- 

rn tn 



nr 



lie x S o , manet ^ — 2? S o> vel r^y, 
mm 

Tern. L 



quare locus occurrit redae ST in K, ubi Tab. L* 
PK S r &: punfhim K lumi debet verlus S, Fig. 5. 
quia \alor y eft pofitivus. Nunc pone j ^o, 

manet x H — • — » o,veUS — — : ergo 10* 

cus hujus aequati' n;s occur.it reftacQR in F, 

ubi PF ~ ~ &: quidem ab P verlus R , quia 

valor iplius x negativiis eft* Invenietur au- 
tcm punctum F, lumcndo PG S m ex TS a 
punfto P verfus S , & PH 55 * ex RQ ab I* 
verlus R , jungendo HG, & ei per K ducen^ 
do p^rallelamKF; eft cnim PK S3 r. 

Produdta igitur indefinite refta KF, ea 
recfta erit locus sequationis propoiitae. Nam 
age BD ipii ST paiallelam; quia eft CP (#?) 

ad PH (*) ut TK (r) ad PF, eft PF S ^ ; . 
qiure r D — — 



Eft autem HP (n) ad PG (iw) t ut FD 



(~ H-x) ad BD (y); ergo ny —> nr 
m 



• — « • o. 

m tn 

H e pars indefinita KC eft locus pro ordi- 
nat i> pofuivis quae refpondent abiciflis pofiti- 
vi?; pars finita KF eft locus pro ordinatis po-. 
litivis q«a; refpondent ablciflis negativis, Sc 
pars ii definita FA pro ordinatis negativis qu« 
jrefpondent abfciflis pariter negativis, 

85. Si sequatio effet x ^ y — o , 

nr , 

pofito y — o, maneret x — « o, utm 

N°. 84, & eadem rediret conftrudlio, qua in- 
veniretur punclum F. 

Scd pofito x ^ o , maneret ^ v So, 

unde punft im K determinaretur qu^erendo 
cuartam proporwionalcrn poll m; »; ic r. 

86. Sed propofita xquatione x -+- r yS o, 

pun<M F 6c K invenuentur ponendo PF S 
PK Sr. 



S7. Secunda formula erat x — ^ — >— tS o; 

in qua ft ponatur x S o, manebit rSy,TAB.L} 

quare fumi debet FK S r ver us T quia va-Fig. 6 P 
lory eft negativus. Sed ft pona-ur y S o, 

manet x ~ ~, quare punftum F dwtermina- 
m 

bltur abfeindendo PG Sw;PH S »; & 
E C qui* 



1x8 
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Tab. L. 

7- 



Fig 



Suidcm a P verfus Q , quia valor ipfias x po- 
tivus eft, & jundae GH ducendo partllclam 
KF. 

Atfa igitur per F & K rc&a indefinita 
AC; hicc erit locas aequarioms propofitx , 
quod deinonftratur ut fupra. 

Hie pars indefmita FC pcri net ad ordina- 
tas 8c abfcitfas pofitivas; pars finita FK ad 
ordinatac negativas 6c ad abfciffas pofitivas; 
pars indefinita KA ad ordinatas 6c ad abiollas 
Jiegativas. 

88. Si aequatio effet x — r — y — o,pun- 
fla F 8c K invenirentur ponendo PF ab I 1 
verfus Q , quia vn'or ipfius x eft pofitivus , 8c 
PK ab P* verfus T . quia valor ipfius y eft 
ncgativus, iingulas — r. 

89. Si ea effet x — y — o, angulus SPQ 
bifecandus effet re<5ta AC quia tunc x ~ -y. 



Tab. L. 90. Si tandem x — 2? So, abfeindatur ex 
Fig. 8. rn 

in Q> pars PH — n , per H agatur HIC pa- 

rallela ipii ST 8c =3 m , & per P & K aga- 
tur indefinita AC, ea erit locus sequationis; 
quia PH in) ad Hjv («#),. ut PD (x ad DB 

(y) & x ~ ~ ; pars indefinita PC refpon- 



det ordinatis 8c abfcilTis pofitivis, P A ordina- 
te & abfciffis negativis. 

jEquationcs Nura 89 8c 90. orhmtur turn 
ex prima turn ex iecunda formula. 



91. Veniamusad tciLarn * 



nr . ny 

m m 



nr 



Tab.L. pofito y S o rurfus erit x-+- — S o,8c PF 

°' 9 ' invenietur ut 84. 

Sed pofito x K o, manct > — y , qua- 

rc PK ~ r fumi debet ex P in T. 

Indefinita AC erit locus a quationis , 8c pars 
indefinita KC fpeftabit ad abfcilTas pofitivas 
& ordinatas negativas;. pn"s finita KF ad or- 
dinatas 8c abfciflas negatives; 8c pars indefini- 
ta FA ad ordinatas pofuivas 8c abfciflas nega- 
tivas. 

91. Si aequatio eflet x-4* r-t-y ; tunc PF — 
PKS r fumendx etfent verlus R & T , ob 
negativos valores turn x , turn y. 

Ta*. U 93- Quarta 6: ultima formula eft x — - 
Fi£. 10. ^ -f. 0> in qua fi ponatur y— o,erit x ^ 



nr 



~ , 8c invenietur ut in N°. 87 ; fi vero po- 

tr*. 



natur x — 0 , erit ySr,&PKSr fuml- 

debebit ex P verfus S. 

Indeterminata AC a<fh per F 8c K puntfa, 
erit locus quxfitus; pars indefinita FC ferviet 
abfeiffis pofuivis £c ordinatis negativis; pars 
terminata FK ordinatis & abfcillis pofitivis ; 
pars indefinita KA ordinatis pofitivis 8c ab- 
fciffis negativis. 



94. Si seqnatio effet x — ~ +y; deter 



m 



minarerur punftum F ut N°. 93; 8c punftum 
K ab P verfus S, ob valorem ipfius y pofiti- 
vum , quserendo quartam poft m ; n ; 8c r. 

of. Si ea effet x r-f-y ^ o: fumend* 

eflent PF ~ PK — r, ad partes Q 8c S,ob 
valores lpfarum x 8c y pofitivos. 



96. Si tandem habcretur x-4-*-; 5=5 ° f ^ u *Tab. 

mi deberet vel PH — -4- »; 8c per F agenda n S- 

HK = m: vel * , 8c per h a- 

gendaM- = -H m % indefinita AC afiapcrP;K 
ciVet locus petuus. 

De Ions ad fcHionts corneas. 

97. ^quatio indeterminata SK 76. habebat 

hanc formam 

2*xy nxx — 

yy...— — • rrny ... — zqx ... tr — o 

Ubi punfta funt pro (Ignis t quje pofTunt efle 
pofitiva vel ncgativa in lingu! s terminis. \d 
hanc aequatiopcm peivenimus permutatione 
ordinatarum , ex aequationibus limpliciifimii 
ad fediones conicas. Rurfus ex aequitione 
maximc compofita perveniemus ad fimplicem 
apta coordinatarum peimntnt.one. Quaenam 
vero lit haec fipta permitatio, duob s prxci- 
pue modis detcgitur; quorum primus pcrfici* 
tur per exmdionem rad:ci^ ut fit in -aequatio- 
nibus quadvaticis aTcdi^ f tanquam fi una cifet 
incognita x vely, fi ut .usque quadratum ad- 
fit in <equationc compenenda, (quod accidit 
in nollra maxime corupolita,) ^^1 cju> inco- 
gnita cujus ad^it quadratum in acq t atir; e 
propofita, C unicum fit, quod accidere po- 
tcft in aequationibus peculiaribus. Nos (\ : \dz~ 
remus valorem ipfius y. Lrit ergo 



in 



XX 



r) 



for.* 



7 



Tab. M. 
Fi£. r. 
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& quidcm 
kx 
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atque 



-r» ... m 



kk n s , km N 
mm ... rr) 
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Ut autem penitius jntelligantur ea , quae di- 
cenda funt , ad mentcm rcvoccmus fequentia 
defumta e conicorum doftrina. 

98. Diameter & ordinata comprehended 
poflunt quemvis angulum vcl acuium, vcl re- 
ctum , vcl obtufum. 

99. Quapropter, fi y cxponit ordinatas , 
quaecunque linea didta fucvit y , ca erit vera 
curvac ordinata; fupcrcrit quaerenda diameter 
*d earn pcrtinens. 

100. Diameter ordinatas bifecat, & quacks 
alia re&a eas dividit in duas panes inaequales. 

101. Si ergo fit QR curvae diameter ad 
quam fpeAant ordinatac parallels ad redam 
ST, qua rum una eft BE, erit BD — DE; 
harum valores ex sequarione depromti , erugt 
aequales, fed alter politivus alter negativus. 

101. Si vero eidem ordinatx BE in H oo 
currat alia re<fla XZ diametrum RQ lVcans 
in F, inaequales crunt BH ; & HE, &c ca- 
rum differentia erit HD. 

103. Quare, fi curva relata fuerit in aequa- 
tione ad coordinatas PH , HB, valor turn re- 
ftae HB, turn rcftae HE continebit partem 
BD autDE, cujus valor debet eflc duplex, 
lc DH cujus valor eft fimpkx 8c continetur 
aequatione ad reftam. 

104. Abfcind^ntur ergo jnore folito x ab 
XT. , incipUnt a punfto P , #c pofitivc ten- 
dant in Z; fed inaetcrminaiac y abfeindamur 
ab ST, inciant a pundo P &c pofmve icadant 
m i>, iEqiutio ad re&am 



kx 

7 



m 



kx 

g 7 . fi fit u ~ - 
/ 

kx 

fi fit h 3 ~ • — m\ & per Num 



r _ Jlrx a 

lit h y -4- rn. 



m\ per Num. 9 t; 
His numeris addend* 



funt corollaria contcnta in aliis numeris per- 
tinentibus ad acquationes ad re&ara. Hie au- 
tern duimus u quod ibi y. 

105. Ponamus ergo locum aequationls 

. = Jf .. • effc rcftam QR; id eft h 

noftra Figura efle PG =5 4;PK = /; PI= m; 
erit BD ~ DE = z., quae incipient a pundlo 
I &c pofuive tendent in S. 

Sed ubi curva occurrit diametro, ibi ordi- 
nata nulla ell. lgitur,ut invenias verticcm, 
pone z. « o ; habebi* 



kk 



u 



mm 



rr) S o 



quae , quadrando , & liberando xx a cocfli* 
ciente , fiet aequatio quadratica determinata 



i klmpx ... xllpqx * 
1 xx. i 9 — 1 ' 



1 llmmp ... llprr „ 

^ SI Q 

Lin 



indicabit pofttionem diametri RQ , 8c con- ^ x<y tixx 
„ ^kx yy ... — ... im) -77 

ftructur per 84. fi fit a =1 7 per " / « 



cujus radix, extrafta & conftmfta ut folct; 
dabit unum pundlum, in quo curva concurriC 
cum diametro, fi in hac radicc q* antitas radi- 
cal^ nulla eft;aut duo , fi adeft quantitas ra- 
diealis poffibilis ; aut nullum , fi quantitas ra- 
dicalis eft imaginaria. 

bola parabola diametro occurrit in unopun- 
<fto , reliquae in duobus punclis; & praeterca 
hyperbola diametro fecundae non occurrit: 
quae rcfte congruuntcum aequationibus adha» 
curvas lupra inveutis N°. 97. 

xo6. Nunc tres cafus dillinguendi funt. 

Pnmo, ipfius xx coeincicns — 7- ... ~ 
* U jt 

cvanefcit. 
Secnndo , is eft negativus. 
Tertio, is eft pofitivus. 
^ . . kk n , f kk n y 

Coemciens -4- Vj ^ o, ^ • 

Up Up 

Tunc ergo sequatio generaus evadit. 



Ec z 



ito 
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Hujus sequarionis altiffiiLUs terminus yy 27 
ikxy k'xx 

—j— — jj- habct duos divifores realcs & 

aequales y ir ^ ; & y £r ~ ; quarc ca eft 
ad parabolam. 

107. Tunc autem, dclcndo in quantitate 

r \ r • * kkxx TlXX . 

tub ligno lpfam A — — , quae nihi- 

Io eft aequalis , manet 



km 



mm ... rr) 



&c ubi Race eft nihilo cequalis , id eft ubi cur- 
ya occurnt diamctro QR , invenitur 



x ~ 



J /wtf> ... /rr 



quam ab r cindes ex re<5H X7 a fnmfto P ver- 
sus 7, fi v^or ipii s x politivus eft, ver- 
fus X , fi is eftnegai.vus. Sit ex. gr. poiitivus, 
& aequahs redtac ; age per punftum p in- 
defini.artv />A ipfi ST parallelam , & diamctro 
QR occurrentem in A ; erit A vertex parabo- 
las, quam ideo tanget in A recta pA. 

io8. Sed una coordinatarura eft z — BDf 
altera eft x ~ PH , quse non concurrunt , 
contra hypothelim. Oportet lgitur ut in aequa- 
tione ponamus ID quam dicemus ~ t) pro 
PH — x ; quod femper eft faciendum , &c quod 
iemper fic perficietur. 

Quoniana d nur aiangulum PGK,dic GK— /; 
erit PK (/) ad KG [f ut PH f x, ad DI >; s 

quarc x — ~ ; quo valorc ipfius x pofuo in 

valorc ipfius quadrato , fiet 



— Mm ... 0I 

ZK — 2 t ( ' ) 



'mm ... rr 



& eft 

km ... qL ^ 

( ^ ^— } c — 7 ~ } 

fc.quia PK (/) ad KG (f) ut P M ^^^) 
ad IA; exit iAsfc^, r &a=AD 



, 2*w . 2*/, 2*>W .I, iql 

(.. — lj quapnoptcr cnt... j — 

va^or parametri. 

lgitur hac parametra, vertice A, diametro 
AQ defenbe parabolam , ea erit locus aequa- 
tionis propofitae , quod facile demonftrabis re- 
tro legendo analyfeos veftigia ex primana pa- 
r.ibolx proLprietaie p rtfiangulnm fnb paratnt* 
tro C7" abfajft eft tqualt quadrate ordinate 
Nam ; fervatis nominibus , erit 

... 2^... 2^/ / 
.km ... <?/. 

2/( y - / M * rr 

Eft autem GK (/ N ad KP (0 ut ID W 
PH (x: ; quarc ^ - r 



:s ^2 2X (. 



ergo 

Jt^ ... ql 

T 



J mm ... 



rr 



Pariter eft GP (*) ad PK (/) ut IP (m) ad 



PF S3 ^ , & FH S3 ^ ^- .v ; atque Kf 



(/) ad PG (*) ut FH +x) ad HD ^w- 

^j; 5cHB S j ^ x + j ; atque 
idto 



y m 



kxy 



kx 



& 



yy — 1 my — • 2 -i-mm 



—1 



*f»X . Mxx 



/ 



Unde , fubftituendo pro nz. valorem inven- 
'urn, & delendo aequalia , reftituetur aequatio 
propolita. Nihil enim morari debet fignorum 
niveriitas, quae oritur a pofitione rcftarum Pp; 
IA &c. 

1^9. Si valor parametri eft negative, turn 
curva fe exrendit ad partes contranas; nam 
mntato valore ipfius t parameter fiet pcfitiva. 

Idem etiam dete^i potcft,quserendo 7in cur* 
va occurrar reftac TS, id eft ponendo in ae- 
quationc * manet enim 



r my 



rr ^ o 



id 
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id eft 

J S ,„ w V ~±-tmn ... rr) 

fi haec quantitas radicalis eft pofiibilis, fume 
L 2 IM 5 Y (mm ... rr), curva occurret 
e<ftae TS in L 8c M; atque ideo, fi ejus 
ertcx eft ultra punftum I verfus R , ea. fe cx- 
tendet verfus Q , & verfus R fi vertex eft 
ultra pundum 1 verfus Q. 

Ubi vero quantitas radicalis eft impoffibilis, 
turn curva nufquam occurret redae TS, & fe 
cxtendet verfus Q , fi vertex eft ultra' pun- 
ftum I verfus Q ; fecus autem verfus R. 

kk n 

no. Stcundo Quando coefficiens ~ ... ~ , 

eft negativus, hoc fit quia ~ eft quantitas 

kk * 

negativa & major ipfa Sed in extraftione 
radicis quadratics ex ^quatione propofua , 
terminus translatus fuit in coatrarias par- 
tes, & lie translatus eft negativus; erat ergo 
pofitivus aequatione propodua , quae idcirco 
erat 



ikxy nxx 



Hajus terminus akiffimus yy 2? 
duos habct faftores insequales 



nxx 

~7 



' T 



7> 



» — ™ r ~ d; atque ideo — « s= — 

m ... & =S ? & .. *;» .. Jjr - atque 

_6a..2*f ... hh =s o 

id eft 

** ~*[ - %m ~dT "' T 

* ~ -"7i" n 1dii 2 

Quare abfeinde a re<fta XZ partem Pa 3 

^i? ab P verfus Z , fi hie valor eft pofitivus , 
dl , 
ut fecimus in figura » fecus vero ab verius 
X ; 8c hinc indc a pun&o o fum^ «p 3 «* 3 

... , 8c per puncla # ; f ; n ; age 

ipfi ST parallels oO ; />A ; »N diametro QR 
occurrentcs in O ; A ; ,N ; erit O centrum 
ellipfeos , ejus vertices A & N; atque ideo 
AN diameter. 
Jam fit, ut in N°. 108. , ID =J t ; em 

x. 3 ~ , quo valore fubftituto in 



« — > — - — 



M. 



. ' . . . kk 

qui funt iinaginarii > quia ponitur ~ minor 

quam y . Ergo haec sequatio pertinct ad el- 
lipfim. Igitur , determinate pofitione diamc- 
tri RQ per xquationem u S ~ ... , ut 
K°. 105. , pone x S o , id eft 



fiet 



:;. hh 



2gh 



. i »»* Mil' ■> f/V 



aut 



dii '*' dil 



xx{> 



kk 



* x t km 



mm.,.rr~o 



dU 



aut , ponendp quantttatem pofuivim 



eft autem 

' ^/ "~ 

factum 



SECT 10 ^UJRTJ Cap.II, 



i Vi dm — tt } 



in 



d } 



dtl 



dtl 



10 S3 



id eft reclangulum fub AD; DN; quia inve- 
nicmus , ut fupra 10 = j AO S3 ON S3 



i ~~ddir 

ggkkpo 



dll 

MP . , . , 

. «-i ; atquc ideo AI SS 



H - f — H 

fi vcro aequatio eft 
iUtt 



JfP 




r K ~77ir 



d ) 



da 



;&AI-MD« 
■W , & NDsr 



ultimus enim terminus debet cflc pofitivas , nc 
valor ©rdina.se * fit imaginarius ; tunc eft 

IO S3 —M?- 
d!l 



no ■+■ oi — id — /n4£r ••• *-r> 



hh 

7ir 



t. 



t< rurfus 

Hi* — 2«riA 

-j dlT 



Eft autem ex sequatione redhngulum fub 
AD ; DN , ad quadratum DB (xt) ut fp ad 
till, & ex ellipfeos natura debet eflc ut qua- 
dratum feini-diametri AO ad ad quadratum fc 



Eft autem 
gg&kp . . _ d jiUpf 



pu-dumetn O*; ergo ^ v^jjf*--* Tr)*^ 

^adratumO, ,, t/ , ad ^uadmun, 0< = ^o^Td"^^" r '° 



Idem poteft reperiri conildcraado femi-dia- 
mctrum effe valorem ipfius z, in ipfo cen- 

tro , id eft quando / S3 10 — ~ • , quo va- 

lore pofito in 

_ dlltt r^ht 

BP f 

irurcnitur 



Sed ubi habctur ■ — 



2gkt 



, eft etiam 



ax — ■ 



dxx 
7 



=3 _ ±€^ -4- hh 



7 



atque ideo , dura ponitur i S3 o, 



SS — 2 £^ M - + major quam & 



& eft 



*U ki P LL — UUP 

— .... hh -—...hh, 

nam fi aeqnatio eft 

dlltt 2fkt 

Jif J 

eft 



quia , ut inveniatur quantitas radicalis, ipfins 

^ quadrato alia quantitas eft addenda , & 

^gregati cu^renda radix ; ergo op major 
qoiam oY f & OA major quam Qa. 'lunc au- 
tem eft 



4/ 
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l Y ^~7dT 



fadwn ex 

* d } Ml 
in 



it S=T 



i v K udti d dit 



Jpp t . /w urn 
du ddii "' 1 ' 



factum ex 



in 



it i. Si quantitas radicalis quae determinat 
diametrum , eflet imaginaria , proWema invol- 
verct aliquid abfurdi ; nam ellipfis diametris 
omnibui occurrit in duobus pun<fti$. 



ddll 



id eft redbngulum fub AD; DN, ut in elli- Tab.M 
in. Si eflet ffp ~ dll,8< angulusPIF obli- pfi , mutato tantum loco ipfms ordinatae BD.Fig. 3, 



quus, diainetri elb'pfeos fierent aequalcs, &c 
jequatio cvaderet 

X*. 55 hh ... — U. 

tn. Si praeterea angulus PIF eflet rectus, 
ellipfis degeneraret in cireulum , 6c eflet U 55 
tf-+ kk. 

114. Terti$ coefficiens ~. ~» eft pofiti- 

// p 

vus , quia vel ^ eft quantitas pofuiva , vel 

^ kk 

ncgativa quidem fed minor quam ~ . Tunc 

faftores inventi N°. no. pro alnflimo termi- 
no acquationis generalis , Amt inaequaks Jk 

reales , cum V\^n fit xealis. Igitur 

" P 

aequatio pettinet ad hyperbolam. Rurfus 
kx 

u — « . . ~ ... m conftruetur ut N°. 105; & 

i\£tx fubftitutione quam fecimus pro ellipfi 
in valore ipfius x, ( obfervando nunc effe 
yip 

— — nZZ d , Pc quantitatem pofitivam ,) fiet 
■ dxx l£kx 
P I 



quae cadit extra diametrum AN; undc inve- 
nietur diameter fecunda ut pro ellipfi. 

115. Si quantitas radicalis quae determinat 
diametrum ,e(Tct imaginaria, non ideoproblc- 
ma eft rcputandum abfurdum, quia ea diame- 
ter poteft efle fecunda ,cui hyperbola nufquam 
occurrit ; fed aequationis generalis ordinate 
fecundum litteram x in hunc modum 



hh* 



ex qua, nbi x ~ o, Lnvenietur valor idem 
quern invenimus in ellipfi pro x , qui idcirco 

conftruetur ut fiipra; 8c repcrto x y , 

cidemus in 



m- 



dd " dU J// 
& eft 



xx 



ikbxy 
in 



XpCfX 



n 



™py 

n 



n 



x « 



extrahenda ciTet radix quadratic* 



*py 

In ' 
Inn 



n 



iinn 
hit 



pyy 

n 



2c fa<fta fubftitut one brevitatis caufTa, cetera 
peificientuy ut lupia. Scd fi radix dctermi- 
nans diainetrtm hoc padto , eflet imaginana, 
tuncprobkiiia contineret aliquid abiurdi. 



Seu potius, fi/,/(ffi23L... ^) eft 



/ v ddll 
hhp 



jma- 



ginaria; ideft fi terminus -j- eft negatiyus 3c 



major tcrmino 



ddll 



fume 



Cy(^—j&t^ h ^) prions oppofitam, & 

hibebis femi-diametnun fecundam. Nam ubi 
AN eft diameter transverfa* eft 

- z - z -2 -i - 1 

OD ON ad DB ut ON ad Oa; id eft, fi 

1\m 
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Fi S . 3 . fcaii-diamctcr ON =: ~V,— u ^ ~; 

' x - 2 - 2 
OD — ON = OD-t- 

ddt* dt ' 

' 2 

unde habebis, fi ON eft transversa, — ON 
fa&um ex 

"*~ r^izr~-~d } 




Sed ubi ON eft femi diameter fecunda , eft 
-1 -2 -2 -2 -2 
Od «-f- ON ad <tt ut ON ad O* ; &, yofi- 
ro valore femidiametri ON ut fupra, erit 
- 2 - 2 - 2 
OD -1- ON = OD — 



ddt* 



und« 



ON =! lv— 



116. Si — dll> hyperbola cflct acqui- 
latera. 

117. In omni aequcuione fi qnantitatts fiib 
figno pofitae radix cxtrahi poteft , aequatio 
pertinet ad reftas. 

Exempla pcrtincntia ad parabolam , ellip- 
fim, arculum, & hypebolam circa d ame- 
tros infra invementur. Paulo fitfius explican- 
da videtur conftrudio hyperbolae intu afym- 
ptotos. 

n€. Ubi apquatio m^l im continct quadra- 
turn indeterminatarum , a*quano . A .d h pcrbo- 
lam referri non poteft ad diametros; f-d ubi 
eft ftltcm alurum quadra'um induermmatae , 
xquatio confirm poteft turn per diametros 



atj( 

turn per afym ptotos 

119. Datis pofitione afyrcptotis, & dato 
punfto defcribi poteft hyperbola. 

Tai. M. no. Ubi aequatio ad hyperbolamjnrra afym- 

Fig. 4. ptotos eft fimpliciffima xy ** — o 

facile hyperbola de r c ibmir , datis po fitione re- 
6ixXL, unie abfemduncur x, 8c QR, cui 



parallel* fuinunmr y. Sumatur enim KP — *, 
per P agatur ) A parallela ipfi RQ , 8c xqua- 
lis ipfi i'Jx ; £c per A intia afyniptotos QKZ. 
de.cribatur hy^ eibola. 

111. Si pro quadra tx> datse * haberetur re- 
ftangulum ufi , media proportionalis quseri 
poile inter * & fi ; fed brevitis eft abfeindere 
KP = « vel fi , 8c per P agcre paiallclam 
ipli QR& xqiulem ipfi fi vel #. 

121. Adhanc formulam fimpliciflimam re- 
vocandae funt aequationes ad hyperbolam , & 
quidem per diviftomm lndeterminataruni , quia 
in hyperbola ad afyraptotos relata, ordinate 
inter le multipltcantur , dum confic'tur illarum 
reftangnlum , quod eft datae magnitudinis. Igj- 
tnr quaere valoren altenus indvrterminatae di- 
vifionem conunuando quantum fieri poteft: 
hinc habebis sequationes duas , alteram ad rc* 
(ftam, ut in aliis fedionibus, N°. 106, alte- 
ram ad hyperbolam intra afymptotos, qu« ent 
propofita iimplicior. 

123. Petitur locus xquationis xy-hay-~ 
he — ; quia hie nullum eft incognirarum qua- 
ib*arum f utiaque eft vel afymptotus, vel 
afymptoto parallela 

Quaeramus per divifionem valorem y, crifp-^^j 

y — ; & , quando x o % y ^ ^ » F ] S + 

cui parem abfeinde PA; hyperbola tranfibit 
per A. 

Sit nunc y — 0; erit bc~o y quod eft ab- 
furdum, n nquam enkn quantitas finita eva- 
nefcit , nifi quando cum infinita comparatur. 
Ergo hyperbola numquam occurrit rede XZ, 
quse ideo eft afymptotus, nam fi effet afym- 
ptoto parallela, iecaretur ab hyperbola oppo- 
h,a, quod ab sequatione hac detegeretur, ca 
enim pert net ad ambas hyperbolas. Sit igi- 
tur y infinita 8c cr.'t turn xy , turn ay , rc- 
<Stangulum infinitum ; ergo be — 0 , quan- 
doquidem nu U dattr pr-iportio inter finitum 
8c infini um Igitnr xy — — ay , & x~ — a\ 
huic parcm fitmc PK , per K age RQ paral- 
lel T<> 8c intra afymptotos QK7, deicnbe 
hyperbolam tranfeuntcm per A , 8c ejus ojv 
poiiram ; erit utraque locus sequationis pro- 
pofitae. Ncmpe arcus indeiinirus AB locus 
verus x 8c y ; AC verus y , falfus x> 8c hy- 
pe: bola oppofita falfus utnusquc. 

Age enim quamvis BD ; erit BD ~ y; 
KD = 8c KDB rcaanguluni = xy 

be 

•+-.ry; — be S KPA reftangulo (-^ in*.). 

Facerc et:am potuiffem x-traZZu, unde 

a; qua- 
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*qu*tio fierct fimpliciffima — be , quae dat 
candem conftru&ionem. 

124. Conftruenda fit arquatio 

xy-k*cx+»by — ff~ o , 

crit tranfponendo 

xy + by~ff cx 

Yfl 

y— ff^— cx . 

x^b 

Eft autcra, reipfa dividendo, 



Tiwfer in altcrum mcmbrum omncs tor* 
inln os t e quibus abeft indeternunata y t cujiu 
quadratum non eft in sequatione, habebls 

bxx 

*y + dy ~ ~ 4X -f- 11 

&c dividendo, 
— bxx — acx -4- erg 

unde, peragendo divifionem quanti 

bxx — acx err . , . . . 

— 2? per x a, obtinebu 



Mi 



'CX 



be 



Fit ergo aequatio propofita 

y ~ ff+bc _ c 
x~hb 

ab M. Pone y u -+• *,8c a S — e , qua eft ccqua- 
Fig- 5. tio ad re&am facile conftruenda ponendo 
PF« c verfusT, quia valor ipfius u eft ncga- 
nvus , 6c per F agendo indetinitam LM ipfi 

XZ parallelam; mancbit *Z3 — ^ ^ , aequa- 

tio ad hyperbolam defcribendam ex N° 113 ; ad 
cujus acquationem refertur, quia poteft facile 
inveniri re&angulum ^3 bc-i-ff. 

Sed eadeni aequatio facilius conftrui pote- 
rat. Ubi curva occurrit reftae ST, lbi x — o. 
Pone in aequatione propofita x~ o, manct 
ff 

h~ fft & y — j 1 c ui parem abfande PAj 

curva tranfibit per A. Pone y infinitam, id 
eft hyperbolae nunquam occurrerc , aut cade- 
re in ipfa afymproro t reliqui sequationis ter- 
mini , cx 8c — ff % evanefcent, & manebit 
xy ~ — by , aut x — — b. Sume PK ~ — b 9 Cape PI 25 
per K age indefimtam QR ipfi ST paralle- 
lam, crit QR aFera afymptotus. Tandem po- 
ne x infinitam, erit xy^J cx;&y~ c; 

fume PF — — c ik per F age LM ipfi XZ 
parallelam & ipfi RQ occunentem in I ; 8c 
per A , afymptotis QI ; IM defcribe hyper- 
bolam. 



_ bx—bd 
y - — * — y-^HH^ 

Pone )S more folito, 5c 

— 4x — W 
* - a $ 

qux aequatio eft ad redtam facile determinant 
dam , atque 

, bdJ H- e%% «4- 4c4 



<0 



quse gequatio eft ad hyperbolam defcribendam 
ut N°. 123. 

Tamen placet ad pleniorem argument! illu- 
ftrationcm , xquationem conftruerc a primh 
pnncipiis. 



bx 



Erat 
— bd 



ideo , ubi u ~ o, manct 



ac 



bd 



, ex P verfus Z ob va-Tii. M. 



lorem pofitivum ipfius x. Sed ubi x eft 



Fig. 6. 



_ 4f Ai 

ff ^ ^ — ■ ■ ■ ■ — 



1x5. Proponarur xquatio 
bxx 

xy ax — 

To??:. L 



cui aequalcm capies PF verfus Tob ncgativum 
valorem ipfius u. Age per 1 & F indefinitam 
QR , hsec erit locus indeterminatarum «:quan- 
doquidem duda quavis DE par^llcla reftac ST, 
em IP ad PF ,ut c ad b , fic IE =3 EP — PI 

Ff 



L16 



SECTIO P U A R T A. Cap. II. 



qni eiTe dcbcnt rcalcs & inaequales. Ho$ in- 
terne* 

x ( * + £ K{W 
6c 

rel, ponendo V^Audd^bbdc) =S 



x — y 



> 



x - ad ED — ■ ^ 

Eniintbun^ ergc z. , d eft BD ^fupra redam 
RQ , quae cnt a.era afvmptuius hyperbolae , 
qua fi e(L poflet s o, aiam xi4-^« 

— o, quod eft abfurdum. Sed 

ubi * eft mfimta, evane cent bus <juanmati- 

bus finitis prae ir fines, manet x~ J. 

Abfcinie lgitur Plv d verlus X, gb nega- 
tivi.m ejus valorem, & per K age mdefiai- 
tam LM parellelam rectx S T , ea enr altera 
afymptotus, & parallela eft, ur jam obferva- 
vimus, indeterminate ad fcundam dimen- 
fioncm non aiiurg ntis in jcquatione. 

Coeant reftae LM ; QR in G , erit G cen- 
trum. 

Sed altera indetcrminata z eft BD ; altera 
Tcro , d Z5 KL ,incip;t a pundo K & po- 
fitive procedit verlus Z , .p net er^o revo- 
care 2e ^uationem ad coordinatas LG; GQ , 
vel BD, DG. D c DG — t 8c pone Pi ad 
IF at c ad/, ut EK (x-+-<0 ad DG t) % erit 

x-+-d~ € ^y; 8c sequatio conftruenda fict 

_ (bdd-+-czt ~4-acd)f 

/<*• * ** — — 

Ac eft PI ad IF, ut * ad /, ut PK f d) ad & aequatio propofita , quae dividendo per dir 

_ , df 0 — . £i vifores termini altiflimi , erat 

GF = & ; fume igitwr 



Finge nunc alterum diviforem , puta , 



x— 



ay -4- my 
— — ^ * 

b 

erit 

dy — rnv ^ imy 



ay — my 



PA =3 Sf 



ent 

FA ^ a -4- — 



bfy -4- 6gx — 666 



£x — rfy — tfiy 
fict 
£/7 -4- £fx 



rv . „ K ^«df Ulf 
GF in FA 1— 1 1 « 

c cc 



c 



imy 



Ihh — 
« o 



f 



Tranfibit ergo hyperbola per punflum A. 
ix6 m Tandem habeatur sequatio 



vel , fubftituendo pro x valorem inventum 

ay • — my 



bfy Igu H- 4gy — ^y — ^ 

bu — iwy " 0| 



aut # fublata divifionc 



xx — ~ ~ fy gx — hh O bu^—wmuy^bf^ b^H-*- agy—gmy—bhh ^ 0 

Quia h]C funt duo indeterminatarum quadrata, quae ftatim eft immutanda ur obfervavimus ^ AB 
quaere diYifores altiffimi termini N» ic8. Nam-fume PF Z3 b; age per F p ](7 1 

redam FI parallelam redse XZ & = m — a; c 
8c per P & i indcfinitam RQ , indeter- 
* d ininatse h eimncbunt ultra redam RQ ver- 

fu$ 
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fus Z. Due emm quamlbet ED paralle- 

lam ipfi XZ; elt PF >; ad FI m a) ut 

PE (y) ad ED gy — p Qn tuf autem 



a< i po *1±A* utimad*utk«* :SKP 

2.771 



EB — P6 ^ x ; ergo BD =5 x 
my _ 



Hie fecimus m — -a quantitatem pofnivam, 
qiva t» eft major quam mm azdd-t-bldc 
« ddmm eft major quam aadd\ 

Sunt lgitur in aequnt one indeterminate 
BD («) & PE (y) , & earn revoccmus opor- 
tet ad coordinatas BD («) & DP (5 . Sit er- 
go PI =3 *; eft FP (*j ad PI k ut EP (y) 

ad PD (s); quare y 3 % , quo valore fub- 

k 

fHuto in aequatione ultimo inventa, ca fiet , 
dividcndo per b , 



— KP -4- DB ad ^* =?-L 

* :w 

(a -4- £ n) ^ r. 

Em.ncbr.nt ergo t ultra reftam LM verfus 
Q , 8c erit cBS;, fi curva ponatur tranfue 
per B. 

Sume nunc PN — ^ , & per N agerefta n 
ml parallchm redx, RQ, 8c occurrentein re- 
ct^e PL in 6: reclae LM m G, cut 

Bn u n. Cu -\ a rcferetur ad indeter- 

lmnatus B* ; Bn; 8c revocari debet ad mde- 
termmatas Be; eC ^ r i Lie pr.no r limbolum 
indcternunatae) , quod fiet pontrndo datamPK 
ad KO ut im ad ip em emm PK ad KO ut 



K p— * — « . riac 



imsu -4- £/> igj — gmt 



ideo 



"g* — hhZS O 



Bn (» n ad G# (r ; 8c a 

fubftitutione fafta, manebit 

gr.— AA). Eft autem PK ad KO 



6 

zr ~ inn 
m v 



ut zm ad i/> ut PN (») ad OG 



Sume 



zmsu bfs ags-h-gms ~k{uu-+-£u — hh) igitur O* ~ n-*rg — — , & intra afympto- 

tos MGm defcribe hyperbolam per a 8c cju^ 
oppofitam ABC; habebis locum pctitum. 



i bf-k-dq am . - 

aut , ponenoo ? a- s ^ fi ca po - 

fitiva eft, ut fingtmus, 



su 



-5 * , 



quae aequatio conftruetur per Num. ixj. Quan- 
doquidem eft 



c 



kk^ ^ 



w n 

nn^Ar-gn 



) 



Admodurn harum conftru<?lionum perficien- 
tur rdiquse pro fign:^ 8c quantitatibus datis. 

Di.as ultimas conftrudtiones afymptotorum 
adjeci, ut pateret quomodo illa^ daret divifio. 
Scd eit al a methodus, defcripta ab Hugenio 
in varus geomctneis fuis , quae extant in ope- 
rum volu rt/ie primo , tomo fecundo. Haec 
autem mechodus eft hujufmodi. 

117. iEquatio gfheralis ad hyperbolam , 
per extraftionem rad:cis, fit 



div fionem gcrficiendo. 

Sit nunc s ~ t-\r z y & quidein / S — ■ 

ft 1 \ « , nn^r en — hh 

u — // 

Eft autem h ~ o ubi locus occurrit redae 

RQ : & tunc t — cu i sequalem ca- 

2^ 



y = ... -7— 

p 1 



hh) 



pe PO vefTus Q ob valorem rpofi ivum. Cum 
autem fit t pars recbe PQ , e*it t ^ o in lpfo 
pundo P, & tunc « ^5 — g — », cui aequa- 
lein.iumc PK verfus X ob nVgarivum valo- 
rem «. Age per K & O indefinitam LM , 
ea enr locus ipiarum /. 

Quon:am emm fecimus DB — «,age per B 
redam Bd ipfi QR parallc'am ent KP g «+■ a) 



ut patet ex N°. 114. pofita reduftioneNi. no; 
ut cam poluimus in N°. 114. Reperta igitur, 
ut N°. 105. pofitione reftx RQ ,& determina- 

di ddll d p lg . 3. 

occurrat altera afymptotus redae bT in M, & 

redtae ^Aproduftae inL, erit AL gequalis femi- 

j. r , ^ d , rc**>» AAp v 

diametro fecundx S — V\^ttt ••• -r ) » 

quae eft ad ut ^ ad p. Eft autem LA* ad 
IM ut AO ad OI , ut po ad oP ; quare LA ad 
IM ut p0 ad 0?; 8c alter nando LA ad po (id 

eft A ad ;) ut IM ad *P '~ eft ergo IM^ 

Ff z i w 



2l8 
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\m S tj ; dimidiato coefficient -ipGus x in 

quantirate radicali : quibus fumptis , erunt du- 
ftae OM; Ow afymptoti. 

Si vero altera mdetermmata x eft parallela 
afymptoto uni , quod cognofcitur ex sequa- 
tione propofita , in qua non eft quadratum iplius 
.r,fumi unica IM poteft pro altera afymptoto. 
Nunc li habetur 

s ddx Zikx 

H ■ h hh) 

f < 

pone x S o; manebit x — h , cui aequilem 
iumo I/ f hyperbola tranfibit per /; & fi 1/ 

Tab. N. W eft min or quam IM ) , ea cadet in an- 

Fig. g U i 0 MOw; & in angulo ei dcinceps, fi 1/ 

(h) eft major quam IM (^). 

Quando autem eft -4- M in valore ipfius * 
eft */> minor quam *P; nam utramquc ;nvcn> 
mus ponendo 

y = o =3 |/ H ... -L h £A) 

wnde 

x « ... - ___-_) 

& quantitas fub figno minor eft quantitate ex- 
tra fignum Quare ft eft -+- ~> 9 hyperbola 

A occurret bis reftae ST ; & hyperbola BNE, 

Tab. N. ^ e ^ — ^ ; ponendo nempe 11 minorem 

Fig* 3* quam IM; & quando 1/ eft major quamlM, 
utraquc hyperbola oppofita occurrit redse ST. 

Sed fi * ^ V — hh y pofito jfSotunc eft 

ggkkpp hhp 
Tab. N. #/> S V\ h — ) major quam oP, qua- 
re neutra hyperbola occurret re<5tac ST , &: 
determinari debet puiiftumAur fupra. Si tan- 
dem efiet z. S c; ciuva tranfiret per pan- 
ftum I. 

Altera methods innititur eliminatione fe- 
cundi termini f quam infra docebit Audo: no- 
fter & quam breviter exponam pro sequatio- 
nibus quadraticis. 

w ii8. iEquationem difpone fecundum dimcn- 
fibnes alterius indeterminate , & huj is alt r 
fimam potcftatem libera a coefficient deter- 
minate t ut fit aequatio generalis ad Lftionea 
corneas 



yy 



lkxy 

T 

l».y 



nxx 

T _ 

- rr 



Coefficicns termini fecundi hie ponitur 

i^f. im; cuius dimid^um eft w. 

Pone y scqualem alteri indeterminate z , cui 
junges dimidiatum coefficientem termini fe- 
cundi, mutatis Cgms. Quia pofuunus hunc 
coefEcientem negativuni , facere debeinus 

kx 

y S * + y -4- w. 



yy S 



unde 

Zk*X 



itnz 



mm 



kkxx ihmx 

2*xy ikzx ikkxx 

~ P ST" 

atqtie 



Ouibus in unum colle&is, 8c add\o ultimo 
jequationis propofitas tcnuno, in quo non eft 
y ; habetur 



kkxx 



ikfux 
t 



nxx 
~ 

2qx H-rr — — o 

/Equatlo carens termino fecundo , quod at- 
t net iNt indetermihatam ^. Ut idem eiLcLa- 
mus pro mdeteir? ir.ata x % op^rtet, ex regu- 
h ? iUius icrnumim aldffiaium hberare acoef- 
ii^ ft 

ficiente, rdfi fit- — ^. s — i quod ubi aco 
// p 

dit res perafta eft, & manet aequatio ad para- 

bolani. 

Quod fi non accidat , pone ut jam pro el- 

lipfi Sc hyperbola tr^ pro J! — *^ , ncm- 
P p U 

kk 

pe fi fraftio J. — S eft politiva , — fi ca 
/> « 

4w 



el ne«?at va. Item 



/i^? pro rr — j»<V7. f)q«it$io li<*t 



^5 
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dxx izkx 

zz. H — — hh S o 

P I 

aut 

d dl d 



Fac 



ent 
dl 

& 



ddll 



Quibus in unatn fummam colle&is 5c add;- 
tis rdiquis xquationis terminis , fit 

* 4/// ^ 

Prima rcdudioy — * 7 m ' ^ at 

Tab. M* y — 7 — — *. Cum autem fit HB S y, 
Fig i.z. 3 . 

& HD 2 !h patet cflc DB :3 ut 

in N°. ioj. 

Jam ponamus in 

P 



Z.Z ~* — 



hh 



fradtionem L pro %,reftituetur ipfa aequa- 
tio inventa methodo priori. Undc patet has 
duas methodo* congruere ; quod etiam melius 

difpicict qui confideret eiTe P# ut fu- 



pra; atquc 



Hanc pofleriorem methodum primus, quod 
fcram, cxphcavit Joanna de Witt, in ele- 
xneuus cur varum linearum, qu* leguntur in- 
ter opera Carte&ii. 

Tertia methodus aflumit aequationem com- 
pofitam, & cum fingulis hujus terminis com- 
parand tetmmos fingulos aequationis conftruen- 



dac , detegit quantitatem & pofitioncm refta- 
rum. Lam primus percradtavir Ckaigius , ad- 
hibuerunt Hospitalius , Woifios, & alii 
multi ; qua de cauiTa iilam praeteribo. 

Quarta quaent ea pumfla , quae determi- 
nant fertionem conicam , ponendo lingu- 
lar indeterminatas « o ; unde habentur 
pro fingulis aut duo punfta , aut unum , aut 
fortafle nullum. Rehqua punda deteguntur 
afiignando alteri indeterminate valorem maxi- 
me commodum ,quoties opus eft ut triapun- 
£U pro circulo , quatuor pro parabola , quin- 
que pro ellipfi & hyperbola definiantur. 

Satis fufe, nifi fallor, expolita inveftigatio- 
ne redarum , quae determinant fe&ioncs co- 
nicas, breviter afferam theoremata , quae ex 
hac inveftigatione conficiuntur, & quibus uu 
potTumus tanquam regulis ad rem facilius pc*- 
ficiendam. 

119. Quando aequatio continet faltem qua-TA*. M. 
dratum unius indeterminatae , quam pono effepi^ 
y abfciflam ex TS a pundto-P; &c ei re<ft9e * 
parallclas lumi veras ordinatas ad curvam. 

130. Verae diametri RQ pofitio determine- 
bitur conftruendo dimidiatum fccundum ttr- 
minum acquationis propofitae ordinatae tecua- 
dum dimenfionem litterae y. (N°. 104.) 

131. Hoc fafto cxtvahattir radix aequatio- 
nis : aut Tub figno eii quadratum altenus m- 
determinatse x, aut non.eft.. 

132,. Si non eft, aequatio eft ad parabolam ,-p AB jjp 
cujus vertex Ainvenietur, quxrendo ter-p^^'j* 
ram proportionalem 1-0 il coeffi^i^nteiii indetcr- <a% 
Hiinatae x fub iigno , & radicenv quantitatisoni- 
nino cognitc3e paarer fub iiguo; unde invenie- 
nms I A quartam poll FP;1>;& FI.(N°.ro7.io8.) 

133. Parameter autem femper eft qua t.i 
proportioaalis poft IFiFi^; vel GK;KP, <k coeflir 
cientem indeterminatae x fub ligno. (N°. i^.j 

134. Si adeft quadrat urn indeterminatae #;Tab. M. 
aequatio erit ad ellipfim vel ad hypcrbolam , pjg # 2 \* 
quarum centrum O invenietur fumendo Vo 
quartam poft numeratorem , 6c denuminato- 
rem xx fub figno, & diimdiarum coefficien- 
tem quern habet feenndus terminus quantira- 
tis fub figno ordinate fecundum dimenfiones 
litterae x. Hinc habebitur IO quarta poftFP; 
Po; FL (No. no.) 

Poft eundem numeratorem &: dcnoini- 
torem xx fub figno , 8c terminura omnina 
cognitum quantitatis fub figno, quaere quai- 
Ef J tain; 
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P R O B. XXVIII. 

Tab in. Reclam <DC data lon^itudinis in datam conicam feclionem 'DAC 
fig. 9- fa in fir there ut ea per funclum G pofitione datum tranfeat. 

Sit AF axis curvse, & a pun&is D, G , & C ad hunc demitte normales 
DH, GE, & CB. Jam, ad determinandam pofitionem rc£t:e DC, 
puncti D aut C inventio proponi poteft* fed cum hare fint germana, Sc 
adco paria ut ad alterutrum determinandum operatio fimilis evafura eifet , 
five qucererem CG, CB, aut ABj five comparia DG, DH, aut AH; 
ea propter de tertio aliquo puncTro profpicio quod utrumque D & C fimi- 
liter iefpecbet, & una determinct. Et hujufmodi video cfle pun&um F. 

Jam fit AE s a, EG zs DC zz f, EF :=: z- y St prxterea cum 
relatio inter AB & BC habeatur in sequatione quam fuppono pro conica 
fectione dcterminanda datam efle, fit AB - .v, & BCzzsy, Sc erit 
FB zz .v > a +- z,. Et propter GE. EF : : CB. FB erit iterum 



FB :=: Ergo -v 

o b 

His ita prxparatis tolle .v per £equationem quas curvam defignat. Quem- 

admodum fi curva fit parabola per sequationem rx yy defignata, fcribe 

yy . . yy yz, ^ ,. rz, . 

pro x j oc onetur ~ \~ z, Et extracta radice yr5 *jr 

r 1 r b 2.0 

X ^l\tb~^ ar ^ nc * e P atet ^ ^^Tb^ ** ar C ^ C differential!! 

gemini valorise, id eft linearum-H BC 6c DH, adeoque (demiflb DK 

in CB normalij valere CK (a). Eft autem FG.GE: :DC.CK, hoc 

eft 



4 y~ 



tarn; qua auge nut minue quadratum ipfius 
Yo ; habebis op S on ; & hinc icmi-diametrum 
alteram AO 3 ON; quae erit quarta port 
FP ; po ; & FI ; & ii o/> determinate per quan- 
titatem iinaginariam, & acquatio eft ad hyperbo- 
lam, em AN diameter fecunda. (N # no. 115.) 

136. Tandem poll: denomina^orem 8c nu- 
mcratorem ipfius xx fub figno, AO qua- 
diatum , quaere quanam; hsec e: it alterius fe- 
mi-diamcm Oa quadratum. (N° no. 115.) 

137. Sed quando aequatio eft ad hyperbo- 
lam £c cam defcribere vis intra asymptotes; 

Fig. 1.1.3. definitis, ut fupra , pofitione redae RQ , & 
punftis O ; 0 , fume IM — hn > tcquales fin- 
gulas dimidiate cocfticienti quern habet feeun- 
dus terminus quantitatis fub iigno ordinatae 
fecundum dimenfiones litterx x; age OM ; 
Om habebis afymptotos. (M. 117.) 



Tab. N. 



13S. Si terminus cognitus quantitatis fub^ AB 
figno , eft pofnivus; ausere mediam mter e J us Fie. 2 
fartores, £c huic mediae aequalem cape 1/; °* 
hyperbola tranfibit per I. 

139. Si is eft negativus ,determina punctumT ABt 
Aut N». 107.110; aut fi op eft quan f itas imagi-^.« , 
natia) punftam a ; hyperbola tranlibit per A. 

140. Si is nnllus eft, hyperbola tranfibit per I, 
5c erit Ol femi-dijuneter transverfa, quae non 
pot eft efle imaginary , quia Yo non determi- 
natur per ahquam radicalem. 

141. Sed fi nullum eft quadratum inde'erm na- 
tarum ; utraque coordi.uta parallela eft a ympto 
tis qux facile determiiuntur ex no.. 114. 

(a) Haec quidem fubnliter , fed ut melius 
percipiamus quam vera fint, dicamusDH TZu. 
Dum fit GE {b) ad EF (z) ut DH (* ad 

HP 
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eft y(ld-\-z,z) b:\c. •*"4 <w " V s " Ducendoquc quadrata ex. 

remorum 2c mediorum in invicem, & fa&a ordinando orietur 



rr 



free 



HF psjp erit AH SAE— EF— FH t^a—z— 



HZ 



•p Sed , per parabolae proprietatem , redan- 

gulum fub paramctro (r) , & AH acquak eft 
^uadxato iphus DH ; ergo 



• - rut 
lpfam ar rz — 

& ab yy quadratum uh 9 
manet 



ryt ruz ^ 



ar- 



-rz 



ruz . 
b 



b 



— « yy — un 9 



& dividendo per communem diviforem 



* Invenerat Autfor 



ar rz — — i yy 



rz 



Hae duse aequationes fimiles funt, 8c fient 
prorfus exdem, fi. ponas in prima — y pro u y 
vel in fecunda u pro y, quod facerc li- 
cet , quia alterutra littera indicat ambiguc or- 
dinatas ad parabolarn , quae hie pommtur ten- 
dere ad contrarias partes , atque ideo altera po- 
fitiva eft ubi altera eft negativa. Haec quam 
. N, reftc fe habeant melius patebit,fi ponamus re- 
5, <ftam CD non fecare axem : tunc enira pun&um 
F cadet extra parabolam ; 8c erit AH AE— 



&eft 
DH 
erit 



\y — a fumma retfarum CBE^-4-y; & 
Zl — u; quare illarum differentia^ 



, , rrzz 



'ar rz) 



EF-4-FH Z2a-~z -4- unde 

b 



rut . 
rz -h a r -+- -r- ~ hv 



^ AB ^ BF — FE -HE A a ~ y -t-* — z; 

b 



quare 



rzy 



-*-—■+■ ar — rz « yy 

qua; du^e aequationes oranino f miles funt, 
quia utraquc ordinata eft pofitiva. In prima 
hypotheli, fubducendo 



quod etiam fie , longicre via fed fduifle pV 
niore , mveniri poteft. Eft 

rz 

unde 



rz 

» =5 y — a 



5c 



zrzy 

xny S zyy — 



atque 



iry* - 'rrzz 
uu S3 jjy — Ty 



ab 4r rx -f--JL 

9 



ergo 



231 SECT 10 Q^UJRT A Cap. II. 

aequatio quatuor tantum dimenfionum, qua: ad o£to dimenfiones afcen- 
diflet fi quacfiriffcm CG vel CB aut AB. (J) PROB 



CK 1 S3 (>-+-«)' 53 -*-i«y-4-»* 

crit , fubftituendo , 

ponendo pro 4yy valorem 4ar 4r*-4- ~- ; 

dedudum ex jequatione Audoris, & delendo 
contraria. 

Scd in altera hypothefi , fubducendo 



ab ~ -+-<zr — • >x 



undc quadrando , 
ddyy^heed d ~*yyzz zyz (* 

& auferendo fradiones 



bbddyy + bbeedd ~ eeyyzz-¥-ibeeyz (x- 

vel , tranfponendo & dividendo , 



*) 



ruz 



quantitatem -j- 



_ rbftvz ftr— O bbet U—z) x —tttedd 



& ab yy quadratum hh 
fupereft 



IrtrUU eezz 



quare 



ryz 



ruz 



~ yy 



& 



lz dividendo per communem diviforem y — h 
- y ~ y Hr » 

quare eft ^ fumma ordinatarum CB & DH ; 

unJe vel methodo Audoris vel noftra inveni- 
tur illaram differentia CK, qualis eft apud 
Newtonum. 

Ceterum li alia sequatio ad fediones conicas 

ddyy 

affumeretur , ut xx — *r ^« dd ; quae 

ddyy 

oritur vel ex dd — xx — — « ad ellipfim , 

ee r 

ddyy 

vel ex dd ad iyperbolam , eo- 

dcm pado res peragi poflet. Aflumamus 

enim xx :=S dd ad hyperbolam , crit 

ee 



— (<* — *) £r V\hbt*zz (a — x^-*- 
^ bbdd eezz 

(bbe t {a— zY) {bbdd—eezz^ —bbeedd jbbdd-etzz) 
bbdd eez 

id eft 

— buz (4 — £r b e (V (tezz-h bbdd — eezz) 
* ~ ' bbdd eezz 

( a—zY d d (bbdd eezz ) 

bbdd— eezz 

quod facit duplam quantitatem fub figno 

rbed V ( aabb — bbdd — rabbz -4- bbzz H- e*zz) 



bbdd- 



-eezz 



differentiam gemini valoris y ; unde feqnendo 
veftigia Audoris, incidcmus in aequationem 
quatuor dimenfionum, fed magis compofitam. 

(£) 141. iEquationes determinate fecundo 
gradu altiores conftruuntur per aptorum loco- 
rum interfediones ; & aequationes quatuor 
dimenfionum componi folent per duas fedio- 
nes conicas, quarum altera fumitur ad arbitri- 
um , fed quam commodiffima ; altera determi- 
ne- 
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aatur fubftitucndo in sequationc propofira va- 
lorem incognita depromtum ex sequatione lo- 
cal i aftumta Rem explicemus cxemplo aajua- 
tionis ab Auftore invent*. v 
Quia illi'us fecundum membrum totum du- 

dum eft in ~ , aflumo aequationem ad para- 

bolam ^ u S « : quare fubftituendo 

r rr 

pro — ^— pro z l , Sc — pro*t; aequa- 

tio propofita 

rrz* — 4Wr^' — ^ablrnz — bbrrz.z-+* 
^blrz. 4*b4r -t- lice 

fit 

biuvZZ ^L4'4z ^ab+u l*ru*\- 

4I 4dfc V -t- 

quse , dividendo per mutatur in 

fctf ^ 4#£ A^u ru 4rx — 4* r -4- f * 

Ea eft ad hyperbolam , quia termini altiffi- 

mi uu 4«s , divifores funt u Sz u 4s , rea- 

ks & inaequales. Earn, exercitii gratia, con- 
ftruamus a primis principiis. Eft 



Eft EI ad IL ; ut 1 rd 1 , ut Tm fx) ai 
mM — zz. Scd MN ~ Mw — S Mw— - 

IL — 1* it ~ ^ ;j & ubi j S o, 

Z 

f 

eft s ~ ~ — IE; ergo eft L pun<fcura 

origo ipfarum s; & liarum locus eft indefinita 
redta EL ; & rcda ablciiTaruin eft indefinite 
LN. 

Cum autem fit u ~ j-W ; & f ordinata 
ad curvam, cujus diameter jacet fecundum 
redtam EL, (quae determinata fuit conftrucn- 
do dimidiatum fecundum tcrminum aequatiomg 
propofitsc^fecundum Num.130, de Loc.Geom.) 
atquc u S3 s , quando t — o ; ipfae « fupra re- 
dhm NL verfus M, & indeterminate t hinc 
terminabuntur a rcfta EL , inde a curva , 8c 
in quolibet punfto xt&x EL crit ? 2 o, quod 
accidit ubi curva fecat rcdam EL. Ponamus 
ergo 

t — V {^z — 2az-hirz + 444—— 

— . -4- a) — o 

4 



tunc eat 



zz ~ 2*7*- 



z 



ar 
z 



rr 
16 



4 



-irz 



& eft 



rr 

-4- 4*4 -4- — -4- 4r* 4*r -4- ce) 

4 

Quantitas radicals , per reductionem , fit 
V (4« Sat ir* 444 z*r -4- 

4 

Sit i « ii — za — ^ , quam ut invenias 

pone rcAam AI ~ ~ , erit EI ^ a ^ , 
4 4 
&: per I age indefinitam IL parallelam reftje 
EG. Erit lL datae parabola: dire&rix. 

Ex IL abfeinde IL S zEI ^ za -*-^;per 

z 

L due indefinitam L* parallelam ipli IE; & 
retfx EG occurrentem in e ; &c per E ac L 
pundaage redam indefinitam EL ; & per ejus 
pun&um quod vis M due ipfi IL parallelam 
Mm eL occurrentem in N, 5c rect* 

EA in m. 



. *r rr _ , 

z 



rr t 
16 



igitur 



z ^ a 



cc 



quia (a _ Z y & _( 4 — y fefc do- 
4 4 
r 

flruunt. Sume igitur LO " — ; erit 0* S= 

*L — LO S=! EI — OL ^ 4-4-^ — — P 

4 * 

4 . Eft autem 4 (numerator coefficien- 

tis zz fub ligno) ad 1 (denominatorem) ut 
44 — r (dimidiatus coefficiens fecundi termi- 
ni) ad a — - , ex N°. r34. Jam , ubi t S o, 
Gg ^ 



*34 



S E C T I 0 A R T A Cap. II. 



eft z cO V 



cc 



; quse quanutas cum 

fit inuginarla, indicat car\am redae EL nuf- 
quam ocLurrer; , vrl earn erte fecundam hy- 
perbolae diametium; ut ex N°. 135. 



Pariter eft ut IL ad LE (1 ad V y ) fie Ob 

(- ad L* — - 1/5; & lLadEL^adl's) 
2 ^ 2 

ut NM (i r2 it, — 24 ad ML S 

v 2 



A reda *L hinc inde a pundo O abfcinde — 4 — jV's; & Mo ^ (* — *-+- —) 

4 , a 4 

K 5 = P^, cujus quadratum cit 



OQ 3 0<j SS - ; per O ; Q ; & <j punda 
2 

age redas lpfi Ee parallclas f & occurrcnte' re- 
dae EL in 0; R; be r- crit pundum 0 cen- 
trum hyperbolae , & recta definita Rr ejus dia- 
meter iecunda. 

A' a femi-diameter eft valor ordinate t in 

"r ^entro Tunc autem eft z~ cO~ a — ; 

4 

val rc poCto in valore ipfius t 9 mvenie- 

IT-US 

4 4 

-4-4 (• — ~y-Wf) 
4 



rr , 



(zz m« +.~-*-aa ^ -+- ~) ? 

Sec 3 /S ~ po — oS — / — fS a— 2*, -4- 24 
-f- ^ r , ac S « iz-¥- 

24 -4- c; quia erat « — ; ^ / , & i — 

2* — 24 — ~ ; quarc redangulum fub/*; pS 
eft 



uu 41^ -4- 44K - 



rr 

\rz-*-*aa 24r-t- — — 
4 



8.1 



Eft autem (84 — ir) (4 — ~ ) =S 8 (4 — ~ ) quo d cum fit ad 

4 4 



(4 — — ) ; ergo , ceteris termims fe deftruenti- 
4 

fcus , erit / — c , cui aequales cape oS ; os nine 
inde a pundo 0 in reda oO , &~ per S & 5 
punda defcribe hyperbolas oppofitas circa dia- 
metrunx transverfam Ss , & fecundam Rr: 
habebis locum aeq uationis propofilae. Eft au- 
tem 1 , (denominator coefficientis zz fub figno) 

ad 4 (numeratorem) fie " (quadratum unius 

4 

femi-diametri) ad cc. Converiiun* ago haec 
cum N°. 136. 

Reda mM ponatur occurrere hyperbola in 
P , unde ages P/> lpfi EL para lelam , & occur- 
rentem in p diametro *S. Erit ex hyperbolae 
natura redangulum fub sp ; pS ad quadratum 
Pp ut quadratum So ad quadratum oR , ut 4 ad 

- 2 - 2 

5. quandoquidem eft LE — V'(Ll-V-lE) 

-2 -2 -2 
V / (Ll-4-4LI) = VsLl 5= LI V j ; & IL 
ad LE ut 1 ad \f 5* **d IL ad LE ut OL 
ad Lo ut QL ad LR , ut OQ ad RO ; 
igitur ut 1 ad 5 fic quadratum OQ , (autquar- 
ta pars quadrati So quia red* So fada eft du- 
pla rcdae OQ) ad quadratum lio; 6c tandem 
ut 4 ad 5 fic rcdangulum fub sp; pS ad qua- 
dratum /P. 



v 2 2 16 ^ 

tandem erit, multiplicando Tnec , : < i & extrema, 

ac dividendo per 5 , ac delendo a^ualia 

hh — 4MZ -+-44^ -4- ru — s\rz 4/7 r — « * 

aequatio propofita. 

Si per S agatur redae LR paraVeh ST ip(i 
QR occurrens in T f< peT 0 refta parade- 
la redae AE, & redae QR occurrens in X 
erit TR - Sd = ^ RX quia RQ , cum 
fit dupla QL, eft c — r f &cum QX aut Oo " 
2OL C2r, facit c. Quare producamu^ rtdam 
TS donee redae #X occurrat in Z; ciit XT 
ad ad TZ ut e>S ad SZ ; fed XT oftenla elt 
dupla ipfms ^S, eft ergo TZ dupla ipfius ZS, 
quae ideo eft aequalis ipfi ST , id eft feini dia- 
metro fecundae, quare, ada T* , crunt T*. 
*Z afymptoti hujus hyperbolae; quod rede 
congruit cum ^equatione, in qua z eft unius 
dimenfionis, atque ideo debet effe \el af ; m- 
ptotus , vel afymptoto parallela. 

Practerca^ reda To occurrat redae QO inr, 
& redae eE in $ ; eft TX (zoS ^ 2c) ad X# 

(QO =: ut 4 ad I , ut 0O (2OL — r) 

ad 



gU&STIONES GEOMETRIC i 
PRO B. XXIX. 

Datum unguium per datum numcrum multiplkare 

vel dividere. 

In angulo quovis FAG infcribc lineas AB , BC, CD, DE, &V. ejusdem J AB * ni - 
cujusvis longitudinis, & emnt rriangula ABC, BCD, CDE, DEF, &c. 6# IO * 
lofcelia, adeoque per 31. I. Elem. erit ang. CBD ang. A 4- ACB es 
z ang. A, & ang. DCE Sang. A -k ADC s= 5 ang. A,&ang. EDF ss A +- 
El) ss 4 ang. A, Scang.FEG fang. A, & fie deinceps. Pofitisjam AB, 
>C, CD, 13c. radiis sequalium circulorum , perpendicula BK, CL, DM, 
V. demifia in AC, BD, CE, t$c. erunt finus iftorum angulorum, & AK, 
BL, CM, DN, &c, finus complemcntorum ad rectum. Vel pofita AB 
diametro, ilia: AK, BL, CM, &c, erunt chorda:. Sitergo AB t=ir & 
AK sa x , dein fic operare. 

AB . AK : : AC . AL. 



zr 



AL- 

Et xx 

— • — ■ zr 
r 



xx 

zx • — • . 



AB1 

zr > sBL, Dii] 



lplicatio. 

AB . AK : : AD (2AL AB) . AM, 



zr . x : : 



ZVAT 



ad Of =3 - ; & « S «0 + 0< S 4 — • 
4 

r f 

— H 1 ^ 4, Pariter rO ad Oo, ut4adr, 

ut ad ei 44 , a qua fi demas partem ez 
aequalem ipfi O* S3 r , manebir *i S3 44— r, 
dimidiato coefficient quern habet fecundus 
terminus quantitatis fub figno; quare altera 
aiyjnptotus determinata eft ut jubebat N«». 137. 

Tandem defcripta parabtda ~ zz, 

punftum K aut * in quo ea occurrit hyperbo- 
lae , dat valorem incognitae z ; & fi parabola 
occurrit hyperbolae in duobus punftis , ut in 
figura ; duo erunt in axe AE punfta F ; f % & 
duae redae CGFD; tGfd problema iblventcs. 



zr . — 
rr 



x. 



AM 

143, Addendo vel fubducendb tcrutmos 
aequationis localis afTumtae & aequationiS loca- 
lis invents per fubftitutionem affumti valoris 
inaequatione conftruenda, vel quales funt , vel 
multiplicatos per aliquem coefficientera, pofFant 
inveniri aline curvae , e quibus commodiflimam 
eliget analyfla. 

Sic in noflro exemplo , fi hinc demas — r * % 

& inde $zz 9 habebis 

- — « S3 ^uz 



4rz 4^r- 

aequationem ad ellipfim; nam altiffimus tcr* 

minus e(V uu juz. $z.z y cujus fa&ores 

funt inaequales & imaginarii *— * iz-hxV-**** 
& u—zz—z V—i. 

Gg z 



SECT 10 QUARTS. Cap. II. 



Et 



AM AC] 

*' > = CM, Triplicate. 

rr 4 



AB . AK : : AE (lAM AC) . AN. 



ir . x 



2.V 



* 4 zxx 



rr 



Et 



AN AD | 

* 4 4£f 4_ lr f SDN, Quadruplicate. 

r* r J 



AB . AK : : AF (2 AN AD) . AO. 







zr . x : 


• 




* r» 


AO — 


— AE 


Et 


fx 1 




+- 

rr 



6xx 



r* rr 



EO, Quintuplicatio. 



Et fic deinccps. Quod fi velis angulum in aliquot partes dividere, po- 
ne q pro BL, CM, DN, &c. Et habebis x.v — zrrzzqr ad bife&ionem , 

x 1 $rrxzzqrr ad trifc£tionem , x 4 4rr*#+- zr 4 =; qr 3 ad ad qu*dri-i 

fe&ionem, x* frrx 1 -*- fr 1 xs gr» ad quinquifettioncm 



PROB, XXX. 



Comet* in linea reffa BD nniformiter progredlent'is pojitlonew 
cur/us ex trtbtis obfervatiombus aetermbtare. 

Ta III ^ ocu ^ us fpeftatoris , B locus cometx in prima obfervatione , C in 

rig." u. ^ fecunda, ac D in tertia > qiuerenda erit inclinatio linex BD ad lineam 
AB. Ex obfervationibus itaque dantur anguli BAC, BAD adeoque fi BH 
ducatur ad AB norraalis & occurrens AC&BDinE&F, ex aflumto ut- 
cunque AB dabuntur BE &BF, tangentes nempe prsefatorum angulorum 
refpe&u radii AB. Sit ergo ABt=:a, BE:r£, &BF~c. Porroexda- 
tis obfervationum intervallis dabitur ratio BC ad BD,quse fi ponatur b ad 
& agatur DG parallela AC, cum fit BE ad BG in cadem ratione, 5c 

BE di&a fuerit b, erit BG t=ze , adeoque GF zze c. Ad hare fi demitta- 

tur DH normalis ad BG, propter triangula ABF & DHF fimilia & fimi- 

li- 



QV jE S y / O N E S GEO METRIC AH. 
liter feaa lineis AE ac DG, erit FE,. AB : : FG. DH (r) hoc eft c 



Z 17 

-b. 



ae 



ac 



a::e c- 7 sHD. Erit etiam FE. FB : : FG. FH>(d) hoc eft 



:—b.c::c c. 



c b 

ce 



c — b 
ce — cb , ae 



C ~ FH> cui adde BF five c & fit BH~ r 



-ac 



c 

<e — cb 



b' 



Ouare eft , ad — , (five ce — cb ad ae — ae. vel z d a ) 

^ c — b c b 7 v ' c c 1 

ut BHad HD 3 hoc eft ut tangens anguli HDB five ABK ad radium. 

Quare cum a fupponatur efle radius , erit ^^-L. tangens anguli ABK , 

adeoque facia refolutione ut e c ad e h (five GF ad GB) itar ^five 

tangens anguli ABF) ad tangentem anguli ABK. 

Die itaque ut tcmpus inter pi imam & fecundam obfervationem, ad 
tempus inter primam ac tertiam , ita tangens anguli BAE, ad quartam pro- 
portionalem. Dein ut differentia inter illam quartam proponionalcm 3c 
tangentem anguli BAF, ad difFerentiam inter eandem quartam proportio- 
nalem & tangentem anguli BAE, ita tangens anguli BAF, ad tangentem 
anguli ABK»- 

P R O B. XXXI; 



Radii s a put ft 0 lucido ad fph^ricam fuperficiem re fringe litres 
divergent ibiiS) invenire concur fus Jingulorum refraclot twt 
cum axe fph<er£ per puntlum Mud lucidum 
tranfeuute. (e) 

Sit A punftum illud lucidum, 5c BV fpharra, (/) cujus axis AD , cen- Tab. Til. 
trum C, (g) & vertex V, fitque AB radius incidens & BD rcfrachis-F'S- 1J ~ 
ejus , ac demiflis ad radios irtos perpendicularibus CE Sc CF, m Sc BG per- 
pendiculari ad AD, a&aquc BC, die AC = <*, (b) VCvelBCcrr, (/) 

CG- 

neral'ijfitna , id exercitii caufa faciam. 



{c). Eft enim, ob funilia triansula AFE; 
FGD , ut FE ad EA fic FG ad GD ; & ob fi- 
miKt triangular AEB; DGH , ut EA ad AB , 
lie GD ad DH ; unde ex tquo ordinate, FE 
ad AB ut FG ad HD. 

(d) Pariter cadem triangula dant FE ad EA 
ut FG ad GD ; 8c AE ad EB ut DG ad GH; 
quare iterum ex tquo ordinate , FE ad EB ut 
FG ad GH, fic ctmponendo, FE ad FB utFG 
ad FH. 



(f) Cum quaevis fuperficies. 

(f) Quia ncmpein ciiculo onuies nornulec 
ad curvam per centrum tranf^unt , fed in nos- 
tra hypothefi ex B ducatur normahs ad cur-- 
Yam , quae axi occunat in C, 

(h) In fphaera datur magnitudinc re&a AC; 
fedjion in aliisjrurvis. Quarc die datum A V— *, 

, in Au&ons 



VG = u ; GC — s , &z pro a 
(c) Optimt quidem* Newtonus frollema dt aequatione, ponere debebis * -4- u-t-s. 
fphacra propofuit ; quia minus utiles, cr magis (;) Quia fcilicetVC,& BC iunt radii fphse- 
difficiUs funt alu curvse; fedumen, quia ,pau- rae; at in noftra hypothefi VC « fed 
cijfimis mutatis , potejl Aittoris donatio fieri ge- non aequat CB. 

3 
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SECT 10 ^UARtA. Cap. IT. 



CGzzx, (0&CDs2a,(/)critquc AG = tf at, BG ~v(rr 

AB=t/(arf ij* -H /•/*, (») & propter fimilia triangula ABG 6c ACE, Cli 

^vT^T -ux-ha/-) ^^ Item GD ~ Z +-*M BD = ^toH"*4-ff): & pro- 
pter fimilia triangulaDBGacDCF 5 CF :=: *^ (») Praircrcacum 
ratio fmuumincidentia; 6c refra&ionis, adeoque Cfc ad CF detur, pone il- 

lamntioneeflc a ad fi M & erit /<J =^1 s -«&Z=J!*\ (,) 

V(aa — iax-\-rr) Vzz,+- iz,x+-rr) 

ac multiplicando in crucem, dividendoque per a V(rr xx), erit 

/ V K z,z+-zzx^-rr) zzzMiaa — iax-\-rr) ,Sc quadrando, ac redigendo terrai- 

nos in ordinem, z>z, s=s 



it 



(r) Denique pro dato — fcribc 

o , rr o • tpxz,\-prr 

py Sc q pro dato a+- • /», cc erit -sz, r - 

# 2 — ix 



ac 



— P x ^~ l/( PP XX 2. pr rx-h-p grr) 

9 



nventum eft icaque hoc eft Ion* 

gitudo CD, adeoque punttum qusefitum D quo refra&us BD concurrit 
cum axe E. F. 

Pofui hie incidentes radios divergentes efle, & in medium denfius inci- 
derej fed mutatis mutandis problema perinde refolvitur ubi convergunt , 
vcl incidtint e denfiori medio in rarius. (v) 

PROB. 



(k) Apud nos x ~ s. 

(I) Datum enim eft in fphaera centrum, C ; 
fed nobis tantum punftum V datum eft. Di- 
cemus ideo VD = fi. Erit x (CD = DV— 
VG — GCJ — u — s; qui valor in Audo- 
ris sequatione punendus erit. 

(m* Ex not'ffiraa circuli proprietate. Nos 
vero, q \i acquationem generaliffimam quae- 
rmuis , dicemus BG ~ y. 

(n) Nobis autem $/ z*K-t-««-+-yy ) 



n ; & m nobis indicabit finum incident 'u. 



(j) Nobis vero 



V uu. 
my & — u — $ ) 



1HA -4- UU - 



yy) 



uu 



yy) 



(#) Id eft v 



(*-t~ u> 
^f-z*# 



y 

- uu- 



yyY 



(fi Subftituendo/3 — » = DG, & BD ~ 
1/ ^ — z/9*-*-**-t-yy.) 



(5) Et noftris fymbolis CF S< 
(0 — * — 



-yy) 



(/) Id eft (dividendo per y, multiplicando 
in crucem , & quadrando ,) 

»>| (<tac-f- -4- Zees «^ -t-ZWi-i-ij) 

(J/3 — z^-f-^-f-yy) ~ 
«w (A3 — z^. — z^i -f- mm -4- zmj -f- ) 

(** -f- 2«M -f- UU -V- yy) 

xquatio gcneraliffima , quae , licet nixa fit dU 
vergentiae radiorum , facile tamen aptatur ad 
eorum parallehsmum , 8c convergentiam. 

(?) Naraque fi radii funt axi paralleli « , & fi 
in infinitum excrefcunt ; & ideo delendi funt 
omnes termini, in quibus cac non funt, aut 
non ad altiflimum gradum elatac , quia hi termi- 
ni fimtt funt, & pro nullis haben^ar ad mfini- 



(r) Sed quia in hypothefi noftra non datur tos conaparati; undc fit 
s {*-hu-+~s) , hanc rationem poncmus m *4 



^VMSTIONES GEO METRIC J?, 



pofita * infinita , 8c dividendo per ** 

nn <fifi — zfiu-\~u* 4- yy) ^3 

(A3 — ifi# — ifis 4- H i 4- l«J 4--;*) 

& pofita /3 infinita & dividcndo per fifi. 

nn (*« -+-i*w-4~2*J-+- uu -f> 

Si radii CGiwergunt, vel 0 negative fu- 
maniur, & ejus impares poteftates contmiis , 
ac pnus, fignis funt aflicieadae. Uude habe- 
bitur. 

pofita * negativa 

nn (** i*n i*s uu-t+ius-jrss) 

(fifi — ifiu <+»hu -4-yy) — 

Jp/W {fifi — iflu — lfis-i-MU-+*lkS-t* ss) 

(Ktt 4- ut4 4- yy) 

& pofita fi negativa, 

nn {** 4- i*« 4— 4-1^-4^- 4- si) 
(fifi 4- 2^ 4- *» 4- yy) — 

WW (y3£ 4- 2-3a 4- ifis uu XWS 4- i/) 
f«* 2*# 4- 4- yy) 

Si quis hoc ratiocipio contents non eft, 
is calculum rurfus inftituat in duabus his hy- 
pothefibus , &c fuperioribus veftigiis infiflens 
ad allaus xquationes facile perveniet. 

Obiter notandum : Quod fi radii paralUH, 
dut conxtrgeiHtS) incidant in [*ptrficitm tonvcxam % 
« fiet infinita , vcl. negative ; fi vcro , fi in ton- 
cavam. 

Ex his tribus aequationibus gcneralibus faci- 
le peculiares omnes deducentur, &c nofcetur 
utrum , & quibus legibus , propofita curva ha* 
beat geomctricum fucum. Nam fi radii fint 
divergcntes , aut convcrgentes , pro * fi inci- 
dunt in convexam ; fin vcro , pro fi , pone^ 
tur ejus valor datus; & altera fi i vcl * deter- 
rain^bitur ab sequatione , quae fimplicior fiet 
ponendo pro x, aut y, ejus valorem, quern 
dat data curva. Erit autem curva inter pun- 
ftum concurfus & pundum lucidum , cum 
valor quaefitsc fi , vel *.eft pofitivus, ut nos 
pofuimus ; cum vero eft negativus , erit pun- 
tfum concurfus ad easdem curvae partes, ad 
quas eft lucidum. 

Habcbit autem curva focum geometricum , 
quando y , & s (ubi ell variabilis) aberunt ab 



sequarione. SI enim omnes radii refringuntur 
in idem puntftfm D, erit VD conftanv; fed 
BG, & GC funt variabiles, cigo magnitude 
ipfius VD ab us non pendet; ltd magn udo 
VG, determinatur a LG , a f o».e i^eo VG eft 
variabilis; ac VD aequat VG, GC, CD fi- 
mul fumptas; lgitur ipfa VD nequic eife con- 
tain, nifi ab ejus exprellionc , atit valore, ab- 
fiut VG ,GC % aut earn determinans BG , va- 
riabiles. Seats autem curva habebit focum 
phyficum. 

Curva focum phyfictim liabens geometrico 
donabitur , fuNatis ex acquationc / ,&y ; quod 
-fien nequit , nifi omnes tcrmmi , ubi funt h» 
q«ntitates, mutuo fe deftniant. Itaquc, ut 
fcialnus utrum curva focum geometricum In- 
here polfit, fumantur omnes termim homogc- 
nei, ubi reperitur ^at y, & iingula CQiumr 
a St re gata ponantur aequalia mhilo. 

Pauca , ut luccm generali huic dodrinx 
daudam ex conicis afferemus. 

Sit VB illipfis, & radii paralkli ex ae^e incidant 

in vitrum convexum , & fit axis major ~ la . 

axis minor =5 i£. TuncVG ^ u 9 rcliquus ax;<? 

0 mbbn bbuu & ^„ ^ 

'u; & ^ yy, GC ~ 



S 24-— 



Ad 



MM 



m 



— • 3 , n ~ i K 



Quia hie radii paralkli convexitatem feriunt, 
pone * infinitum , & fwbltituendo, formula ge- 
neral evadet 4 C^-i^^. w ^^^^) 

act 

S 9't*fl-^ifix 

OA 

-~ ~) , quce per dc- 

bitas reducfliones , ac tranfpofuioncs fiet 

qh*uu Qaal+ 0 

54T ^ 

Unde liquet-, quod , extradla radicc , fiunper 
u erit in valore ipliu* fifi quare , cum u rau-- 
tabitur etiam fi , 6c ideo ellipfis focum geo- 
metricum non habet, u^em tamen haberet, 
fi a valore ipfius fi abefiet u. Ut ergo per;i- 
piam quando , &: quibus legibus id accidat, 
facio^j o omnes terminos homogenccs in, 
quibus occurrit u, qui funt 104^ — zitalbt* 
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PROB. XXXII. 



Tab. IV. 
Fig. i. 2. 



Si Conus piano quolibet fecetur , tnvenire Jiguram feClionis. 

Sit ABC conus circulari bafi BC infiftens; IEM ejus fc&io quxfita; 
KILM alia quaelibet fe&io parallela bafi , 6c occurrens priori fe&ioni 
in HI j & ABC tertia fec"Ho perpendiculariter bifecans priorcs duas in EH 
& KL , & conum in triangulo ABC. Et produ&o EH donee occurrat 
ipfi AK in D , a&isquc EF ac DG parallelis KL & occurrentibus AB & 
ACin F ac G, die EF^a, DG S3 b , ED ~c , EH-x, & Hl—y, 
Sc propter fimilia triangula EHL, EDG, erit ED. DG :: EH. HL 

Dein propter fimilia triangula DEF, DHK, erit DE. EF: : DH. 

c 

if 



o ; & — - — ica^ty ■+■ i8.il4< ~ o ; turn 
— 5*4'jtf -f- — yl+uu^ o. Prima ae- 

3uatio , tranfponendo ac dividendo, per zaau, 
at <;a4~()bb i quod etiam colligitur e fe 
cunda : tertiam divido per u» , quotum fic 01- 



dinoi>4— JI — 



lb- 



\*4 



cujus radices ex- 
traho , ut in aequationibus biquadraticis , & 
invenio bb ~ — y 



Scd 



7** „*0*4 



45 



*4 



8l 9 



focorum diftantiam , ut finus incidents ad fi- 
num refra<flionis. Quaeramus nunc diftannain 
verticis a toco ifto geometrico. In scquatio- 
ne priore deletis terminis ubi eft u r reftat 

5*4 54 544 

/3 - V ~ — 

54 1544 5* 



81 ^9 
dat Us**, quod rejicio, ellipfeos eft 
7aa — iaa 



* . 9 3 

tus auieut axi> eft ia, & diftantia interfaces 

~ , quae dimidiata cum dimidia- 



<>aia non congruit cum jam inventis;aft 1 to axe dat pariter ~ pro diftantia verticis a 

rT *aa r j * f ^ foco remotiore ellipfeos; ergo focus geome- 

dat 6i- V , five 5 m s=9**> « fupra. Aut tricus in hac hypo [ hefi eft foCkS 



in — 



\\aalb 544 



pono pro i4 , & W, 



& invenio 
— qnod optimc ad rem facit. 

o I 



valores ex fupra jnventis erutos — - &— — , 
. 81 9 

z;/?4^7C/a4 y*4 70a* — 4<>4 
bi ^ "81 "9" ~ 8~ 

Igitur 

in radiorum incidentium paraflelismo ellipfts 
habet focum geometncum,cum aa . lb :: 9 . 5,ut 
axis major ad parametrum. Sed diftantia fo- 

corum eft x V (aa — lb) — (ob bb S — -) 

a (9** ~i£? — If. tunc autem eft axis ad 
9 3 



Si VB ponatur hyperbola , & radii axi pa- 
rallel ex vitro inciderent in concavam aeris 
fuperficiem , fupenora premens veftigia inve- 
nies hTperbolam focum peometricum non 
habere, nifi cum axis prim^nus eft ad parame- 
trum , ut finus incidents , ad finum refra^io- 
nis , be quod focus hie geometricus eft focus 
oppolitae hvperbolas. Facile quoque videbis , 
quod parabola nunquam focum dioptricum 
habere poteft, ubi radii irxridunt paralleli. 

Si VB fit circulus /faAis debfris fubftituticni- 
busincides in ipfiflimam ccquationemAu^oriu. 
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(e — x in Fig. 1, & tl-x in Fig. 2.) HICs- f -— . Dcniquc cum 

fcftio KIL fit parallcla bafi , adeoque circularis, erit HK . HL s5 HI 57, 

^ ab ^ ah . .... . „ 

hoc eft — #-t- ^ xx~yy 9 xquatio qux expnmit rclationem inter EH 

(x) 2c HI (jy), hoc eft inter axem 8c ordinatim applicatam fe&ionis EIM, 
quse xquatio cum fit ad ellipfim in Fig. 1 , & ad hyperbolam in Fig. 1. 
atet fe&ioncm illam perinde cllipticam vel hyperbolicam elfc. 

Quod fi ED nullibi occurrat AK, ipfi parallela exiftens, tunc eriu 

ab 

HK=;EF (a), & inde — .v(HK.HL) ~yy> .xquatio ad parabolam. 

€ 



P R O B. XXXIII. 

Si refla XT circa axem AB , ad dift ant tarn C C D , in data in- 
clinatione ad planum T)CB convolvatnr> £y folidum 
TQRUTS ijia convolutione generatum fecetur 
piano quolibet IN§LK ; invenire 
figuram fettionis. (x) 

1^ fto BHQ^vel GHO inclinatio axis AB ad planum fc&ionis ; & L qui- 
\j libet concurfus rc£tx XY cum piano illo. Age DF parallelam AB, 
& ml AB , DF,cS: HO demitte perpeodiculares LG, LF, LM 7 & junge 

FG 



Tab. IV 
Fig. 3. 



r x) Op. rae pretium fadurus videor, fi foli- 
di PQRV TS gcnerationeni llluflrem. Jam 
icftiie AB, CD funt in eodem piano (Eucl. 
2. XI.)- In co ducatur DF ipfi BA paiallela, 
vel normahs ad t D , & cx quolibet ipiius Db 
undo F agatur FG perpendiculars ad AB, 
qux e it paiallela DC, & ad rtdos angulos 
ad DF. Item ex F excita indefiniuin FL re- 
tain ad planum CDFG ; reda XY eile debet 
in pbno DFL, id eft occurrere debet ipfi FL 
he In in L» hoc enun indicant A unions 
aba, ad diftjintitm CD ; ; & cum FD face- 
e quuucumque angulum datum FDL. 

Junda GL erit in eodem piano ac FL , 
; G , cum quibub t unguium conilituit; &: 
planum GFL erit redum ad planum GVDC 
(Eucl. 18. XI ). Rurfus, quia DF, cx con- 
fhud.elt ad rtdos angulos turn ipfi LF, turn 
rG,rcda erit ad planum FGL Kucl^XI:, 
^que ac ei parallela CG Lvci. 8. XI. \ til 
autcm GFL triangulum rcctangulum in F; 
quapropter hypothenuia GL maj^r ci\ latere 
GF , auc CD. 

l 



Concipiatur GF produda donee aequet GL; 
erunt GF lie produda , & GL radii ejusderu 
circuli , ad quem perpendicularis ent AB; 
cum autem idem probari poffit de omnibus 
pundis redae AB , patet folidum PORVTS 
conftare circulis parallclis hinc inde a CD ere- 
fcentibus, be quorum omnium centra funt in 
reda AB , qua: vocatur axis filidi 

Si ergo folidum fecetur piano SAPQRBVT 
per axem, in duas partes aequales Tectum erit; 
eft enun PA, communis fedio planorum SKVl 
ik SAPQRBVT, normalis ad AB , ut omnes 
ipfi SA parallel*; funt igitur PS, & rcd.e ex 
parallels ,d]amCwii ciiculorum,quibus compo- 
nitur folidum: quare circuli omnes ab his re- 
ttis y idwO folidum a piano biiccatur. 

Si nunc folidum rurfus fecetur piano KLQNI 
ad axem AB mclinato ,fed ad planum per axem 
redo , dico Quod reda QO communis horuni 
pianorum fedio ,bifecat rcdam IOK commu- 
munem fedionem phni KLQNI , & cucuk 
SKPI , & omnes NAIL ei parallels. 
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SECT 10 £VARTA Cap. II. 



FG 5c MG. Didisque CDr=a, CH^ri, HM=x, & ML ; Sc 
propter datum angulum GHO,pofito MH.HG::^.r 00 crit ~~GH, 

€ X 

Sc £ -H ~ GC velFD. Adhxc propter angulum datum LDF (nempc 
lnclimtionem re&x XY ad planum GCDF) pofito FD. FL: :g.h y (z) 
crit ^-f-^pS^FL, cujus quadrato adde FGrj, (DCgfeutftf) & emer- 



get GLq zzaa -H 



hhbb ihhbex hheexx 



gg 



d gg dd gg * 



Hinc aufer MG? ( HMg 



HGq feu xx Tj xx ) & rcftabit 



d gg 



x 



XX 



— ^jgg Jr ' ee ^ ^ (sMLg)^jf/; arquatio qux exprimit relatio- 

nem inter x Scy, hoc eft inter HM, axem fe&ionis, & ML , ordinatim 
applicatam. Et proinde cum in hac sequatione x £c/ ad duas tantum di- 
menfiones afcendant , patet figuram INQLK e(Te conicarn fe£tionem. Ut- 
pote fi angulus MHG major fit angulo LDF, ellipfis erit hxc figura (a)i 
fi minor, hyperbola (b) j fi arqualis vel parabola (c) > vel ( coincidenti- 
bus infuper punftis C & H ) parallelogrammum (d). PROB. 



Tab. O. 
Fig. 



Nam circulus PKSI eft reftus ad planum per 
axem SAPQRBVT, ut & planum KLQNI : 
Igitur IK eft ad planum per axem normalis 
(Eucl. ip. Xl.)i ergo etiam ad reftam PAS ; 
led IK eft chorda circuh, cujus diameter eft 
PAS , quare bifefta eft in O; quae demonftra- 
tio cum etiam ipli LMN (quae normalis eft ad 
OHQ) poffit aptari , patet omnes NML bife- 
tfas eife ab OQ. 

Demum ent pariter LM normalis ad GM , 
ut quae du<fta a centro drculi, cujus radius eft 
GL & chorda LN , ipfimi bifecet. Infuper, 
quia LN eft pa/allela ipli KI, eft etiam MG 
parallela ad AO , ac normalis ad AB; quod fa- 
cile probtfur per xo. XI. 

(y) AtTume quamlfbet fex , quam dices d 9 
defcribe arcum *\6 ; fac angulum pnrem 
ipli MHG ; ex £ demitte perpendicuiar^m 
fiy: erit triangulum fly*, fimile GMH , & da- 
tum fpecie ac magnitude; erit igitur MH. 
HG :: /3* . xy :: d.e> quare ent y* quamAu- 
ftor dixit e. 

(*) Pariter fac angulum **a acqualem FDL, 
& ex a age perpendicularem ad *x. Erit 
triangulum a/* fimile LFD, & i*zZg 9 fi 
dicas a^ ~ h. 

{a) Si an*ulus MHG major eft angulo LDF 



etiam angulus £*y major erit angulo qua- 
re etiam arcus *P major quam *A , £c fly mum 
A^; fedquadrata ex xf 9 Jx fimul aequant (qua- 
dratum ex *a, live ex x£ , autj quadrata ex 
fiy , xy fimul ; igitur illinc demto minore qua- 
drato ex a<J\ hinc majore ex fiy , erit (qua- 
dratum ex majws quadrato ex «y, vel) J* 
major ; quapropter By abfcindet ex A* mi- 
norem eft autem #* (g) ad <Ta ut xy 

(0 ad vj* S ^ ; quapropter H- ^ 

g gg 
^cquant quadratum ex , &c minora funt 
quam quadratum ex xa K dd) , igitur hhu^ctig 
minora funt quam dd^g y quu circa terminus al- 
tiffimus scquanoms conilat duobus faftoribus 
inaequalibus & imaginariis. 

(Jj) Superior demonftratio facile applicatnr 
huic hypothefi ; ex quo fequitur , fadlores ter- 
mini altiflimi effe inaequales & reales. 

, . ~ — . o hhee—ddu- 

(0Tun«- f ,& — - 

dd^r ee^o; quam ob rem quadratum xx 

abelfet ab aequatione , quae fieret 



"HI ' 



■ blhh 



xbhhx 



(£\ Ubi punda C, H coincidunt , fit b ~ o y 

quare 
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Tab. O. 
Fig. 3- 



quare aeqmtio ad parabolam evadit aa — yy, 
nut a y. 

Ceterum hoc problem* (auamvis genera- 
lius, quam lupra propofitum do cono & ejus 
fediombu adhuc gencralius fieri potcrt , fin- 
gendo XY effe curvam quamlibet, ita pofi- 
tam ut ejus axis fit non CD ad AB normalis, 
fed alia quxvis obliqui cD; cujus folidi gene- 
rationem fie illuftrare conabimur. 

In phino *ly£ agatur quaevis veda AB , 8c ab 
aliquo ejus pmdo C txcitetur rtda CD ad 
pianum u£y$ r.or' ulis , ac in eodem piano du- 
catur reda t*Cc faciens cum AB in C angu- 
lum quemcumque datum yCR , 6c per ^, C, D 
t anfeat planum, in quo defenpta intelhgatur 
quaevis curva XDY, cujus axis fit Dc, 5c cur- 
va XDY fervans feinper idem intcrvallum ab 
AB , gyrct circa axem AB , orietur folidum ali- 
quod ; concipiatur hoc fedum piano quovis; 
hujus fedionis natura quaerenda eft. Huic m- 
vcKigationi praemitto fequenria. 

Si per D agatur tangent ad curvam , hacc 
efle debet normalis ad axem & obliqua ad 
CD; led CD normalis eft ad cC> ^Eucl. 4, 
XI j, ergo tangens {fcrcdafC/* alicubi conve- 
nient: coeantin ,hinc ducat ur ad folidi axem 
CB normalis Dico tr.angulum /*Cr da- 
tum efle fpecie, & magnitudine. 

Nam quia datur curvae XDY natura , ac po- 
fltio , & infuper p unburn D, pofitione dalur 
tangens D/*; fed DC datur magnitudine, & 
pofitione , datur ideo angulus y*DC , ik angu- 
lus ad C eft redus , quare datur angulusD/*C, 
8c totum tr.angulum magnitudine ac fpecie 
datur. 

Quapropter magniiudire datur rcda/*C;fed 
ob duos angulosdatos (*Cr ,/*crC, fpecie datur 
triangulum f*Cr ; datur etiam magnitudine: 
adeoque dantur magnitudine redae p<r, <rC. 



reda (Fatcl.iS, XI. & quia planum $1% eft idem 
ac planum circ li re<£h ad axem Ab, id eit ad 
planum per axem); fed horum planoiuin com- 
munis fedio ell ego ea eit normalis ad 
fubjedum planum, & ad redam £|, eft 
tur quadrat im cx 4* tfqualc qaadratis ex ££ t 
Zty fimul; fed* ob tnangula llmiha C£§, Q*<r, 
haben poteft valor |^ , Sc ob datam curviC 
X-4/YD naturam, valor ipfius£j% tunc uaque 
excudctur radii valor. 

141. His prxmiflfc , fitPQRVTS folidum itaTxB. O, 
geuitum , KQI planum fecans pofitione datum ,pjg. 4, 
communis autcm fedio phmi hujus, &c SKPI 
(alicujus ex circulis red;s ad axem folidi) fit 
reda IK. Ex A hujus circuli centro demitta- 
tur in IK normalis AS earn bjfecans inO ; cur- 
va generans fit KDY , data reda axi normalis 
DC ; communis fedio planorum BA£ &c 
KDC,reda |*C, ciiculo SKPI occunens in 
curvam in D tangat D/* occurrens redas 
in 1* , unde agatur in axem normalis /^r, 
cui parallela ent A£. Ex Q demittatur QE 
ad axem normalis ; 6c fint , CD — a , CH >— \ b y 
Co- S g, ri* ^ h , QH 3 d, HE zZt t 
Y Q — /, OH x , OK ~ y. Jam (premen- 
do Ncwtoni veftigia) OH {x) . HA : : QH 

(J). HE (i); quare HA =S ~ , & CA =i 

a 

fed HO fx). OA :; HQ(^.QE(/: ; 
fx 

undc OA ^ ^ . At quia axfs AB, redus ad 

d 

circulum SKPI , eft normalis ad redam AP , ell 
Co- (.) .rp (*) :: CA ^ j . A^ BS 

lilh -4- ehx 



Sit nunc £K « z ; erit AK 2 



bdehh* 



>cchkxx 



KA 2 AO ; S 

ii^^ -4- zldehhx 
zz, H- ■■ 



eehbxx • 



Si nunc ex quovis curvae pundo 4^ demitta- 
tatur ad axem AB normalis aM,hcec erit radius — OK 1 S yy. 
circuli gyratione deicripti, 6c paralleli circulo, 
cujus radius eft CD; cum enim CD & ^£ fi- 
turn quoad axem AB non mutent, circuli ab 
ipfis defcripti eiunt ad cundem axem redi. 
Igitur folidi bales erunt circulares, & conci- 
pcre licet folidum ubivis finitum. Nunc in- 
daganda eft ratio habendi valorem cujus vis 
radii. 



dd?Q 



Supereft , nt in hac aequationc ponatur va- 
lor ipfius z expreflus per cogniias & x, ac 
ex curvae natura dudus ; quod ita fieri poteft. 
143. Quia triangulum CA£ redangulum eit inA, 



eft 



dd 



Ducatur |^ ipfi pa- parallela. Sunt igitur 
igitur plana /*CD , i^IC a ^ i^ em P^^ num 



■ bbddhh-\-\bdthhx tthhxx |— 



ddgg 



Hh 2. 



Tab. P. 
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{hi id -4- lW«+?«X 



Pone ^5 Co- - 

». -j — bbddrr -f- \idtrrx 
S - ' — ' 



lis 

ddqg 

eerrxx Q 

; ex- 



o j. ro — • i ^-+- 'rx — /x-f- 

traeta radicc,£C:^ - ^2 

faciendo brevitatis caufa g . r 



circa u zz 



^br 



:: b.m~~<. Datur igitur valor ipfius ( I 

per x 8c co^nitas, fed q-ia omnes drculi fi- 
gurae funt inter fc parallel! , comm ines fertio- 
nes omnuim horum circulorum cum eo<iem 
phno /*£ KD , id eft, recttx £ v, funt paralle- 
J?c; led CD eft una cx Ms, ik eft normals ad 

quare omnc £u lunt normalcs ad 
i&itur tota res reducuur ad iequens problcma. 



_ nadJpn uidmtu — - 

, ordimndo, tti — — aid" 

icdlsux idlmssx Ussxx ddmmit 

. - , — — - ; Quo 

add M 

_ , aadlp uddms icdlsx ■+» 

zadd 

aid pp — ^aacd 4 * rp s ^aacd'lpsx . 

Hie valor ponatur in expreflione ipfius £T 
fupra inventa, & fiat ejus quadratum (in quo 

femper erit radical s V — &c.) hujusqtia- 

d ati valor ponatur pro in rcquatione ad 
ft^t oncm , aequatio hinc oriens liberctur a ra- 
duah h habebitur sequatio ad fedhonem. 



S vc v o curvae axis efkt ipfa CD , patct 

qiuod cD coincidcret cu n C D, id eft, quod 

* — * i & c r- o . erso ~ 4 -f>- v dde- 

Curvt KD xtatura , bofittcne * er axe cD <** * ^ n. ° j 

„ r ^ • j r 7 ' v termini* uim eft c > tunc etiain ordinata 

Fla CD mazmtudmc, & poftttone datis y (xpo~ lx-*-dm 



rccia \ mainniAam* , pCjittone dattS , fX/» 
»err £v ;/>/? CD paralklas, cjr Ai»c r*r- 

fa jarf? rrt?* £C nornaVt ad LD y per tandem in- 
tognnam x per quam expohitur £C. 

Sint, CDri^t, Cci f , C D — s Ex K 
ducatur KL parallela , Sc KN axi cD ordi- 
natim , Sc prodadtiE CD occurreni in M , & 

CC =: KL =5 — 2 — , ac DN =: *. Trian- 
gula iimilia cDC , MDN , MKL , dant cD (j\ *Mf U»* 

DC (4) :: MD. DN (u\ & DC a . Cc(f>:: 
DN (« .NM. Item CD (4; . Dc (') :: LK 

/ ^^^^^ 

( — 5 — ) • KM , & demum DC ^ . Cc (0 :: 



KL ^ ^ 



Sit , ex. gratia , enrva KD parabola , enr 

* . w V xx-¥-zdimx-+~ddrnm 
KL\ dd j^f»y ac u ~ 



llxx idimx "+* Jdmm 



ddp 

• \d\mx 



dd 



mm 



ddf 



, cujus qiia- 



LK C^^).LM; quare J =! MD , 
NM =S 1^, KM iff & ML 3 



drato pofito pro in geqrnt'one ad foliJi fe- 
£tionem , habebitur aequatio q'lator dun n- 
fionuin expriiriens lu'uram curvae fetflioneg - 
nu^e. 



clx -4- cdm 



f ergo KN — 



, tsx -4- dms H- cdu 



ad r ^ ° ^ 

fed, cum detur curvac natura , datar relatio 

inter KN & ND , hinc innur eruetur vnlor u 

per x 6c cognitas; at K£ ~ CL — CD 

T> Xf , xu ^ , su cix-+~'dm 

DM 4-ML - . 4 -f- I — — - , er^o 

A ad 0 

(pro * pofito ejus valore) erit expreffaper 
x y & cognitas. §v £. F. 

Si ex. gr. curva KD parabo!a , cujus para- 

, — . T . VT , Alssxx idlwssx 

meter = ^. Eit KN 2 



144. S: pr^t^r^a in folidi f( rmitionc rert. ^ T 
cadaet fupei AB \xcm folidi, tunc (*t h z= 
& ^C (r) = Cr , igitur acquario ad ic 
ftionem (N-. 141. huju . , delctis termmis m 

ffxx 

quibiis eft h , fit u — ■2— = yv ; fed £k\ 
tunc evadcrct AC ~ I ~ f quam 0 b rMI 



. hi- 



tex 



eex* 



p dp 
ad 



1cdlst4x-\- id,nms$-*-zcddm<H 
aadd 



azdd 

'edduM 



ddp 

abb 

2. H 4 

^Vx ,bbtexx 
-4-4 —-^-6—7- — 



*bex 
be x x x 

7^ 



^ y> , aequatio quatuor dr.ncnfioiiuir' 



pp 

4^ " dd 



Tab P. 
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Infupcr, fi puibo'a g^nc anslnbe-et eundcm 
a-;em ac iolidum , 6c ci occufret in C, lunc 

AC (J-**-) eflet ab cilia, & £»v (O vel 

k\ ordinata, quam oS rem KA* (zz. ) 
f . *f>x a ffxx , t epx 



*4f 



& in /* occtirrens p T ano cui rtfla DC eft nor- 
mals; tunc £4- [I obtinebitur y>ei analogiara 



hanc,/*C (r) . CD (a) ^ 

atx-\-alJ ad* 

Qtv — . ; quarc 



■ ' h 



l % r. 



ffxx 



d :£J 



-jj- aequaMo ad ellipfim. Si fe<5lionis axis 

*Q eflet a\i folidi AB paraUelns, tunc fingi 
poteft axem OQ gyratfc circa polum Q ver- 
fus P, donee in Q* pervencrit; fed quia 
pun<ftum Q manet, ipfius QO valorem pro 
MO pofuide in fuperiore sequationc praftabit. 
JLgit r, fiat QO — u ~ x-Hrf, qaapropter 
u d — y , & — - i^rf dd ~ xx , 

— r — , in q ;a xquaUone noto 
a dl 

quod hp — ep — /T^o,nam fi folidiim fecetur 
p-r axem piano P AC redo ad planum IOQ, 
fedio PQC cflct parabola , nempc ipfa. gcni- 
trix, quae tunc locum ilium occuparct , qua- 
propter QE* (ff — p . CE s P ( * f • 

rieret lgitur acq'iatio iupcnoryy — r-* 

a 

bp:t-\~ffu ffu>4 . J 

valorem hp — ff). 

Si nunc axis folidf parallelus cftet axi fec- 
tionis, in infinium excrefcerent EH (r), 8: 
HQ ( d) , quibns colhta QE (/) pro nihik) 

lubenda eft ; lgituc yy — -S- -4- "Ji T 

vertitur in yy « *£ w ; fed & CH ( b ) eft in 

finita atque idco aequat , eft itaque y^f — 
8c fedtio eft parabola eandem habens pammc- 
trum ac genitrix, quod etiam nullo cakulo 
fic demonltratur. 

Ob naturam curvse SCQP , eft reftangulum 
F«P cequale reftangulo ex in p: Sed ob 
circuluni SliPkK, reftangulum S«P sequatqua- 
dratum ex #k, ergo &c. 

Eodem pafto res abfolvi poteft, quscvis alia 
ponatur curva generans XDY . Nos ad ca- 
fum ab auclore propofitum gradatim prope- 
rentes fingimus , quod. 

*ab O. ^ a ^ re^a/w.DK daftain piano /*DCfa- 

' * ciente cum piano BCD angulum datum /*Cr, 



aaeexx - 



ddgi 

laalddj ~f- aaddgg 



aabldd 



dJgg 

Hie autem valor pofiji* in seqnatione Ki. 141. 
dat xquationem ad fedttones conicas yy ^ 

e thhxx -i-jaeexx 'fflgx*-*- \aabdc x 

dUgg 

laade** -4- ibdehhx xakbdd -f- l^alddr 



ddgg 

aaddgg *+- b r >ddhh 9 



Seftio astern effet parabola t ft , facta r& 
V" jundta C> cflcr pa allela OQ axi 

ftttioiu ; 'unc cnim Cc- ^g) • o-.O- < V / l«-4-6A)):: 

HE 0).EQXf~ V (ta-i-hb,), &qiu- 

drando jf — — ; aut ante h- ethh 

gg 

— -f[]g o, quocirca quadratum x abefTet 
ab aequa-ionc; led fi angulusQHE major eftet 
q \nm fc<ftio elfet eMffs; ft minor , hy+ 

ftrlola* 

146. Quod fi angulum i*C<r evanefceret , aut fi 
Car caderet fupcr axem AB ,tunc <r^^ h^ o, 
unde, termuus in quibus eft h cx aequatione 

fupenore deletis, yy — — — 
-f- uabdtx -f- lar.de^x 



ddgg 

tahbd I + inabddg 



aaddtz 



ddgg 



, tunc autcm , ut ftatim apparet , 

folid.rm tftct comis reftus , & hoc problema 
caius probleniatis fuperiore. 

1 47. Si vero , angulo p n r ^xiftentc, K£=i CD 

eehhx x 

, atqwatioNi. 142. cvaderet yy— "Tdgf* 

tio Auftoris, fi animadvertasquod QH 2 f//J) s 
HE 1 4-EQ 2 (w -Hjf) , quare — «— 4*. 



Hh 3 



1\6 



SECT 10 STUART A. Gat. II. 
. PROB. XXXIV. 



T 
F 



Si ad AF erigatur perpendiculum AT) dat£ Ion gtt n dim s ', $ norma 
T>EF crus unam ET> contimio tr an feat per punfium T> dim 
alterum crus EF aquale AT) dilabatur ftiper AF ; 
invenire cur v am HIC quam crus EF medio 
ejus punfto C defcribit. 

>b. IV. r^jt EC vcl CF = j, perpendiculum CBsj', AB±:x, 5c propter firm- 
lg 4 " O milia triangula FBC, FEG, (e) eric BF (Vaa-yy). BC-hCF (y^a) ;: 



EF ( za ). EG +- GF (AG -4- GF) feu AF. (/) Quare / ( ^lL^) ( gAF 

= AB-hBFJsx-H^ yy). Jam multiplicando per V(aa—— yy) fit 

2#y+- 1=1 aa yy+~ x V{aa yy) , feu zay-t-aa^yy rzxV(aa yy)<> Sc 

quadrando partes divifas per V(a+-y) , (£) ac ordinando prodit y*i-$ayy 



AX 



3=0. 



T4S. Demum fi in hac ultima hypothefi j*<r £3 
6 — 0 aequatio praecedens mutabitur in yy >— 

//Or x 

aa J — - , quae Temper eft ad ellipfim ; fed 

da 

tunc liquet cx folidi genere quod folidum eft 
cylindius , ergo fecftio obliqua cylindri eft el- 
lipsis. 

Harum omnium hypothefium tanquam ge- 
neule corollanum eft inventio lineae , qua lb- 
fidum fupra didis modis g^nuum finitur ; 
Hxc invcnitur lefto folido per axem , id eft , 
pofito quod QO axis feftionis cadat fuper AB 
axem fohdi. Tunc autem EQ (/J 3 0, & 
QH ^d) -* HE (r), quibus fubftitutionibus 
facftis , acquatio N*. 14Z nt 

, bbhhh -4- \bhhx -4- hhxx 

« H - 33 , 



Idem 

sequatio ad hyperbohm: eaN*. i46,mutatur in 
aaxx +- zaabx 4— za agx 4 — 

yysd iF~ 



ax 



*£ 



Sic aequatio N*. J 44 fit 
^ ^ **** 

~ ~T P 



44 



u 



33yy,N*. I4J 
# pp 
cvadit yy - ^**~4- ***** +- * **** 

r 1 eg 



& , extra&a radicc , yy 32 

aequatio ad triangulum ; N«. 147 in yy ^3 

hhxx 4— xbhhx+— blhh4~ 

1 — , sequatio rur- 

iS . 
fus ad hyperbohm ; & ?equatio 148. fit 
yy 33 , & y ^3 * , ad parallelogrammum. 

149, (r) ReAangula ncmpc in E, B, & 
habentia angulum LFG communem. 

1 jo. (/) Nam AG aequa^ GE , quia fcilicet 
triangula D AG , FEG redangula in A , & E ha- 
bent angulos ad G verticaks <k pares, ac la- 
tus DAxquale ipfi LFcx hyp, 

(g) Siquidem aa -4- iay-\-yy (£3 
(-i-Hy) — («H-y) V*a-*-y) V a-t-y)) = x 
V'C^ — yy> (3 x ^ d4-j V a — y)) idem 

eftacv^-+-y V(a-)-y)ZZ xV {a y\ unde 

quadrando exfurgit 4^ 4- ^uay «+- 3^yy 4- y» EH 
nxx — yx.v. fee. 
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Idem aliter. 



AB. P. 

Fig. 3- 



In BC cape hinc indeBI, St Clt acquales CF, & age KF, HI, HC,Tab. IV. 
ac DFj quarum HC ac DF occurrant iplis AF & IK in M & N , 8c in Fl S- 5- 

HC demitte normalem IL. (b) Eritque angulus K ^* BCFs ~ EGF 

-GFD-AMH r;MHI = CIL> adcoque triangula reftangula KBF, 
FB NT, HLI & ILC fimilia. Die ergo FC = tf, HI =3 x, & IC — y, & 

crit BN {ia y.) BK (y):: LC. LH :: CIg (yy.) HIg (x.v.) adcoque 

zaxx yxx a y 5 . (/) Ex qua aequationc facile colligitur hanc curvam 

efle cifToidem Veterum > ad circulum cujus centrum fit A ac radius AH 
peninentem. 

PROB. 



(h) Tota feqncns angulorum collatio fie ex- 
plicari , &c demonftmi poteft. Quia triangu- 
lum CKF eft ifofceles per conftruftionem , clt 
angulus exterior BCF duplus interioris & op- 
pofiti CKF , aut KFC : fed ob triangula iimi- 
milia BCF, EGF, ( 149. tmjus), angulus BCF 
Jcqunt EGF, & hie duplus eft anguli interioris & 
oppofni GFD , aut GDF ( funt enim aequalia 
triangula DAG, FE,G (150. buy us 9 ) & ideo 
triangulum DGF eft iiofcelcs) , isirur pares funt 
anguli FDG, GFD , KFC, CKF. Atqui an- 
guli BCF , CFB fimul unum reftum confti- 
tuunt , ergo angulus NFK eft redtus & circu- 
lus centro C radio CK defcriptus tranfire de- 
bet per F & N pundh ; eft igitur NC aequalis 
FC , aut DH; quo circa parallels funt re&ae 
HC, DF, & angulus GFD aequat oppofitum 
ad easdem partes AMH , &hic alternumMHI, 
qui sequalis eft C1L, quia triangula HiC, 
CLI re<fhngula in I , &: L , &c habenua an- 
gulum HCI communem , fimilia funt* 

(/) Examinemus hanc sequationcm , & ali- 
quas hujus curvac proprietates inveftigemus. 
Si hxc curva occurret redte XY, in occurfus 
punfto ficrct y — a t ponamus hunc valorem 
in acquatione , ea fiet a* zaxx axx , qua- 
re aa ^ xx , & a tx; igitur centro A , 
radio AH defcribe circulum HPdp occurren- 
tern reftae XV in F, p, haec erunt puufta, in 
quibus occurrit re&se curva , quae hinc inde 
extenditur, fed nunquam tranfit rechm TS, 
quia tunc haberetur — y,Sc cubus — y 1 eft— y l 



eft abfurdum, nam quantitas finita nunquam 
fit aequahs nihilo , curva ideo nunquam occurrit 
rettae VZ. 

Aft y augetur dum x crefcit , nam fi y mi- 

nueretur x crefcente, quantitas za y fem- 

per crefceret, quia ex eadem demeretur quanti- 
tas femper minor , fed y . za — y::xx.yy, igi- 
tur xx quantitas femper crefcens ad yy quanti- 
tatem femper deciefcentem haberet eandemia- 
tionem ac y quantitas femper dccrcfcens ad 
za* — y qtiantiiajfem femper crefecntem. Id 
eit abfurdum. Itaque curva femper propius 
acccdit rc&ae VZ, qu# id«o ejus afymtttus 
til 



— -v V — v 
& x S3 



24 



quod eft abfurdum. 



Age per d indefinitam VZ parallelam XY , 
& circuli tangentem ; ft curva occurrerct ipfi 
VZ tunc fieret y za , adeoque seq atio ad 
cm vara fieiet 8*3 =; zaxx — zaxx c,quod 



Ex aequatione fuperiore deducitur analogla 
x.y 



yy yy 

J ~ . za y ; fed ^ . y :: y • ^ , funt 



• • yy 

igitur x , y , ^ , za — y in proportjone con- 
tinue. At a£ta ordinata quavis CI; & ex C, 
CQ parallela ST, & circulo occurrente in 
O, eft HQ (IC— y . QO QO.Qd(ia— y) , 
ideoque eft OQ media inter y 6c za—y , £c 
yy 

— 2 > qu°d etiam fic invenitur. Jam OQ* 

— zay yy ; fed^quia y3 — zaxx yxx, 

eft , ducendo- cuncfta in y , 6c dividendo per 



xx 



yy 



t 4 - 



xx 



> 4 _ 



•yy, quare ^ OQ 2 ; £c 

X X 



~ ^ OQ. Sunt ergo dQ , QO , QH , QC 
in proportione continua. 

Nunc ex pnnfto C, ubi re&z QC occumt 
curvse, duG ad punftum H reftnm HC fecan- 
tem circulum in R , & redam VZ in N. T i- 
ge HO, Od; & er-R age RK parallclwa ipfi 

V Z» 



"4? 
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VZ. Jam CQ eft ad QH ut RK ad KH ; fed 
rQ ad QH eft ut HQ ad QO,& RK adKH 
ut Kd ad KR, iguur HQ ad QO ut dK ad, 
KR ,fimilia funt itacue tnangnla dKR, HQO; 
quare angulus QHO aequahs angula KdR , 6c 
arcus Od arcui RH , ac refta HO se^iulis 
dR, id eft, dK aeqiut HQ, & RN aequat 
CH. 

Qu^e cum fit defcriptio curvae, quam vete- 
rcs dixere CitfoiJem , pa;ct noftiain curvam 
c T c quoque CiffoidciTi. 

Vetcres hujus curvae ope duas medias inter 
duas datas reftas mvencrunt ut tradit Pappus 
Coiled. Matth. Lib. III. Prof. V. 

1 \z. IV. Sed hoc poblenia poteft ajiquanto reddi gc- 
ncralius. Quia nonrae DEF crus unum DE 
temper tranlire debet per pundum D , 6c al- 
terum EF temper labi fuper redam AF, pa- 
tet quod quando pundum F cadit in A , 6c 
tota FE fuper totatu AD, pundum E com- 
mune ambobus norms cr uibus debet cadere 
fuper D , & pundum C fuper H ; atque ideo 
AF, AD, AH, FC temper debent scquari. 
Poteft igitur hypothefis mutari, ponendo LF 
divifam eiTe in C non bifariam , fed tecundum 
quamvis rationem. Sit, ex . gr . DA— EF— a, 

am am 

&t CF — AH =3 BI S3 - ; erit BCS3 y , 

n n 



ohliqui & inaequale?, problcma rcfolvi pofletT/iB. 
hoc modo. Ex da'o pun&o D due DM fa- Fig. 
cientcm angulum DMF xqualem dato DEF, 
& DN ad redos angulos ipfi. AF. Ex C age 
CB facientem quoque angulum CBF atquakm 
DEF, & CL normalcm. Die MD =3 4, 
DN 3S h , KM S3 c , EF S3 /, FC S3 g , & 
variabiles MB as .r ,BC — y. Triangula nnii- 
lia MDN, BCL dant MD {a) . DN [}) :: 

BC y) . CL S3 ^1 t C li ^eo LF S3 V (jg — 



^ Item DM C*) . MN » : : CB (y) . 
aa 

Sed triangula GFE, CFB habentia 



BL S3 — , qua propter BF S3 'J -+- / ( M — 



communem angulum ad F, 6c angulum GEF 
aequalem CBF, iimilia funt, ut 6c triangula FEG ; 

GDM , ergo BF {2 { u 



a* 



)) 



(g) :: EF (O-FG =3 



ff 



cy , . bbyy 



FC 
.& 



ry 



F3 
MG 



V (gg-^y) .KC j) :: DM(-). 
* aa 



ay 



U BF S3 V<J2H yy). 

n 



a ■* aa 



Vcrum BF — . 



a 

ay 



; unde MG -f- GF 



•rg 



i'V^ — yyD.FCfJ?):: EF(-) . 



cy 



biyy 



aa 



x -t- — 



a 



FG =3 



a.z??t 



. . amy 
n V (i— — yy) 



. y ^y^-yy)). 



V(r g —thl) — MB -+-BF; & fublata fra- 



(fhone *y-*-fg = c 22 + x y{ u 



BC (>— — J :: AD ^).AG^3 



^ an y- 



-nam 



n 



, amy x 

yy ) 



aa a. Y Ji ^ ' ^ tf/i 

& (cundis du<ftis in aa, tranflatis terminis 
commenfurabilibu« , 6c afymmetns di vilis per 
quantitates rationales, per quas muluplicati 
f unt \ 6fyy — ccyy-b -A x y — a xy- y-Aaft — a&g% 
aax «4- iticy 

bbyy 

^ V isg ) & quadrando, 

AA 



bbyy bbyy 



aa 
bbyy 



ergo — yy) ^ 



<?y 

. amy x 

— -yy) 

n 

, , amy N , , amy 

& x V (i— — yy) — < ^y -4- yy — 2.— > e< 



quadrando , z 
Amy % 



arnyxx 



n 



xxyy ^ y4 -4- i^y 1 — 



fi ponas 



*aayy — 4 
m — . 1 



a amyy 
n 



aammyy . 
.4 — — — - , in qua 



nn 



n 



^ , habebis ayxx— xxyy — >4, 



/4j4^,^^c cy4 -4- .4 ;4 -f- ia % bby* — iabbcxy x ~ 
a4xx - 



aut axx xxy y\ 

Ifi. Quin,etiamfi anguli DAF, DEF clTcnt 



+-4^ , cxy-+- ^aaccyy 

i^c'xy' -4- laabbzfyy — 
4- 44' c xy ^ ^aa ccjy 

laabbggyy — raacc^fyy 
Alxx-i- /\a*<;xy - J lrJ t aa(cyy~ 
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zaifty zaljgy Wcfgxy 



iaJtc;g)y -4- g* yy ia*rx\y aaccxxyy 

d+xx-i-^cxy-t-iaaccyy " aa 



Z4P 



\AACcyy 

, ac (fublatis fratfionibus , deletis dclendis , & tran^ 



ponendo, ac dmdendo altiffimum terminum per datas) 



labbcx 
za x kb • 
•2*cc ' 
2ac'x 



Isallfg 

laalhgg 

• laaccfg 

* zaaccgg 

a 6 

A 2tf4fX 

aalbxx 



J1 Z^cfgX ' ^4 ^ ^ 

zalcggx a+ggxx 



b* <4 

quia NM a ND 2 (rr -4- ^ DM* (4^ , crit c< lMec 14 =2 ai , & 1 *Wcx -4- i*c<x SS 
i^cx , atque xaabbgg*\r laaccgg — i* 4 ££; & 4dt£xx -+-4accxx — <Hxx,unde xquauo induethanc 
formam fimpliciorem 



lb 








2 - >3 




aa 


a 


»B 






a 


• Zrx 



yy 



ffk 



Occurrct autcm h*c curva red* MF in pnnfto P , facia MP S3 EC , quod apparet ci gene- 
fi, jaut etiam ex aequatione, pofita y So; reftat enim jfe — Zf'/-t-£4 — £j**,aut f—igf-lr 
Sg — . *x, &•/ — / (EC) S3 x; at diflkilius inveniretur ubi ea occurrat rectae DM. 

151. Si vero, ceteris ftantibus, angulus DMF evaderet recius, tunc *S3*,&:*S3o,8r 
aequatio hxc nerct 



at 

xx 



yy 



■ggxx 



S3 O 



Inveniretur ubi curva occurrit reftae DM, ponendo x S3 o; nam *quatio fuperior fir 

y4 4* l*y> — 2| y ^ XA U y iff S3 0 , 



8c extrafta radice yy+ay+f £ — gg S3 o, unde , =3 ~ ^ ir ^ (I 4 « 

153. Si vero in hypoth.Num. 151. & iji fieret 4 S3/, aequatio N*. jji. ajutarctur in ban; 



*6 



aa 

'2CX 
XX 



2asg 

•2agg 

^CgX y 

a 

Vx 



Magg 
g+ 

Si** 



z r * SECT 10 ^UARTJ. Cap. II. 

& ex genefi patet , quod tunc curva occurrcret redtae DM in Q , ita ut QM S3 CF. ^qua. 
tio nuraeri 1 51 hanc ioducrct formam 



2gg 

a* 

xx 



2«*g ■ 
■2ag£ * 



-ggxx 



& (fi cnrva occurrit reft* DM)y S ~ i ir y ; a J^l^±^l) =j — a ~ a ^3 , u bi ex gc- 

1 4 Z 

aefi nofcimus , quod fumcre debemu* y ~ — lltfJZlii — — g f u t fupra. 

Et fi prjcterea in hypothefibus N*. IJ4. eiTct ^ acquatio prima ficret 

hi 



7 



-2CX 



■yg* 



£ 4 



Tab. P. 
Fig. 5. 



&fecunda , y« -V- 4|y' ^ ^JXyy -t-^'y "*"^ XJ ; — 0 > ^ U3e divifa P er y -t-g dat aequationcm; 

quam Newtonus invenir, in prima hujus problematis refolutione, memento tautum nos vo- 
cafle x lineam quam dixit a. 

Si vero anguli dati DEFcrus unum EFcaderet fuper altcrum ED , tuncnegligi poflet parsCE, 
& rcfta CG femper foret magnitudine data. /Fquatio hujus curvae pofljet a fupcrioribus deduci , 
fed praeflat calculum inftaurare. Igitur, fadto angulo CBL *quale DAN, & du&is DN, 
CL normalibus; fint DA ~ a , AN S c, ND 53 b , AB S x, BC 53 y , CG 53 / ; & quia 

AD M . DN (*) BC (y) . CL =3 ~ , Sc AD (4) . AN (0 :: CB (y) . BL 53 2 , erit GL S3 
* (/-^- ).* ^(JT- 4r )~ 7 » ac NG 53 x — f 2 - ✓(f-'.te); fcdDN (*) . 



NG (x-c-*- 'l — Vtf—'m ) :: CL (^). L G (V(jf ^ )) , igitur 2=3?H- 

a aa a aa a 



bbyy 



bbyy 



aa 



hbyy % 



aa 

hbyy 



~ — ~ V (f— . — V ( jf— ) & (cundtis duftis in aa % afymmctiisque in unam par- 



aa 



aa 



bbyy « aa i m ay 

Um conjeftis) axy—acy^rcyy 3 (* A -\-ay) V ~J ) " ( — ~ — ) V (aaf—bbyy^ — 

(ii-t-y) V (aaf Wyy); igitur quadrando aaxxyy z^rxyy-f- i^rxy' -traaccyy^ — T.accy* 

ccy* — aabbyy zatffy 2^i^y' <*<*ffyy — * *^y 4 » & s conjiciendo tevminos 

cmacs ad eandcin partem, ac dividendo perii-hec, vel per aequalem aa) 

cx 

y4 2^ ~ 2 Ja y) *'f/ **f C ©• 

M f 

•+- 2— 
4 

Si aim hacc alicubi accurreret redse AB , aliquantulum diftare a refta AB; fed quo ma- 

tunc y 52 o, qui valor pofitus in aequatione gis ea rccedit a normali DN, eo acutior fit 

fuperiore dat aaf ~ o, quod eft abfur- angulus DGN, vel par CGL ,adeoque norma- 

dum: eft ideo AB curvae afymptotus; quod lis CL femper decrefcit , vel curva acccdit ad re- 

etiam patet ex genefi , nam quia omnes GC <5lam,quam tamen nunquam attingit,quae duac 

funt magnitudine ^t«,- debet curv^ femper funt proprictates charaftcrilUc«e afymptotorum* 

Ubi 



QUMSTIONES GEO METRIC 2/1 



PRO B. XXXV. 



Tab P. 
*S- J- 



Si dat£ longjtndinis reft a ED unguium datum EAT) fnbtendens Tab.iv. 
ita moveatur ut termini ejus T> {§ E anguli iflius latera, 
AT) & AE perpet'tm contingant ; proponatur cur- 
vam FCG determinare qnam puntlum quodvis 
C in reel a ifia ET) datum defer ibit. 

Adato pun&o C age CB parallelam EA j 6c die AB .v, BC t=rj, 
CE ^ a & CD c: b, 6c propter fimilia triangula DCB , DEA, crit 

EC. AB::CD.BD j hoc eft a . x: : £ . BD =5 ~. Pranerca demiflb per- 

pendiculoCH, propter datum angulum DAE vel DBC, adeoque datam 
rationem laterum trianguli re&anguli BCH , fit <r . t . : : BC . BH , 6c eric 

BHzs 2 . Aufer hanc de BD 6c reftabit HD 55 Jam in trian- 
a a 

gu- 

Ubi DC caditin VD, eft VN parGC.ut Dg aequalis NV, 8c rurftis D ad curvam. 
patet ei genefi. Et hxc quidein fi una ex co- Quamdiu vero retfae cxtremitas altera verfa- 
ordinans ponatur paraltela ipfi BC ; fed meli- bitur inter N 8c g, puta in y, em yD minor quam 



us fiet NL — x , LC — y , quo cafu punc 
turn A , unde incipient omnesx, cadit in N, 
€ S °> * i, quibus fubftitutis in aequatio- 
nc , ca convertitur in hanc fimpliciorern 



XX 



yi ' 



»Z4v3-f-j4 yy — zajfy — aaff rz* o 
' -f 



Dg;quare altera hujus redx extremitas defcri- 
bit arcum D*V. Quum autem ea transgrefla 
fucrit g , erit GD major quam gD , & pundum 
datum defcribct curv?e arcum DC. Eadcm di- 
cenda funt cum reda cx N trahitur verfus M. 

Hae curv?e dicuntur Concbdides Kicomede* a 
Nkowede inventore , & punftum D vocatur 
polusj refta NG RrguLi vel directrix, 8c NV 
intervallurn. 

Hinc facile dato angulo C£L, & extra eum 



Si data GC fumpta fuiflct infra reftam AB, 
y ficret negativa quantitas , & aequatio ad 
hanc curvam deduceretur ex fupcriore mu- 
tatis ilgnis terminorum in quibus index ipfiusy pundo D, agitur per D rccfta quae ita fccetTAB. P ( 



eit iinpar; unde fieret 



anguli crura, ut inter jeda pars CG sequet rec- Fig. 5* 



tarn datam. 



y4 My] 



-XX 

-aa yy* 



• laffy aajf ^ o 



Nam ex D in alterum anguli dati crus L£ 
(produftum quatenus opus eft) demittc nor- 
malcm DN,ex qua produfta abfeinde NV da- 
Hicrevocaqu3efupranotavimus,quibusadde, t« parem; ex poloD, regula NL, intervallo 
quod cum GC eft minor, am acqualis DN , NV defcribe c< nchoidem. Et quiareftaBC, 
curva CV femel occurrit re<5te DN inter D quo magis producitur, eo raagis receditaNL 
&NfiGC eft minor quam DN; in ipfo punc- cui femper conchois acccdit, patet quod ali- 
to D fi aequalis: fed cum CG, aut ci parNV, quando redla, &: curva fibi occurrcnt. Oc- 
m^jor eft quam ND , curva occurrct rcftac ND currant in C , age CD, & erit CG cruribus 
in duobus punftis V, & D. anguli comprehenfa aequalis daUT, ut liquet. 

Hac curva Nicomedes duas invenit mc- 
Nam finge rcftam,quce femper tranfiensper dias continue proportionates inter duas datas; 
T\b. Q. D defcribit curvam, e(Te NV: jam erit V & angulum trifariam divilit. Hujus ufum vide* 
Fig. i. puntfum ad curvam. CentroD radio NV de- bimus in apptndht de cequationum conftruftiot 
icribe arcum fecantcm reftam NG mg, crit ne Jineari. 

li z 



ift SECT 10 A R T A Cap. HI 

gulo BCH, propter angulum reftum BHC, eft BCq BHgrsCHg, 

hoc eft yy — =3 CHq. Similiter in triangulo CDH propter angulum 

CHD redum, eft CD? CH3SHD5, hoc eft bb yy +- 

(s3 HDj-,*i=5 quadrate) a*'** — ^32±jg. Et per redudio- 

aahb Wxv 



1^ 



nem yy — xy 4- 



Ubi cum incognitx quantitates fint 
duarum tantum dimenfionum , paret curvam efle conicam fe&ionem. Pr#- 



bcx +7 ^ V (>rx.v 

terea extracta radice, ntjy 7^ 



Ubi in termi- 



no radicali coefficiens ipfius xx eft ee* aa. Atqui erat a e :: BC ♦ HB y 

& BC necelTario major eft linea quam BH, nempe hypothenufa trianguli 

rectanguli major latere j ergo a major quam e, & ee aa negativa ell 

quantitas, atque adeo curva erit ellipfis. (O 



PROB. 



Tab. Q. 
Fig, 1. 



(k) Hums ellipfcos diametn lie mrenin pos- bf bfx nt; A „ 

v ' J r - rrr* H — ; quare *R V redtangu- 

~ Vsaa — ee ) a 



ftmt, fume AL — per L age LM paral- 
lelam AE , &c aeqnalem Due indefinitam 
AM. Jam pone— V eexx— aaxx^at)^ o f 



1 hhf 
lum — — 



bbffxx 



aa — ee 



at 



; fed *RV . RC i : : 



aa 
aa 



AV* AP* , ergo 



bbf 



bbffxx 



aa—ee 



at 



yy 



cnt x ~ir~r 

y aa — ee 

age in AD normalemQN : erit AN ^2 V(aa-ee). 
Quaere tertiam poll AN & AQ , qu* lit AO. 
£3 A*. Age OV, ou parallclas AE. Diameter vc- 
ro fecunda invenitur punendo x ^3 o , nam 
A eft centrum , ut apparet , tunc a\uem habe- 
tur y ^ ±" * ^ AP — A/x, Nam hoc cen- 
tro , hisque diametris conjugatis defcribe el- 
lipfim VP/*/>; & ex quovis pun<fto C due or- 
dinaiam CR occurrentem AD in B. Jam , quia 

AL (r). LM (0 :: AB (x).BR- — , erit 
b aa 

CK~y — Dic AM =3 /• & quia LA 



Sit AQ —a; Ex Q a 'f2!-f. b ±!2L :: JZL- . bb , & inviccm 



aa 



aa at aa — ee 

ducendo cxtiemas , & dividendo per media- 
lexy bbeexx , , 

rum alteram yy- — 2 K — - — ~ bb — 

J aa at 

aabbxx-*- bbeexx . ~ 



(** ) . AM (/) ;: B A (*) . AR :: AOf^^l^). 

AV; erunt, AR = — , & AV- — ^ ■ 

— Am; l^.tur VR-,; r , ^ R^ 



aabb- 



at 



id eft, yy tr 2. — ^.y 



44 



44 



, aequatio conftruenda. 



Si angulus EAD effet rcAus , BH = e t — c , 



adeoque ^equatio fieret yy 53 M 



44 



& y S iT ^ V 7 Si V{aa— xx) o, 

effet x — ir ^ , quse foret una ex femi-diame- 
tris, & ^ponendo x~o) y^±r J, qmc 
e(f«t Utcra* 



QUjESTIONES GEOMETRIC JE. ifi 
PROB. XXXVI. 



Si norma EBT) ita moveatur ut ejus cms union EB continuo 
fubtendat angulum reclum EAB , dum terminus alterius 
cruris BT) dcfcribat curvam aliquant line am FDG ; 
invenire line am ifiam FT>G quam punclum 2> 

defcribit. 

Apuncto D ad latus AC demittc perpendiculum DC > & di&is AC — v, 
& DC=:/, atque EB =3 a & BD x=xb; in triangulo BDC propter 

angulum reftum ad C, eft BCg r5 BOg DCg— bb yy. Ergo 

hC~V(bb yy) 5c ABs x V{bb yy). Praeterea propter fimilia 

triangula BEA , DBC , eft BD . DC :: EB.AB. hoc eft b . y : : a . x — . 

V{bb yy). Quare bx b V(bb yy) =3 ay , five bx ay z=i 

b V(bb yy). Et partibus quadratis ac debite reduclis yy 7=i 

zabxv +- b* — - bbxx „ „ . . abx -+- bb V( aa -\-bb xx) 



Tab. IV. 
Fig- 7- 



Et extra&a radice y 



bb V( aa -\-bb xx ). 

bb 



aa 



aa-\-bb 

Unde patet iterum curvam efle ellipfim. (/) 

Uxc ita fe habent ubi anguli EBD & EAB recYi funt. Sed fi anguli 
ifti funt alterius cujusvis magnitudhm, dummodo fint asquales , lie pro- 

cc- 



Fig. 2. 



Tab.Q. (/) Cape ALs a -r-~. Per L age LM 

parallelam AP, & aequalem b. Due indefini- 

bh 

tarn AM. Nuncponendo, ■ ■ 7 . V a*-±-bb 
* aa -f* bb v 

xx ) — o ; eft x — ^7 V ( aa bb ) 

— AO ^ ho ; per Q 9 Ik 0 due OV, oh pa- 
rallels AP. Em «V altera diametrorum. Quia 

A eft centrum , pone x ^; o ; unde y — 



— - — — zZ A« ; ergo uR — 77- TT7T 

a fx ^ r */ */* 



4*1-4- bb 



aaff aafxx 
& reaangulum VR» - , 



bb 



(la-irbb 

, -7- , cui pares ab- 
fcinde AP, A/ : ent P/ diameter conjugata. 

Nam AL (4 . LM (*) :: AB (x) .BR :: 
AO S V K aa -+- bb)) . OV ; quare BR =j —^77, 

Ail — OP 

5c OV ~ — . = ,-7— _r-rrv Dlc 

AM — f: quia AL («-f-- ). AM (/):: AB 
(x) . AR : : AO v/(4a -+- ^ ) . AV , eft AR 



aalbxx 



rr ~; fed ^RV.RO:; 

aafl % aaffxx 
A\ * . AP* f aut -i-2r7 ^S^vi 



ad 



3^y 



aalbxx aaff 

Ut - 



^ La alxy 

aa 4— lb* ^ uirC ^ XT-f- bi 
aablxx ^ i4 

(aa+-bb,* ~ a7+^ bb (aa+~ hi '^ 

I* ztbxy 

vei — — n z2 yy- 



^^-4— ~ " 4^4—^* 
^jffcvr 4— ? 4x'.xr zabxy-L—bbxx' 

4-, . : m -*yy— . ^ 

aeq^uatio propofita» 




SECT 10 QUJRTJ. Cap. II. 

cedendum erit. Demittatur DC perpcndicularis ad AC ut ante, 6c agatiir 
DH conftituens angulum DHA arqualera angulo HAE, puta obtufum,di- 
ctisquc EB =: a , BD zz b , AH =5 x , 6c HD zzy , propter fimilia trian- 

gula EAB , BHD, erit BD . DH : : EB . AB . hoc eft b.y ::d.AB^^. 

Aufer hanc de AH, & reftabit BHs.v 2*. Prarterea in triangulo 

DHC propter omnes angulos datos, adeoque datam rationem laterum,as- 
funie DH ad HC in rationc quavis data puta£ ad <r, & cum DH fit/, erit 

HC ^ %•> &BH.HC=^ a J?y Denique per 12. II. Elcm. in 

b b bo 

triangulo BHD ell: BD.; =; BHg 4- DUq+- aBH. HC , hoc c&bbzzxx 
taxy aayy 

V*~~bb 
V^ecyy — bbyy +- bbbb) 

b : 



■yy +- — -^p- E £ cxtrafta radice jv s a 2_Jl_r? 
Ubi cum £ fit majors, hoc eft ^ negativa 



Tab. IV. 

Fjg. 9. 




quantitas, patet itcrum curvam efTe ellipfim {in) 

PROB. XXXVII. 

In dato angnlo TA B atlis utcumque reBis BT> ; T7) in data 
rat tone hac fern per lege, ut BT> Jit parallela sJ'T,& TD 
terminetur ad puntlum T in recla d'P datum ; 
invenire locum puntli D. 

ge CD parallelam AB cc DE perpendicularcm AP> ac die AP — a, 
CPs*, & CDsjr, fitque BD ad PD in ratione </ad*, fie erit 

AC 



(m) Fac angulum LAP aequalem angu 



bb 



lo EAp. Pofito quod * fit minor qunnT*, Ar AU ( y Jbb—ctj 
cape AL = b. Due LM parallelam AH , 

aequalem * , quae cadet verlusp,ob a— t & AV ^TT^TiZT^ ~* ^ v 
negativam , age indefinitam MA. Sit nunc tr 



).AV, eritAF = ^, 



crerity S £r 



£6 



. - if 
vF S 



b ^ J' r*) 

S AO S Ao. Due OV, ov paranelas AH : 
erit Vv una ex diamctns, pone nuncy sr o, 



V it — cc, 



fy 

y- , ac rcctangulum vFV « 



quapropter 



* & FV - - 



W- 6 ? cen ^ um ' & i " vcnics = — % Aft vFV . FD* :: AV* . 



AP S3 Ap. Circa has diameiros dcicribe cl- 
lipfim , & erit quselita. 

Nam ex quolibu ellipfeos punfto D age DH 
ipfi AL pa-alelam, & DF parallelam PA. 
Erit HD S3 AR = y , & AH = RD ^ x : : 
quia AL [b) . LM (e— ^) :: AR (y, . RF ^ 



A* 1 

thf ffri 

bb ee tob 



AP" 



teyy 2>ieyyx' 



xx 
aayy 



Zexy—iaxy 

ur 



, erltFD =2 x- 



ey—ay 



,8c FD i ^= 



— xx •+- 



bb 

lexy — zaxy 
b 



bb et 

etyy — i*t yy 
bb' 



. bb , vf\ 

aa TJ — 



etyy — zneyy aayy 
bb 



Die 



lb — 3r>-f- ^ , q uas (delcris delcndis) eft se- 



AM = /: quia AL 0) . AR (y) :: AM CO. qiUt ° ft,pcri ° r ' 



^V/ESTIONES GEOMETRICjE. 



AC vel BD 53 * * , 5c PD s 



Sit infupcr, propter datum 



fv 

angulum DCE, ratio CD ad CE, d ad /, & ent CE s2~, 6c EP 

# — . Atqui , propter angulos ad E rectos , eft CDg — CEg (=5 ED<j) 
d 



ssPDg— -EP(7, hoc eft 

4- . Ac deletis utrob 

a aa 

ifxy eeaa — 



ffyy. 

dd 



ceaa 



tetax 



cexx 



dd 



XX 



lque — 
ueax -4— 



■~^r> terminisque rite difpofi- 



J " M d 



V{eeaa 



zeeax 



dd 
ee 

ddxx) 
If 



Et extra&a radice 



Ubi cum x & y in scquatione pe« 



nultima non nifi ad duas dimenfiones attendant, locus pun&i D eric co- 

nica fe&io, eaque hyperbola } parabola , vel ellipfis,prout ee dd-\-ffy 

(coefficiens ipfius xx in sequatione pofteriore ,) fitmajus,sequale 3 vcl mi- 
nus nihilo. (n) 

PROB. 



'ab. Q. 
Fig. 4-j,6 



(») Quia d eft quantitas arbitraria pone earn 
aequalcin a , crit idco 

— fx (gate - iatex-+-eexx-+~fsx-a axx) 

y *~ 7 ~ a 

Fac AF ~ /, & age indefinitam PF. Eft igi- 
tur AP ad AF ut CD ad CE : fed anguU P AF, 
DCE funt aequales , ergo triangulum PAF ft- 
mile eft triangulo DCE , & angulus F aequalis 
redo E. 

Nunc fuper *fl ipfi AP parem , fac angulum 
£*y scqualcm angulo PAF , &: dehrripto fuper 
diametrum *& ftmicirculo re&ae *y occurren- 
tc in y, perficiatur triangulum redangulum 
*yfi : erit , ut patet , hoc triangulum scquale 
& iimile triangulo AFP (figg. 4. 5. 6) & *y 
azqualis AF. Aut igitur *& ad &y eandem ha- 
bet rationem , ac a ad* , aut niinorem, aut ma* 
jorcm. 

Si primum , crit /3y — PF / , & aa ST 
- . _ fx trV aaee— laetx) 

. 11-, y aate — aetx) 

scquatio ad paraboiam. Pone — — » ■ — si 0, 



5c invenies x 
lelam AF 



r =4 Pa Due OV paral- TAB Q; 

* Fig. 4- 
erit V vertex curra, VP — — , 

>2» 



& VH axis. In 



ante — latex) 



4 



fac x S3 o ; 



cadet ordinata in P , 8: aequabit t , eft igitur 
P focus, & PQ femiparaincter. 

Si fecundum; erit fiy major quam e. Fingep A T B '^* 

e ~ y<J\ cadet pundum Winter * & £, quo tl S* ^ 

circa aa majus erit quam ff*+*ec , & aequati© 

fupenor ad ellh£m fpeftabit. Pone 

y [aAtt—xattx -H eexx -4- /fxx — aaxx) # 
,.p — — ^0,0: 



ent xx S » ■ — , vel 



aa — — ee 



~* an — Jf — et 



aaee { 



— — ate at V ( aa-—ff) 
" aa — f—ee 

Sumc Pk 5= ~l » & hinc inde liO J^Tab. Q, 



*J<5 



S EC T 10 A RT A. Cap. If. 



PROB, XXXVIII. 

Reftis duabus VE & VC pofitione datis^ & ab alia re ft a TE circa 
polum pofitione datum "Pvertente , feci is utcunque in C & E ; 
Fig.* i. fi reel a intercept a CE dividatur in partes CDy 7)E 

rationem datatn babentes , proponatur invenire 
locum punfti *D % 

Age VP, ciquc parallelas DA, EB occurrentes VC in A & B. Die 
VP a, VA ss * , & AD = & cum detur ratio CD ad DE, 
vcl converfe^mio CD ad CE, hoc elt ratio DA ad EB, fit ifta ratio d 

ad e , &: crit EB — Prxterea, cum detur angulus EVB , adeoque ra- 

fv 

tio EB ad VB, fit ifta ratio e ad /, St erit VB — Denique propter 

fimilia triangula CEB , CD A, CPV, eft EB . CB : : DA . CA : : VP . VC, 
& componendo EB +- VP . CB 4- VC : : DA 4- VP . CA 4- VC. Hoc eft 

4y 



ko =3 ItHff — I. Age kK , OV , ov paral- 

lelas AF : erunt puncla K centrum, V & v 
vertices. Rurfus in radicah pone x S3 o, & 
ordinata tranfkns per P =5 t. 

Jam quia AP (a) . PF (V (aa— f)) :: Pk 

. PK =3 SLfeffl : KV S 
if a— J — * 4 ft-~ee 

, erit VP ~ l^--n^JD t 
*a—ff—ee aa — ^ 

Pv =3 ^ 



— zaeex 
erit xx — 



aaee _ 
— - , S: x «— 1 



« -f-y/ — *4 

aee^V {a*ee aaeeff) M 

€t-\- jf 44 

Hii 7 I 7 — - ff) 

ee -Irff aa 



Cape Pk a 



44* 



kO ss ko = 



Fig. 



4 a 



■ff) 



laaee ff aae* -f» eefl -4- , 4 J — 



i — ff eey 

Pv . PQ* :: iKV .r: 



, & age kK, 

OV, ov, parallelas AF, erunt, K centrum, 
V, v vertices. In radicali finge x — d , 6c 
ordinata in P — <?, & fupenoribus veftigiis 
infiitens invenies * « ze. 



44—// « 

igitur *■ 3 2*, atque adeo eft P focus, & Nota quod in fecunda hypothefi V (aa— ff) 
PQ ferniparametcr. — y* eft major quam f S itaque 



Si tertitim , erit £y minor quam e; fit yA 3 
T*b. Q. ca d e t pwndum A extra ; quare 44 minor 
Fig- 7- ent ff~i-ee, & fuperior sequatio ad hypcrbo- 
lam pertinebit. Pone 

V {aaee laeex eexx -4- ffxx—aAxx) _ 

4 " 



circa 



44- 



4« 

—.7- — , vel 
-Jf—ee 



KV 



Of 



<4<; y/ [gg —tf) 

— 2L - St fuperat 

44 — ff ee 1 

major eit quam KP ; fed in hac tertia eft 
V aa ff) ~ yA minor quam e , quo 

4fV^(44 //*) _ aee 

rv ~ fuperatur ab — — 

n-hff—*a 9 



Vel KV minor ell quam KP. Quod' opume 
convenit cum curvariun natura. 



§V/ESTIONE$ GEOMKTRICM. 

fx. 



a. ~ : :y +-a.x. Du&isque extremis Sc mediis in fe, eyx 



if? 
dax £2 



1. 

fyyJr-fay. Ubi cum indefinite quantitates x & y non nifi ad duas dimen- 
fiones afcendant, fequitur curvam VD , in qua pun£him D pcrpetim repe- 
ritur, efTe conicam fe&ionem , camque hyperbolam} quia una ex indefint- 
tis quantitatibus, ncmpc a;, eft unius tantum dimenfionis, 6t in termino^jy 
muUiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y (0). 

PROB. 



1 Q. {p) Cum d fit arbitrariae ,magnitudims , po- 
fig. 3. ne cam s VP2«; & quia DC. CE::*.*, 
& DC minor ponitur quam CE, erit a mi- 
nor quam e ; lit VF Due FG parallclam 
VE.EntVGs /tquu hB.BV::FV.VG :: 
t . /. ^Equatio autem fiet exy -4- aax K 
/yy-*-4/y, aut, dividendo per , * K 

/yy -+- */y — 



fi earn negative Annas, eft cnim 



aaf- 



ar 



ee 



■ aa 



r/y « 



(divifione reipfa h£ii) 

aef aaf a4? *V/ 



ee 



'aaee 



Die 



_ efy -4- 



tfef — _ 

— — — • Sit * — o ; ent y 

e s y -kr aaee 

ae aa 



quaere igitur quartam port FY, 



VP,PF; ea erit =3 y. Haec fit VH. Jam po- 

, u ' _^ rfff 44/ „ • „ 

ne y — o, fiet « — . ; fac igitur FV 



(O.VG (/) :: HVf 



u 

ae — a a 



& per K , H age indefinitam MQ , ea erit una 
cx afymptotis. 



Nunc , quia diximus z — — — *^ 



e } yz 



„ y-f aaee 
aaeez ^aAf — a*ef; pone z. infinitam, 
aa 

erit y S ~ =J VL : per L due LM pa- 
rallclam VB & occurrcntem QM in M; hsec 
ent altera afymptotus, M centrum. Pone 

— OA. - **f 

y 3 o , & reftat ^ ^5 — i. 



quantitas negativa , ob * minorem quam e. 
Defcribe igitur inter afymptotos QMR hyper- 
bolam tranleuntem per V. Dico earn erfe lo- 
cum sequationis propofitae. 

Due enim quamlibet NA parallelam VF, & 
occurrentem curvae in D, alymptoto in T, 
& reftae VB in A; & per D age DQ paralle- 
lam afymptoto MR : die AV x , AD ~ y, 
FG S3 m. Jam GV (/) . VF (*) :: AV 

Ox) . AN =! j :: QD . DT; fed TD (£2 



AD 



TN AN) — y-f- — — 



-a a 



ergo QD m il _h- - 



7' 

Item 



VG (/). GF (w) :: AV (x) . VN=5 ^ S 



TH :: DQ ( 



;/7y aw — a am mx f acJ r - — 

— ^- : : V K v ) * 

e ee f x ee 



KH ^ 



-aarn 



Rurfus HL — LV— 



VH =! 



, & VF^J.FG (jn) :: LH 



4f 



( ; — ) . j-im s — 



: eft igi- 



e% 



jequalis VK 



a am my 

tur MQ^J MH + HT4- TQ^J — 

MK = MH + HK ^5 ;fedMQ.QDt= 

MK . KV , ergo ( reftitutis fymbolis , deletis 
delendis , cundisque diviii^ per m , & multi- 
plicatis per ^j/yy 4-a/y 7lcxy-\-aax 2 quae 
eft aequatio noftra, & quai donat xquationem 
Audoiis , repofita d pro ^1 in aax. 

Quod fi* major eficwquam e , id eft ,li omnes 
K k 



SECTIO &UARTA Cap. II. 



Tab. V. 
Fig. 2. 



Tab. R. 
Fig. i. 



PROB. XXXIX. 

Si reft* du<e AC, BC a duobus pofitione datis pun ft is A & B 
in data quavis rat tone ad tertium quodvis punftum C 
ducantur ; inventre locum punfti concur fus C. 

Junge AB ; & ad banc demitte normalem CD : diftisquc AB S3 a , 
AD = x y DC s3/ : Erit AC s: V(xx +- yy) . BD s= a x & BC 
( ~V BDq +- DC9) S3 V(xx zax -+- d# +- yv). Jam cum detur ra- 
tio AC ad BC, fit iib </ad 



* V 7 ( xx +- 



77) 2 ^/l/fJCX 
— iddax 



e y 6c ? extremis 6c mediis in fe du£tis> erit 
2 jx +- 40 yy). Et per redu&ionem 



ee 



dd 



xx ) trrjf; Ubi cum xx fit negativum , 6c fola uni- 

tate affe&um, atque ctiam angulus ADC reftus, patet curvam in qua 
punftum C locarur , cffe circulum. Nempe in re£ta AB cape pun&a E 6t 
F ita ut Tint d. e : : AE . BE : : AF, BF, 6c erit EF circuli hujus diame- 
ter, (p) 

Et 



re&ae PE producendae. effent in D ut PE ad 

At AA 

PD haberet datam rationcm , tunc 



_ /yy 
ay ■ 



' *fy « /y 



r V-+*a) ~+fy 
4 



4 yr-i-4) 



effet quantitas negativa ; at 



at — aa 



aa — at 



ergo,transfercndo teruiinos omnes, y £2 

igitur VH capi debcret in PV produtfa. Sed 

aef aaf 

:=£ quae eft quanti- 



mveneramus h 



tas negativa , fumere ergodefcemus VK vcrfus 
S, & per K, H agere indefinir.im MQ ; ce- 
tera vero ut iupra : cbferva folum quod in pri- 
ma hypothefi VL minor eft quam VP, quia 
eft e major ad a (VP) minorem ut a ad VLr; 
nunc autem eft VL major quam VP , quia e 
minor eft qua in a. Debet autcm haec hyper- 
bola contincn angulo bVN, & ei ad verticem, 
gefuperior angulo NVA f & ei ad verticem, 
ut poiitio aiyinptotorum & pundti in hyper- 
bola fatis oftendunt. 

Si vero in scquatione ad curvam ponamus 

x ^ o , fit y — a , at in priori hypothefi 

non poteft hyperbola ingrcdi angulvm SVN, 
nee ei ad verticem; igitur hyperbola oppofita 
tranfibit per P. Sed in lecunda hypothefi per 
P tranfit ipfa hyperbola quam defenpiimus. 

Si a e y patet locum efle reftam VE; 
quod ctiam ex aequatione (kducitur ; tunc 
cnUn eft 



Ceterum etiam lie folvi potuifiet problema.T AB , 
Rcliqms poiitis , ut in Audtore, a pundo D Fie i 
agatur ipli BU parallela DA redte UE occur- 1 
rens in A ; & a jmnfto P eidem BU parallela 
ducatur PF re&x EU produd^c occurrens in 
F. Dicatur FP — a ; FU = b\ UA 2 y; 
AD S x, & fit CD ad DE ut FP (*) ad 
PG (d) 9 be fit FG3^4-/i^ c. 

Eft CD ad DE (ut * ad d , ut UA (y) ad 

<y 



AE 



^ dy ^ T?TT ay-\rdy m 
* ~: Quare EU 2 — £ 2 

* MA 



T7t — . *b-+-cy 
atque FE =3 



cy 



J , ut DA (*) 



(flurn ex extremis dy S 



Sed PF (a) ad FE 
ad AE fe) : ergo fa- 

abx -4- cxy 



quod 



eft factum ex medus ; & rurfus habetur sequa* 
tio ad hyperbolam facile conftruenda. 

(p) Ponamus d , quantitatem arbitrariam , 
aequalem a, & primo fit c major quam a. 

Fac y « o S ( mm i \ m xx) , ent 



ee- 

xx — . 



ee — aa 



aa 



ac x 2 



aa ef~—aa 



jE $ r I 0 N E S GEOMETRIC jE. if 9 

Et hinc e convcrfo patet hoc theorema , quod in circuli cujusvis dia- 
metro EF infinite produ&a datis utcunque duobus pun&is A & B hac lege 
ut fit AE. AF::BE.BF, & a punftis hifcc a£is duabus re&is AG, BG 
concurrentibus ad circulum in pun&o quovis Cj crit AC ad BC in data 
ratione A E ad BE. (f) 

PROS. 



^ ,,—44 T 1 < u urans H— aa ' e-t-a * imer AikF,aft in fecunda hyporhefi femper 
— a *~aae _ — aa AD S -+-x, DC — y in uiraque hypothefi , 

aut (fi praeferas , S . Sed 

1 a — aa t — 4 



a . a 



aa 



& eft e 



Item injnhwa hygothefi, DF aequalis FB — Tab. R. 



quam4,igitur eti 



a maior BA 4- AD, cum D eft inter A & 15 , aut Fig. 3. 

FB BA AD , cum D eft inter A & F , 

at , aa 



am a major quam — - = AE. femper =3 — i * =S — 1-*, 

Abfcinde nunc AF S - & diametro EF & ED ^ ualis EA ~ tAD> aut EA<+ " AD ' 



e — a 



aa 



defcribe circulum. fem P er — *■ Sed ex propnetate 

. . , , „ circuli, rcdlangulum FDE asquat quadratum 

Patct quod in hac hypothefi, punftum A at aax aax 

eft inter E 6c F ; eft autem BE S BA— AE ex CD, ergo h — . — — - 

aa _ " aa '"+•* e 4 

a — =3 ,& BF SBA-t-AF^ _« — 

e-i-a t a xx "Zl yy — 



e a t — • a c «4- a 



at 
V-4- 4' 



At in fecunda hypothefi, DF acqualis AD Tab. R, 



a . f (multiplicando terminos hos FB 



BA S x — 



fl a Zlx f± Fl S- 4. 



per r -4-4 , Sc dividendo per 4) AF (-^— ) & ED — EA AD — 



44 



4r 



. FB ( ) , multiplicando per # — 4, & di- 

t — — 4 

videndo per a , quod analogiam non turbat. 

Si vero fit c minor quam a , crit u 44 

quantity negativa , ut a 1 -4- 44* , lgitur 



& ex natura circuli 

a a — tt 
^ — a* -f- Z4'x 



44 — 



■4 — X 

4 * ' 

— x; unde, 

4/7X 

4 

xx =5 yy. 



•44 



— reftabit pofitiva — 



^ 44 



• 4 



(rj) Cum fit AE ad EB ut AC ad CB, ut 
AF ad FB 9 



patet quod junetoe CF| CE bi* Tab. R. 
fecant angulos ACG in prima hypothefi ,BCG Fig. 3. 4, 
antea , (dividcndo fcibcct per e— a Jt La fit AE. in fecunda , & ACli in utraque. 

Item quantitas pofitiva net T . ,_ lTT ^ 

f<r — aa a — e lgitur arcus CE aequat arcum EH, & eft 

(divifa nempc per ncgativain — a e); fed EF diameter, ergo CH ad redtos angulos eft 

aa . luper EF. 

<i — *-a a. , £c eft 4 c minor quam 

4 — e ^ 

aa Ceterum hoc theorema deducitur ex prop. 

4 , ergo * etiain minor quam j~ t , huic pa- i. lib. i. Locor. plan. Apollomi rcftitutorum 

rem abfcmde AF, & punftum F cadet inter ^^^"^S 1 quam [ ^ Idemetlum fic 
A & B : rurfaf diametro EF defenbe circu- dcmonftran P oteft - 

him. Dico hunc elfe locum sequationis in- Sit circulus , cujus diameter EF, v a quovU Tab. R' 
ventae. peripheric pHtitto H ad diametrnm agatur per- pjg # -> s 

pendicularis HD rurfus occurrtns periphiru in C , 
Inflecfte quamlibet ACB, & ex C demitte cr perC ducatur qudvis retta occurrem diametro 
CD ad redos angulos fuper AB. Erit AD S in B cr r«r//^; peripheric in c , 4c /ir»fiF4 cH 
^ x in prima hypothefi, id eft -4- x ubi D diametrum convent At in. A; dico, ut AE ad 

Kk Z EB 



Uo SECTIO ^UARTA. Cap. II. 



PROB, XL. 



Tab. V 



Si pnnttum lucidum A radiis verftts refringentern fuperficiem 
planum CT) ejiciat ; invenire radium AC> cujus refraCfus 
CB irnfmget in datum punftum B. 

Apun&o ifto lucido ad rcfringens planum demittc perpendiculum AD,. 
Sc cum eo utrinque produfto concurrat refra&us radius BC in E, 6c 
perpcndiculum a punfto B dcmiflum in F, Sc agatur BD j di&isquc AD ~a y 
BDzzb, BFsr, DCs.v, ftatue rationcm finuum incidentise & refra- 

ftio 



£B ita efe AC ad CB , a AF ad FB , w fi major ad FB minorem , quod eft abfurdum. 
AE fit ad EB ut AF ad FB erit CH vcl ch Eodcm pacto devenics ab abiurdum ii FL mi- 
perpendiculars diametro. norem ponas quam ipfa FB. E. alteram. 



Tab. R. 
Fig. 4. 



Jungantur CE,CF, CAh&cch diametro occur- 
rens in d. Quia CH ad angulos redos infiftit dia- 
metro , erit arcus Ch iequal:s arcui EH, & arcus 
CcF sequalis FAH, quare t ianguli ACH angulus 
CAH bifecacur reda BF : fed sequales lunt aneuh 
ad verticcm CAH ; cAh , & CAD ; hAd , in & 
HAD; cAd\ quare t. ianguli cAh angulus cf\b 
bifedus eft eadem reda BF; retae «A; Ah 
aeque diftant a centro; ideo funt squalen, ut 
8z anguli Ach; chA. Ergo redi funt angu 1 
circa punchim d; reda ch parallela reda CH; 
£c arcus cC aequalis arcui hH ; atque arcus 
*CE arcui EHfc $c teliquus cF reliquo Yh. Jam 
ergo aequalcs funt anguli cCF; FC£ iniiftenres 
acqualibus arcubus; id eft trianguli ACB angu- 
lus exterior ACc bifedis eft re4ra CF&ci L AF 
ad FB ut AC ad CB. Scd anguli cCA; ACB 
fimul aequant duos redos , id eft bis angulum 
FCE , vcl bis angulum FCA & bis angulum 
ACE ; ergo dermis aequaiibus anguhs c CA & 
bis FCA , manet angulus ACB aequalis bis an 
gulo ACL., c usd m trianguli ACB angulus 
interior ACB b f c u. eft reda CE; quaie AC 
ad CB ut AE ad EB. Unde patci propofuum. 
6^ £. primum. 

Dico nunc quod fi fit AE ad EB , ut AF 
ad FB, 8c per B agatur qu^e\is chorda CBh , 
& junda AC rurfus occurra: peripheric in c, 
junda ch fecat diametrum ad redos angulos. 
Non enim; fed fi fieri poteft, fit cM no*- 
malis drme.ro; d c CM diametro occurrens 
in L, erit FL major, aut minor quam FB. 
Cit major: ergo EL minor quam EB ; fed AE 
ad EL ut AF ad H, & alternando AE ad 
AF, ut EL ad LF, iu EB ad BF, & rur&s 
H ttmando EL minor ad EB majorem ut FL 



Si in circuli diametro EF indefinite produfl* 
fj*%iaatHr duo yuvis puncia A, B, it a ut AE 
ad EB fit ut AF ad FB , esr tnfittlatur ciuavU 
ACB , era fimper AC ad CB ut AF ad FB. 

Occurrant AC/BC prod^efbe iterum periphe- 
ric inc&£, agatur per data punda c, erit 
red* ch nornulis ad uiame.:um > e:go patet 
[•ropolit: »m. 

Si a duobus datis pundis infledantnr AC , 
CB , ita lit quaevjs poteftas ipfius AC lit ad 
aeque altam poteflatem CB in data ratione, 
locus e.it cuculus lie defcribenduc. 



ElTe debeat AC*. CB^ ;: d. <> quaere i:> 
ter d & e , mvdia^ cont nuc propoitionalcs nu- 
mc;o m 1 , q.arum prima fit c, tunc 

d m . c m :; <! t e; qure debet eJe A^ . BC :: 
d. c : Seca itaq c AB dau punda juugentem 
inF, itauv.AF FB :: d.c> camque produc,. 
ut AE . KB :: AF . FB , & diamet.o FE de- 
fci be circutuai. H:c erit locus qujefit.^, ut 
patet. 

Datam autem redam AB fedam in F,d o- 
duces in E , ut AF ad FB fit ut AE ad EB, Tak - k 
fumendo FN ipfi FB parem , & quserendo ^ J 6* ^ 
quartam BE poft da, as AN, NF, AB ; nam 
quia AN ad NF eft ut AB ad BE; etiam 
componendo AF ad (NF vel) FB ut AE ad EB. 

Patet autemquodfi :mpeia*a ratio efel acqua- 
li.atis, locui cilet noijaiaLs buccans icdam 
AB. 
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Cfcionis, hoc eft finuum angulorum CAD, CED (r) effe d e, & cum 
EC & AC (lit notum eft) (/) lint in eadem rationc, 2c iiC fit V{aa+- xx) 

erit ECs - V{aa 4- xx.) Practerea eft ED (s V{ ECf CD<j ) =: 

/t ddaa 4- ddxx 

V(r— 

ee 

. ddaa 4- ddxx ~ . „ • ■ 

V( _ xx). Demque propter fimilia trianguh ECD, EBF, 



xx), 6c DFs=V(M — tt,) atqueEFsV(M-ff)4- 



eft ED . DC : : EF . FB , 6c , du£tis extremorum 5c mediorum valoribus in 

fi. rV ,M™+- ddxx . 1//AA ^ ,ddaa+-ddxx y 

ie , * K( aa )s.vv 4- a: ^( — - — ay), 



five (*. — at) f( 



<aW*ra 4- ddxx 



ee 



ee 



xx) ^5 at V{bb cc). Et partibus acqua- 



4- 

tionis quadwi* &rite difpofi tis.x- - zcx> t ~ Mutx +■ ^ ' W 
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P R O B. XL I. 



Invenire locum vert ids trianguli <D y cujus baps AB datur, 
& anguli ad bafem <DAB, "DBA datam babent 

different i*m* 



Tub. V; 
Fig- 4- 



U 



bi angulus ad verticem , five ( 
rum ad bafem datur, docuit 



Tab. R. (r) Nam, fi per C agatur retfa GH pa a!- 
Mg, s- lela re(ftae EF,erit angulus GCA, angulus in- 
cident, eft autem aequalis altemo CAD. 
Panter angulus BCH cit angulus refrattionis 
& eft ceqiuJis oppoiito CED. Quare &c. 

(0 Quia in tnanguIoECA, Jatera EC;CA 
funt ut finus an^uloium oppofuorum CAE* 
vel CAD, &CEA. 

(0 Pone quantitatem arbit;aiiam d S3 b> 
acquatio fiet 



quod perinde eft) ubi fumma angu-iH. i*. 
Euclides locum verticis effe circum- Euclid. 



*4 — lf^-f 



bbfxx ttbbxx zaabbcx 



•aabbct _ 

c 



*4- 



ICX* 



bbccxx ^aabbxx ttbbxx 



bb- 



zaabbcx-*- tdbbec 3o 
bb u 

AUt, ponendo cc ~ff, Ubb — tt~gi 



Fac gy ^5 xx , quae eft xquatio ad parabo- 
lam, bz ponendo ggyy pro**; gxy pro x\6c 
gy pro xx , in aequatione poftrema , habebis , 
dividcndo per gg , 

icxy bbjfy bbtty 

yy _t ILL . 

£ & l 

raabbccx aabbec _ ' 
^ o 

aEquationem ad hyperbolam , cum divifores' 

termini altiffimi yy — ,fint y &y — — , 

inxquales & rcalesj quaru facile describes e iu^ 
per ^ t^s. 



SECT 10 QUART J Cap. IT. 



fercntiam circuli ; propofuimus igitur invcntioncm loci ubi differentia ai- 
gulorum ad bafem datur. Sit angulus DBA major angulo DAB , fitque 
ABF eorum data differentia, recta BF occurrence AD in F. Infuper ad 
BF demittatur normalis DE, ut & ad AB normalis DC occurrens BF 

in G. Diclrisquc AB s= a , AC c *, 6c CD =5 y > crit BC = a x. 

Jam in triangulo BCG cum dentur omnes anguli, dabitur ratio laterum BG 

. Aufer hanc de DC 



& GCj fit ifta d ad a, & erit GC ss 
five y, & rcftabitDG ^Y—r aa + 



■— . Prxterea , propter fimilia trian- 

gulaBGC, DGE, eft BG BC::DG. DE. Eft autcm in triangulo BGC, 
a . d : : CG . BC ; adeoque aa .dd : : CGg. ECq , & componendo tftf +- 
dd.dd: :BGq . BCg. Et extraftis radicibus ^-H^).</(::BG.BC):: 

DG.DE. Ergo DE =s fcr^t^f. A dh*c cum angulus ABF fit 

V{aa-\-dd) ° 

differentia angulorum BAD & ABD, adeoque anguli BAD & FBD lequen- 

tur, fimilia erunt triangula re&anguia CAD <5c EBD, & proinde latera 

proportionalia DA . DC :: BD . DE. Sed eft DC 5: jr. D A ( — V(ACq+- 

DCq) — V(xx 4- yy) . DB ( =3 ^(BCg 4- DCjg ) =3 ^(^-i^x 4- xv +-jjy), 

Jtf 4— <7X 

Quare eft y(xx yy) . y : : 



& fupra erat DE — — 



V{ a a zax 4- xx 



V(aa+-dd) 

) aa ax 

V7) ' V{a<i-+dd)~' 



quadratis in fe du<5tis aayy zaxyy 4- xxyy 4- y*> 



Et cxtremorum & mediorum 



zaadxxy zaady* 4- zaayx ] 



aa 



- z adxy* 
dd 



a*xx -\~ a'yy 



dd 
ia* x* 



— -ia*x yy 4- aax* 4- aaxxyy 
aa 4- dtf 

Due omnes terminos in aa 4- dd, 6c prodeuntes redige in debitum or- 

zd 

+-~y —ddyy 



— t-a 

dinem, 8c orietur x* id x \ z *y x 



4- — y 

a - 1 



■aa 



a 
idd 

dy 



x — idy* ~ o. 

— r 



Divide hanc acquationem per xx — ax n- " v , 6c orietur 



x 0. Dux itaque prodierant icquationes in folutione hu- 

y - d y 



xx zd 



jus 



$jV jESTIONMS GEOMETRICJE, z6$ 



jus problcmatis. Prior xx ax ^_ ^ so eft ad circulum, locum nem- 

pe punfti D ubi angulus FBD fumitur ad alias partes reEtx BF quam 
in rlgura defcribitur , exiftente angulo ABF fumma angulorum DAB, 
DBA ad bafem, adeoque angulo ADB ad vercicem dato. Pofterior 
— a —yy 

XX j^t* *—dy~° e ^ ad n yP erDolam 5 locum pun&i D ubi angulus FBD 

fitum obtinet a recta BF quern in figura defcripfimus, hoc eft ita ut an- 
gulus ABF lit differentia angulorum DAB, DBA ad bafem. Hyperbolae 
autcm haec eft determtnatio. Bifeca AB in P. Age PQ^ conftituentem 
angulum BPQ^sequalem dimidio anguli ABF. Huic erige normalcm PR, 
& erunt PQ,, PR affymptoti hujus hyperbolx, 6c B punftum per quod 
hyperbola tranfibit. («) 

Et 



(u) Si propofitum fuiflfet pfoblema. Inveni- 
rt locum verticis D trianguli , cujus bafis AB 
datur , anguli ad bafem DAB, DBA datam 
conficiunt fummam , pofles illud folvere ratio- 
cinio prorfus codem , nili quod hie e GC de- 
mere deberes CD; fed nihilominus adeahdem 
aequationem devenire^ut facile videbis; debet 
igitur hsec aequatio ambabus kypothefibUs in- 
fervire. 

Pofuimus autem angulum ABF , vel aequa- 
]em BDF,efTe recfto minorem, alioquin redae 
BF, CD coire ncquircnt in G, ut ftatuimus, 
eft ergo angulus BDA obtufus , quapropter 
circuli centrum debet effe infra reftam BA. 

Si nunc circulum , cujus fegmentum termi- 
natum re#a BA debet efle capax anguli BDA, 
defcribas Euclideo more , erit BG hujus arcu- 
li tangens,BM diameter, & L centrum, quod 
mvenies bifedta chorda AB in H, & ex H 
cdufta normali ipfi BA, 



Z, — *, 8c Po (=2 oL LQ -+-QP) 



aa —f- dd 



■ — •+■*. Sed ex proprie- 



tate circuh OP .Po =5 PD* , ergo ax —xx 

dy, aut xx — ax ~f ^ S o. 

H- yy 



xx 



Atqui aequatio ab Auflore inventa debet 
criam hanc continere , 8c quidem per multi- 
phcationem , ergo dividendo reftat 
—* a 

xx ZZ dd ^ 0 ' pro folutione 

probiematis quod propofitum fuerat. 

Hyperbola facile dcterminatur 8c fuperiori- 
bus. 



Junge AM , erit angulus ad A reefhis , 8c 
AMB xqualis CBG ; funt igitur fimilia trian- 
gula rc£hngula CBG , AMB ; gc eft AM ad 
AB, ut BC adCG :: d.a, fed AB S5 ^er- 
go AM — d: quare HL aut CP S ^, igi- 



2 * aa 

— -4- 8c fa&s * S= 

a 4 ' a 

(aa -t-dJ) xx 



Eft enim y 



~ , ac z. S3 ^rv^C 



44 



tur DP ^ y + PariterBL ,vel LO , aut 

Lo =3 K(ll±ifj (BH'~t-HL'),quocir- 
4 

ca OP (=S LO-i-LQ-QP) K f/ (ff±A ^ 

4* 



— ); ubi « o , eft x 

4 _ d Ta».R. 

— Z5 AP , 8c cum x ^2 o , « — * — — Fig. 7 • 

AL. Proindc per P 8c L age jndefinitam PL 
in ea erit vera diameter ordinatarum AL, 
cwjus pofuio determmata eft fecundum N Mm » 

1 30. 



SECT 10 ^UARTJ. Cat- II. 



Et hinc prodit talc theorema. Hyperbolas re&angube diamctro qua- 
vis AB du&a, Sc terminis ejus ad hyperbolae pun&a duo quaevis D 6c H 
du&is re&is AD, DB , AH, BH } h* re&x angulos DAH , DBH ad 
tcrminos diametri conftituent scquales. 

Idem brevius. 

Ad Prob. XXIV. Regulatn de commoda terminorum ad incundum cal- 
culum elcftione tradidij ubi obvenit ambiguitas in ele&ione. Hie diffe- 
rentia arvgulorum ad baftm eodem modo fc habet ad utrumque angulum ; 
Sc in conttruttione fchematis a:quc potuit addi ad angulum minorcm DAB, 
ducendo ab A reftam ipfi BF parallelam, ac fubtrahi ab angulo majori 
DBA ducendo rc&am BF. Quamobrem nec addo nec fubtraho, fed 
dimidiunj ejus uni anguiorum addo y akeri fubtraho. Deinde cum etiam 
ambiguum fit utrum AC vel BC pro termino indefinito cui ordinatim ap~ 
plicata DC infiftit, adhibeatur, ncutrum adhibco 5 fed bifeco AB in P, oc 

ad* 



130. Sed eft LA (~ ) . AP (£)':: d . * 

BC . CG , & funt srnguli ad A 8c C sequales, 
igirur fimilia funt tnangula PAL, GCB, & 
angulus ALP aequat angulum CBG. 



Pone nunc o — z ~ y \ 



■i<f xx 



aa 



x (aa • 



dd) dd, . — 
— -+- — ent xx — ax- 
4 

*4 



a a dd 



a 



-\dd % 



2 4(j<: -4- 4dti l 

. , * a 77 , & jam AP =5 - , ut in N». 

io4.;quxre ergo tcmam poll LP » 

4 

& PA (1); hxc fitPN =S Pn, & age NO, 

ne parallelas AL; erunt O ,o vertices hyper- 
bularum oppofi.arum , ut ex N°. 13^. 

Atqui triangula fimilia LAP , OS? dant 
LP . PA :: OP . PN , & fecimus LP . PA . 
PA.PN , ergo PA . PN :: PO . PN, quare 

eft OP S PA ^ ^ , igitur OP , PA funt 

diametri sequidiftantes ab axe , nam hyperbo- 
la tranfit per B & per A , quia ft Jn aequatio- 
ne ponas y — o, eft xx ■ — ax o, id eft 
x ~ o , vel x £3 a. 

Scd LP^ — POH~) . LA 1 :: OP 1 . 
v 4 4 



rr , eft igitur r 72 ~ , it hyperbola eft sequi- 

latera , quapropter afymptoti funt jnvicem ad 
re&os angulos; fed axis bifecat angulum afym- 
ptotdrum , debent ergo afymptoti facere cum 
diamcms OP, PA angulos aequales; verum 
anguh APL; PLA fimul conficiunt unum re- 
<ftum, igirur fac angulum QPB aequalcm di- 
midio datQCBG, & re£ta QB erit atympto- 
torum una, altc.a vero ent RP pnoa nor- 
malis. 

Nam age quamlibet MC parallelam AL,£c 
curvae occur, entera in V : ent AC Z3 x , 

CP S3 x & CV := y ; fed quia AP 

it . AL ii v. PC f % x ~1 . CM = '£? 

eft M\ ~ ■ — — y, & cum 

2 a i 

AP (*) . PL ~V(aa + JJ) :: CP (x — 

^) . PM ^-V aa + dd - -L\/' aa -i-diP, 
2.' a 1 ^ 

_ _ - — x ^ 

repentur PM 1 — - - ax 



ddx 
a 



aa 



-Jd 



, fed PM 1 PO 1 ^ MV» 

f */xy 
ergo xx yy + dy 2 quae eft 

aequatio conftruenda. 
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Jhibco PC: vel pot ius acta MPQ^conftituente hinc inde angulos APQ^, Tab y. 
BPM aequales dimidio differentiae angulorum ad bafem , ita ut ea cum Fig. 5. 
rectis AD , BD , conftituat angulos DQP, DMP ccqualcs> ad MQ^demitto 
normales AR, BN, DO, 6c adhibeo DO pro ordinatim applicata ac PO 
pro indcfinita linea cui infiftit. Voco itaque PO^; .v, DOs), AR , 
vel BN PRvelPN fcs c. Et propter fimilia triangula BNM, DOM, 
crit BN . DO : : MN.MO: £c dividcndo, DO BN (y b). DO 



y b 



(y) :: MO MN (ON , five c x) . MO. Quare MO =3 

Similiter ex altera parte propter fimilia triangula ARQ_, DOQ^, erit AR. 
DO : : RQ_. QO : 6c componendo DO 4- AR (y +- b ) . DO (y) : : 

QP4-RQ/OR>five c+-x).QO. Quare QO — '^-^. Deniquc 

propter requales angulos DMQ^, DQM, aequantur MO &: QO , hoc eft 

2_^Z^ c J_+i_^y^ Divide omnia per v, 6c multiplica per denominato- 

y b y+-b r , r t 

res , & orietur cy -\- be xy bx cy bc-\r-xy 0.v, five cb xy, 

notiffima xquatio ad hyperbolam. (1/) 
Quin etiam locus puncti D fine calculo algebraic© prodire potuit. Eft 

enim ex fuperioribus DO BN . ON : : DO . MO (QO) : : DO+- AR. 

OR. Hoc eft DO BN.DO+- BN : : ON . OR , & mixtim (*) 

DO.BN :: ON ^— (NP).2Ii^2£f (0 P). Adcoque DO in OP 
» BN in NP. 



PROB, 



(v) Hujus hyperbolae co»(lru<flioncm ut m- 
mis facilcm , omitto. 

(x) Eft enim DO — BN ad DO BN ut 
ON ad OH; ergo DO' — BN-f-DOH-BN 
(iDO) ad DO-+-BN ut NO-+-OR ad OR; 
ergo etiam DC-+-BN ad DO BN— DO -+- 

BN , iBN) ut OR ad OR ON ; quare ex 

t^uo ordinate, iDO ad iBN ut RO -f- ON ad 
RO — ON , 8c dividendo per 1. Sec. 

Sed idem problema facilius folvit Rohertus 
shnfon in appendice ad fuas fecuones conicas, 
edit. i» ; hoc pafto. 

Ffto triangulum ABC , cujus datur bafis AB 
8c excefilis anguli ABC fupra angulum BAC. 
lpfi angulo BAC asqualis ponatur angulus BCD. 

Tom. I. 



Cum fit an-mlus ABC :eqra!is utrique BDC 
& DCB , vel BAC, fimul ; erit angulus BDC 
exccllus anguli ABC fupra angulum BAC; at- 
atque ideo dabitur angulus BDC per hypot. 

Nunc triangula ADC; BDC, quae habenc 
communem angulum adD & aequales angulos 
DAC ; DCB, funt aequiangula ; ergo AD ad DC 
ut CD ad DB, & reclangulum tub AD ; DB 
eft xquale quadrato ex DC, 8c datus eft an- 
gulus ADC; quare punctum C tangit hyper- 
bolam aequilateram , quse defcribetur biie&a 
AB in E , & duda EF aequali ipfi AE vel EB, 
8c conlhtuente angulum AEF sequakm dato 
angulorum excefiui. Erunt AE ; EL , fenu- 
diametn conjugate, quarum transverfa 8c In- 
tegra erit AB. 



LI 



166 
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P R O B. X L 1 I. 

Locum verttch triattgnli invenlre cujus b*j¥s datttr & 
angulorum ad bafem unus dato angulo dijfert 
a duj>lo alterius. 

In fchemate noviflimo fuperioris problematis fit ABD triangulum illud , 
AB bafis bifc&a in P, APQ^vel BPM triens anguli dad, quo angu- 
lus DBA cxccdit duplum anguli DAB-, &: angulus DMQ^erit duplus an- 
guli DQM. (y) Ad MQ^demitte pcrpendicula AR, BN , DO> &: an- 
gulum DMQ^bifeca re&a MS occurrcnte DO in S j & crunt triangula 
DOQ^, SOM fimilia; adeoque OQ^. OM : : OD . OS , & dividcndo 

OQ^ OM.OM;: SD.OS :: (per $. VI. Elcm. ) DM . OM Qiia- 

re per p. V. Elem ) OQ, OM = DM. Di&is jam PO si *, OD =/, 

AR vcl BN =s b , &: PR vcl PN =s < , crit, uc in Tupcriore problemue , 



OM =5 



Pone jam DOg OM? si DMg, hoc cfl: ( 



^7 z/y -f- ^3 



tandem y' 



.bby 

J r- CC 

-ibb 
— 3 XX 



, — xbbec 

4 b f x y-ibbcx~°- 

lbcc +-bbxx 



Divide omnia per y b y 6c evadct^*4-£y/ 



, bb 

4- cc 

1CX 

pcx 



- p 

^bec 
ibex 

- bxx 
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Quare pun&um D eft ad curvam trium dimenfionumj qux tamcn evadic 
hyperbola ubi angulus BPM ftatuitur nullus, five angulorum ad ba- 
fem unus DBA duplus alterius DAB. Tunc enim BN, five b evanefcen- 
te, sequatio fiet yy S icx cc (a). 

Ex 

(y) Cum angulus BPM fittrien? anguli, quo (yy -4- iJyH- bb)) Sc delete dcl^dis , ac tranV 
angulus D3P fuperat duplum anguli DAP , £z ponendo &c. 
cum angulus DBP xquct angulos DMP , BPM 
fimul; crit angulus I>MP aequalis duplo angu- 
lorum DAP , APQ fimul; at angulus DQM 
xquatur angulis DAP & APQ, ergo angulus 
DMP par eit duplo angulo DQM. 

(z) Reduftio fiet ducendo yy in — iWyyH-J 4, 

f< {cc lrx-4-xx) yy m yy -+-2i>y w , (eft 

enim y* ?.biyy -4- b* ^ (yy iby bl>) 



— - V {^xx -*-zcx ec)Tkt. S. 

— ^ — c^Vacc Fig. 1. 

3 , R * 3 ~. 



(a) Cum y 
fit o , eft xx S 
c 

quarc a: ^3 ^ , 
PV « ^* , quo circa erunt V f & R vertices 



aut x ^2 



Abfcinde 



O^U^LSTIONES GEO METRIC jE. i6j 



Tai. S. 

Fig. i. 



Ex hujus autem ^quationis conftru&ione tale elicirur theorema. Si cen-T**- v « 
tro C, afymptoti.? CS , CT, angulum SCT no graduum contincntibus Fls * 6 * 
defcribatur hyperbola quarvis DV , cujus femiaxes fine CV, CA : produc 
CV ad B, ut fit VB sd VC , & ab A & B a&isutcunque rcftis AO, BD 
concurrentibus ad hypcrbolam, erit angulus BAD dimidium anguli ABD, 
triens vero anguli ADE. quern rc&a AD comprehendic cumBD produxSba. 
Hoc intelligcndum cll dc hyperbola quse tranfit per punctum V. Quod 
fi ab iifdem punctis A 6c B acta? rc<5bx Arf, V>d conveniant ad conjugatam 
hyperbolam qua: tranfit per A : tunc extcrnorum angulorum trianguli ad 
balem, ille ad B erit duplus altcrius ad A. 

PROB. 



hyperbolarum oppofitarum , &r tota d imeter 

IRsi', atquc ideo dimidiaVC S3 ~ a VN. 

Erit igitur quse vis abfcifTa PQ ~ % , & RQ 

t~hx; fcdQV x — - , & RQ . QV^: 

3*x -4- loc _ j. _ , 

_ 9 q UX q U antitas cue debet 

ad ordinate quadratum yy^Z ^xx-t-icx — cc) 

rr ~ : fume hinc indc 



9 



CL CI , S -ii 8c circa hasdiametros defcri- 

be hyperbolam, quae, ut conftat, erit Jocus 
scquationis. 

Nunc dico quod angulus, quern faciunt 
afymptoti eft no. graduum. 

Nam per V atfta KV ad reftos angulos , & 
quae afymptoto occurrat in K , &jun<ftaNK, 
quia N V aequat VC , erit NK xqwalis KC ; fed 
fed quadratum ex KV,(CL) icquat tcr qua- 
dratum ex CV, igitur quadratum cx CK oequat 
(quater quadratum cx CV vcl) quadratum ex 
CN: eft igiiur seqmlaterum tnangulum NCK, 
<luapropter angulus NCK eft 60. grad. Q.E.D. 

Hinc facilior hyperbolae determinatio. Tri~ 
feca ie<ftam RN; fuper duos ejus trientes NC 
defcribe tnangulum acquilatcrum NKC, age 
TC hcientera cumNC angulum TCN aequa- 
lemNCK; eruntTC, CK afymptoti, & hy- 
perbola tranfire debet per V. 

liUm , analyfi gtomctrica. 

Sit triangulum ABC habens angulum 
ACB dupluro anguli BAC Ex B demitte per- 
pendicuhrem BD, &: abfeinde DE ipfi DC 
parcm. Erit igitur iun&a EB scqualis BC , & 
angulus BEC angulo BCE : fed angulus BEC 



angulo EBA una cum BAE aequatur, ergo 
(angulus BEC, aut bis angulus EAB aequalis 
eft angulisEAB , ABE;atque ideo triangulum 
AEBeft ifofceles. Iderrxoftendkurin fig. 3. fu- 
mendo angulum BEF pro angulo BEC. Sed ex- 
ceflfus quadrati cx BE fuper quadratum ex ED 
eft quadratum exDB, & (fumpta EF ipfi ED 
acqualf exceflus quadrati cxAEfuper quadratum 
ex EF eft rcftangulum DAF; be aequalia fun* 
q -.adrata ex AE , EB , atque ex EF , DE, igitur 
re&angulum DAF acquat quadratum cx DB. 

Sit CG triens datx C A , & quia CD triens eft 
ipfius CF, cnt refiduum (fig. 1.), aut fumma (fig. 
3.) AFtriplex reliqui aut fummse GD, quare ter 
redangulum ADG xquabit (re<ftangu!um DAF 
vel) quadratum ex DB; eft igitur re&angulum 
ex data AG una cum variabili GD in variabi- 
lem GD ad quadratum ex variabili DB ut 
unitas ad trcs , quaie pundum B eft ad hyper- 
lolam. 

Componctur fie. Ex data AC abfeinde 
trientem CG , ex axe AG ; parametro tripla 
ipfius AG, defcribe hyperbolam, cat angulus 
ACB duplex anguli CAB. 

Nam duda normali BD , eft re&angulum 
ADG ad quadratum cx DB ut umtts ad tres, 
quo circa ter re<ftangulum ADG sequale eft 
qnadrato ex DB , hoc eft exccflui quadrati er 
CB fuper quadratum ex CD , aut (capta ED 
ipfi DC sequalij quadrati ex EB fuper qua- 
dratum ex ED. Pone nunc EF ipfi ED pa* 
rem , i: quia tota AC eft ad trientem CG v& 
refiduum vel fumma antecedentium AF ad re<~ 
fiduam velfummam confequentium GD : igi- 
tur AF eft tripla ipfius GD, quare reftangu- 
lum DAF aequat ter retfangulum ADG , id 
eft, execflum quadrati ex BE fuper quadra- 
tum ex ED; fed redangulum DAF, eft ex- 
ceflus quadrati ex AE fuper quadratum exEF; 
igitur quadratum ex AE aequat quadratum ex 
Li l 9 



L6l SEcriO^UARTA. Cap. II. 

PROB. XLIII. 

Circulum per data duo puntta defer there qui rettam po/ithne 

datam continget (c). 

Sunto A 8c B punflra data, & EF re&a pofitionc data, & requiratur 
circulum ABE per iftapun&a defcribcre , qui contingat rc&am iftam 
FE Junge AB , & cam bilcca in D. Ad D erige normalem DF occur- 
rentcm re£hc FE in F, & circuli centrum incidet in hanc noviflime du- 
ftam DF, puta in C. Junge ergo CBj &: ad FE demittc CE normalem ? 
critque E pun&um conta&us, ac CB, CE xquales inter fe, utpote radii 
circuli qusefiti. Jam cum pundta A, B, D, & F demur, eftoDB — a$ 
ac DF — b\ 8c ad detcrminandum centrum circuli quseratur DC, quam 
idco die x. Jam in triangulo CDB propter angulum ad D refrum, elt 

V(DKq 4- DC^ hoc cit V(aa-t-xx) — CB. Eft & DF DC five 

b x — CF. Et in triangulo rc&angulo CFE cum demur anguli, da? 

bitur ratio laterum CF & CE } fit ifta d ad e i & erit CE s ^ in CF 

a 

hoc eft — - — Pone jam CB & CE, (radios nempe circuli quxfi- 



ti,)xquale3 inter fe , 5c habebitur sequatio V(aa-h-xx) ^ 



eb 



ex 



. Cujus 



partibus quadratis 8c multiplicatis per dd 9 oritur aadd +- ddxx eebb 

+- eebb 



zeebxl-eexx. 
eeb+-dV(eebb 



Sivc xx ^ 

da 

eeaa —>djaa) 



- — zeebx si add 



ee 



Et cxtra&a radicc > 



dd 



ee 



Invcnta eft ergo longitudo DC 

idco* 



EB, quare triangulum AEB eft ifofcclcs, & 
angulus (BEC, fig. z. vel BEF.fig. 3. vel sequa- 
ks) BCA duplex anguli CAB. 6V £. D. 

Si angulus ACB cflTet rc£tus, pun&a C, I>, 
E, F coinciderent , & analyfis ac demonftra- 
tio eadem elfet , fed aliquanto brevior. 

Hinc angulum datum MPQ trifariam cum Ve- 
teribus dividemus. Nam quemvis circulum 
ACB fecabimus in duo Tegmenta, quorum unum 
ATC capax fit anguK dati, turn tripartita chor- 
da AC, fuper AG dupla ipfius CG defcribe- 
mus hyperbolam , cujus parameter triplex fit 
ipfius AG, connexis punftis A, B, C, ent 
angulus HBC aequalis an^ulo dato, 6c triplex 
anguli BAQ. 



(c) Afollontus illc qui fcripfcrat conic*? 
mm libros ofto, (feptem rantum nobis rcliquit 
tempus edax), plura volumina de rebus geome- 
tries (ut difcimus cx Pappo in pracf. ad fcp- 
timum colleftionum Mathem. librum) confe- 
cerat , & inter aha duo tAtlionum quae perdi~ 
dimus temporum injuria. 

Horum problematum in hi* libris contcn- 
torum unum folutum proftat End. lib. IV. $. 
fecundi cafus, videlicet ubi tres re<ft«e datae 
conftituunt triangulum ibtd. prop. 4.? feptem 
autem folvit Newtonus hoc problemate & qua- 
tuor fequentibus , omnia foluta habeo , & me 
editurum fpero propccLem,cumPori$mati$Etv- 
clidis rcftiums. 



uE S f I O N L 



O M E f R ICJZ. 
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aJcoque centrum C , quo circulus per pun&a A & B defcribendus eft ut 
contingat re&am FE (d). 

PROB. X L I V. 

C'irculum $cr datum pinBtm defcrlbere qui reft as duas pjttione 

datas continget. 



E 



do datum pun#um A, & imt EF , FG reftae dux pofitione data:, Tab . 
& ALG circulus quxfitus eafdem connngens, ac tranficns per pun- bI S- • 

clum 



(d) TEottatio fuperior dtt 

xx - ; fedproductaDB 

ad — tt 

donee ipfi Ft occurrat in G 8c di£ta FG — * d, 

eft GD — f,ouuFCad CE,ut FG adGD; Sc 

id— u JG>— GD*)=5 CDF 1 , =: bb, ergo xx 

ff* aadi ^ . _ 

2—— — Per A.duc ALfacientern an- 

gulumDAL sequalem angulo DFG , & occur- 
rentemFCproduftaein L: emDF ^i) FG (rf) 

AD (4) . AL S ^ , quam die S'f ; ergo 

j S — gg. Per G age GM paral- 

lehm CE, Sc occurrentem FL in M ; bine 

FD (A) . DG (0 :: DG (0 .DM ^ ~. Re- 

fht Uitur per Nam 35. Secfl. IV. faciendum GD 
AL . x -f- zDM x. DG— AL (r— jj). 

Determinant. 

Pofiimus quod ee — gg fit quantity poftti- 
va, quod accidit cum eelb major eft quam 
aaJ4> aut tb major quam *d, vcl cum* ad* 
majorcm Jubct rationem -quam d ad b ; fed 
(ex D afta fuper FG ad rcftos angulos DO) 
eft FG {d- ad FD (*) ut GD 0 ad^DO , tunc 
ergo DG {e) ad DB (4) majorem hab.bit ra- 
tionem qium ad DO, igitur DG fupcrat DB. 

Sed fi tb ~ ad , tunc DO *quaret DB , & 

acquatio fuperior fieret xx-Hi^ zZ°> unde 

colligitur aut x S o, & circuli centrum efTet 

D , aut x ^ — 1 ~ , & ( fumpta CD aequali 

iMD) e(Tct C centrum circuit. 

Si d mum eflet tb minor quam 4/i, tunc 
etiara GD minor cflct quam DB, & noftra 



XX— I— ~ gg—tt , & X 



sequatio haec ent 

fumi deberct ex D verfus M , & CF expii- 
menda fuiflet per b 



x. 



Duos habet valores aequatio noftra, & vi- 

dendum eft quando unum, quando nullum ha- 

beat circulum , quod conemmus fiet extrada 

^quationis radice , nam ilia duos valores me* 

lius explicit : fumamus ergo x ~ 

— V eebb -*»a*ee — <xadd ^+ , r r 

^ v fi , ut 10- 



dd- 



-te 



Ietnus, determinctnr d) — -7^-7 Y-(f* — J *\ 

ftatim apparet unum futurum valorem x , cum 
r S 4 y ycI cum pun&orum urrum eft in recli' 
poiitionc data ;nu!ium ubi e minor eft quam a , 
aut refta poiitione data eft inter duo punlta. 

Igitur, propofitoproblemate , fi rcda non 
feparet data pun<fU 3 ftatim difpiciendum «rt 
utrum alterum pundorum B lit in ipfa rcfta, y AB § b 
tuncjunged.ua pun(fta AB,age indefiniram FD, p- a g # 
quae bifecet AB ad re&os angulos; cx B c ; T c °" 
BM dat^e reftae perpendicularem & FD oc- 
currentem in M , guo ccntro , ridio MB dc* 
fcribe citculum qui r ut liquet , problemati la- 
Ubfacict* 

Sed facilius ita. Junc^la AB &:a(5h BM nor- 
ma!i fac angulum BAM jequaJcm ABM, ent 
M centrum ckcuIL 



5.6. 



Si vero neutmm ex punftis lit in data re<fto — g 
junge AB quam bifeca in D : ex D age DO - 
ad redos angulos datnc rcdae ; ii DO , DB lint 
aequalcs erit ipfum D centrum unihs c rcu 1 i , 
aitud invenies ut fupra ; ft DB fit minor xut 
major DO conftrues aequationera ut fupra , f d 
valor x qui eft pofuivus cum DB minor eft 
quam DO , fit ncgativus c\ata DB major tft 
quam DO, 6c contra. 

LI 3 (•> 



■ 



Refolvi- 
tur ut 
Prob. 43. 
Nam da- 
to pundo 
A,datur 
Scaliud 
pundum 
B, 



fturn iftud Re&a CF bifccetur angulus EFG &: centrum circuli m 
ipfa repcrietur. Sit irtud Cj 2c ad EF & FG demiiTis pcrpendiculis CE, 
CG,erunt E ac G puncta contadus. Jam in tnangulis CEF, CGF , 
cum anguli ad E & G, tint refti, & anguli ad F femifles lint anguli EFG, 
dantur omnes anguli, adeoquc ratio laterum CF & CE vcl CG. Sic 
ifta ad £c fi ad detcrminandum centrum circuli quxflti C, afluma- 



ex 



tur CF x, erit CE vcl CG ^ ^. Prseterea ad FC dcmittc norma- 

a 

lem AHO), £c cum pun£tum A detur, dabuntur ctiam rc£tx AH & FH. 
Dicantur iftx j & 3 , & ab FH, five ablatoFC, five reltabit CH ^ 
£ x. Cujus quadrato,££ zbx +- adde quadratum ipfius AH, fi- 
ve tftf & fumma * j 4- zbx +- , erit ACq per 47. I. Elem. > fiqui- 

dem angulus AHC ex hypothefi fit re&us. Pone jam radios circuli AC 
3c CG inter fc sequales} hoc eft pone acqualitatcm inter eorum valores, 

C C \ X 

vcl inter quadrata eorum , & habebitur sequatio aa±-bb — z1>x+~xx . 

Aufer utrobique .vx, & mutatis omnibus {ignis erit <7«z bb-\-zbx cs 

xx ~r- Due omnia in dd , ac divide per <W * ee , & evadet 

— ■■• a add hbdd-\— ibddx , r . . „+S~sx^ 

< ^ xx (/). Cujus asquationis cxtracta radix 

— dvieebb eeaa — ddaa) _ a . . , 

eft x — v — . Invent* eft itaquc longitudo 

dd — cc 

FC, adeoquc pun&um C, quod centrum eft circuli qusefiti. 

Si inventus valor v,five FC , aufer atur dc£,five HF, rcftabit HC r= 

ecb 4- d Vieebb 4- teaa ddaa) . . ... 

■ — —J — r eadem sequatio quse m prion pro- 

blematc prodiit, ad determinandum longitudincm DC. 

PROB. X L V. 



-viae 

Prop. 2,1. 



Circulum per data duo puntta defiribtre, qui ahum circulum 

pofitione datum continget (^). 



^int A, B punfta data, EK circulus pofitione 5c magnitudine datus , F 



Tab. VI. 

Fig. i. l3 centrum ejus, ABB circulus quaelitus per pun&a A & B tranfiens, 
ac tangens alcerum circulum in E, & C centrum ejus. A J AB produ- 

cr.am 



(V* Earn produc donee reftae FE ocenrrat ddx ... **id . ., 

erit z ^ xx — « dd-+- , quam fac e 

conftrues. 

{$) Jam vidimus quod problemaXXI.hujtw 
idem eft ac iftud XLV. 



in L , & die FL ~ d , ent LH =5 t. 
if) Sed quia i&-tt (FL*— LH 1 ) ~ FH^s hi, 



QUJESTIONES GEOMETRIC JE. Z71 

<Sbm demitte perpcndicula CD, & FG; & age CF, fccantera circulos in 
pun&o conts&us E, ac age etiam FH paiallelam DG , & occurrentem 
CD in H Hisconftru&i* die AD vel DB =: a,])G vei HF z= b , GF =: r, 
£c EF (radium ncmpe circuli dati) = d y atque DC =s x : & erit CH 

(=; CD FG) =? xw, & CF? 1= CHg 4-HF9) ~ zcx+-cc*-bb* 

arqueCB^ (cs CD7-H DBrp =: tcx-h-aa, adeoque CB vel CE^llnfw). 
Huic adde EF, & habebitur CF d+-V{xx-t- aa) , cujus quadratum 
dd-4-aa+-xx4~ zdV(xx+- aa,, asquatur valori ejusdem CF? prius invento, 

nempc xx zcx-t-cc-i-bb. Aufer utrobique xx , 5c rcftabit dd+-aa+- 

zdY{xx J r- aa) ~ cc +- bb 2rx. Aufer infuper dd-±-aa, Sc habebi- 
tur t/(xx +- ad) ~cc-\-bb dd aa zcx. Jam, abbrcviandi 

caufa, pro cc+-bb dd aa , (£) fcribe zgg, & habebitur idV(xx-±-aa) 

— zcx , Civz dV{xx aa)vz\gg ex. Et partibus aequationis 

quadratis , eric ddxx +- ddaa gi zggcx +- ccxx. Utrinque aufer ddaJ 

oc ccxx, 6c reftabit ddxx— — ccxx ddaa ^.ggcx. Et partibus 

• -j -/- j j 1 L 1 • ddaa zvocx . _ 

arquationis diviiis per dd cc , habebitur xv^^ , , — . At* 

dd — -cc 

a&fts x -^^W'U-^MM"). (;) 



CC 



que per extra&ionem radicis 

In- 

(A> Junge FK , & ICG ^ V (id— cc) quam aequat DB problcma crit po(Iibi!c &unam ha- 
Aic ^ A ; rcftat igitur 64 — AA — : led LD 



A-4-4& DK = 6 — A ; qaare LDK vel (du- 
da tangeme DN) DN* — 6t — A6,cuiparem 
fume DO , & quia ABfctta eft in xqnalia m 
D, & ei addita BO, erit AOB cum quadra- 
to ex BD zcquale <}uadrato ex DO, vel AOB 
aequale bb — hh — aa: die AOB — zgg. 

(i) Quia KG r2 V dd cc) r=: h 9 crit 



bebit folutionem, critque x £3 ^ 



fi major, 



duas , quas conftrues ut fupra , Fc centrum 
unius circuli cadet fupra AB , alterius *ero in- 
fra; fi minor, probicma eft impoflibile. 

Si reft* AB tangeret in G circulum KNL 
efTet c ^ d y & seqi atio ddxx ccxx ~ ^4 



fac :: A. 



fieret x — 



ad quartam — f , fc ^ r: , antf^-j cs aahh\ 
quap optcr x =5 ZZ3L^^JL=Jll : 

^uxre c# « ^ — ft , &• fiet x JU^Jl 0 ; 
fac demum AA. fgir ^ :: g. ad quartam x. 

Sed quia duo reperiuntur valores x , qui ad 
ttnum redigerentur fi ^ & impoflibi- 

les ficrent fi ^ effet minor quam a , viden- 

dum efl quando ~ major 9 aequalis , aut mi* 

nor fit quam 4. Bifeca AO in P. Quia di- 
simus AOB — cntPOB ^ gg: idcirco 
fac ut GK ad PO ita OB ad quartam; & hacc 



and 

— ; fed 
zd zee 

turn 1^= U aa AGB,&^^ DGB; 

quare*t"ac AGB ad quadratum ex DB ut 

ad quartam ,8c exceffushujus iupra lllam entx. 



Si A3 neque tangeret , neque fecaret circa- 
lum KNL, eiTet c major quam d 2c acqtut.o 

fieret xx S 



cc 



—dd 



Si pun&um B caderet in periphera circuli 
KNL, 6c pundum A ext:a > e(Tet b ~ a -f-c, 
quare igf , in prima ^ tertra hypothcti zee 
-+-zac id m , m fecunda, — cc-+-iac. ta- 
nk perfequerjs reiiquoi cafus , nem, c, quan- 
do unum ex punftis eft in pcripfacna, dum 
alrerum intra circulum exiftit; ambo intra cir- 
culum; circulus inter utrumque medius. Am- 
bo autem pun<Sa nequeunt cflc in peripheric 
dati circuli^ 



i 7 * 



SECT 10 GUARfA Cap. II. 



Tab. VI. 

Fjg. z. 



Inventa igitur x , five longitudine DC, bifeca AB in D, & ad D eri* 

ee perpcndiculum DCs — c ^ ^ Dein cen- 

tro C per pun&um A vel B defcribe circulum ABE j nam hie contingct 
alterum circulum EK , & tranfibit per utrumque pun&um A,B. Q^E. F. 

P R O B. XL V I. 

Circulum per datum pun&um defer ibere qui datum circulum , 
& reel am lineam pofitione datam contingct. 

Sit circulus iile defcribendus BD, ejus centrum C, pun&um per quod 
defcribi debet B , recta quam continget AD, pun&um contactus D, 
circulus quern continget GEM , ejus centrum F, & pun&um conta&us E. 
Junge CB , CD, CF } & CD erit perpendicularis ad AD, atque CF fe- 
cabit circulos in pun&o conta&us E. Produc CD ad CLut fit DQ.- EF 
& per Q^age QN panllelam AD. Dcnique aB&Fad AD & QN dc- 
mittc perpendicula BA, FN , & a C ad AB & FN perpendicula CK,CL. 

Et cum fit CC =s CD vel AK, erit BK (t= AB AK)s AB BC, 

adeoque BKo S3 ABg 2 AB . BC +- BCg. Aufer hoc de BC?, & res- 

tabit 2AB . BC ABg,pro quadrato de CK. Eft itaque AB (iBC — AB) 

sCKg; & eodem argumento erit FN (iCF FN ) S CL<j, atquc 

adeo^+- AB^iBC, & p^l-f-FN^iCF. Qu arno brem, fi pro AB, 
CK, FN, KL, 6c CL,icribas a,y t b 7 c,Scc y, erit #4- - a t= BC, 

2.(2 



cc 



zcy±jy^_ ^ b _ pc Dc pc aufer RC ^ & reftabic BF - 



l^tJLV 1 b — y Z 
2b z za 



- — a. Jam fi puncta ubi FN products Ce- 
cal reci-am AD, 6c circu'um GEM notentur literis H, G, & M & in 
HG produ&a capiatur HR = AB, cum fit HN ( =s DQ^— EF) ss GF, 
addendo FH utrinque, erit FN =s GH, adeoque AB -FN (s HR — GH) 

= GR,& AB FN-t-iEF, hoc efl: a lEF =: RM , &i J- 



zcy+-yy i 



+- EF s «~ RM. Quare , cum fupra fuerit EF s f — 

Mt 

^ fi hoefcribatur pro EF habebitur i RMs -~ "J.tJZ. 

za z 1 z zb 



Die ergo RM </, & erit d^ — 
minosin* & 3, & orietur abd^acc z<wy 



zcy-h-yy 
b 

ayy 



— . Due omnes ter- 

2 

-byy. Aufer utrin- 
que 



acc 4- zacy zz, ayy byy. Divide 

zacy _ - tf£ 
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que tfff — • 24^ , & reftabit 

&i acc t~ 

per a b, & onctur — ^— y ;=yy. Et extracta radice^ ^j--^ 

4- ^ ( tf J ^ abbd-\—abcc ^ conclufioncs fic abbreviari poflunt. Po- 

— ^ aa — iab+-bb 1 

ne c. b : : d. e, dein a b.a::c.f' t & crit fe ft-i-zfyzzyy, five 

V[ff J t-Je A;. Invento five KC vcl AD, cape ADc/ 

£ V(ff+-fi — /')> ad DcrigeperpcndiculumDC BQ) =^^^7 AB > 

ccntro C , intervallo CB vel CD defcribe circulum BDE, nam hie 
tranfiens per datura punctum B , tanget rectam AD in D , Sc circulum 
GEM in E. Q. E.F. 

Hinc circulus etiam defcribi poteft qui duos datos circulos, & re&am Tab Vl 
pofitione datam continget. Sine enim circuit dad RT, SV, eorum centra Fig. 3. 

B, F, & re&a pofitione data PQ^. Centro F, radio FS BR defcribc 

circulum EM. A pundoB, ad re&am PQ demitte perpendiculum BP, 
6c produtto eo ad A ut fit PA =3 BR per A age AH parallclam PQ^, & 
circulus defcribatur qui tranfeat per punctum B» tangatque rec~bam AH, 6c 
circulum EM. Sit ejus centrum C j jungc BC fecantem circulum RT in 
R, & eodem centro C, radio vero CR defcriptus circulus RS tanget cir- 
culos RT, SV, & re&am PQ^ ut ex conftru&ione manifefttim eft. 

PROD, X L V I I, 

Circulum defcribere qui per datum punttum tranjtbit , 
alios duos fojttione, & tnagnitudine datos 
circulos continget. 

I~> fto pun&um datum A , fintque circuli pofitione , & magnitudine dati Txs< 
\j TIV, HRS , centra eorum C & B, circulus defcribendus AIH cen-Fig. 4. 
trum ejus D, & pun&a ^contactus I & H. Jungc AB, AC, AD, DB, 
feccique AB produ&a circulum RHS in pun&is R & S, & AC, pro- 
du&a circulum TIV in T 8c V. Et a pun&is D & C demiflis perpen- 
diculis DE ad AB, & DF ad AC occurrente AB in G, atque CK ad AB> 

in triangulo ADB crit ADq DBq 4- ABq :=: 2AE . AB , per 1$. II. 

Elem. Sed DBs AD+-BR, adeoque DBq AD44- lAD . BR+-BR$. 

Aufcr hoc dc ADg 4- AB?, & reftabit ABq 2AD « BR BR? , pro 

lAE . AB. Eft & ABg — BR? » (AB BR) (AB 4- BR) =5 AR . AS; 

Quarc AR . AS-iAD . BR=: 1AE. AB. Et AR ' AS " ^^^ *AD: 

Btv. 

Et fimili ratiocinio in triangulo ADC emerget iterum zADsrj 

TAV zCAF ^ RAS— rBAE TAV 2CAF -TAV 

— . Quarc — ~ 7^ . Et- 



CT 
Tom. I. 



BR 



CT 



M m 



CT 
RAS 



z 7 t 
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RAS 2BAE_iCAF 
BR *~ 



TAV RAS 2BAE 



Et (~ 



BR 



BR - CV ' ~ k ' CT 
Unde cum fit AK . AC : : AF . AG , em AG ^ ( 

iKAE 



CT 

2AK 
RAS 



rrr. Aufer hoc de AE five 



CT 



in 




; IAC ~ 
RAS 



AF. 
iBAE 



2.AK 



BR* BR ' 
reftabit GE s 



( 



BR 



TAV 
CT 



iBAE iKAE . CT 



„ . Unde cum fit KC. AK ; : 
BR CI aArv 

RAS TAV iBAE 2KAE CT 



OE.DE,eADE*( lpr _ CT „ R 

AB cape AP quae fit ad AC ut CT ad BR, 2c erit 
2PK . AE 2RAE 



CT 
2PAE 



iKC 
2 B A E 



In 



, adco- 



que 
CT 



CT 



BR 



CT ~ BR 
2KAE . RAS TAV iPK.AE, 

XT >adC ° qUC BR "CT^* CT } 

RAS TAV. CT 



6c in eo enpe QO =5 



iKC* ^ Cn ° c cr ^° P cr P clK ^ cumm AQ=* ( ^ ; ) > 

^'p- , 6c erit AOsDE. 

Jungc DO, DQ., CP, £c triangula DOCt, CKP crunt fimilia , quippe 
quorum anguli ad O & K funt recti, 5c latera (KC. PK :: AE, vel 
DO . QO ) proportionally. Anguli ergo OQD , KPC requales funt, 6c 

f>roinde QD perpcndicularis eft ad CP. Quamobrem fi agaiur AN paral- 
ela CP, & occurrens QD in N, angulus ANQ^erit rectus, 6c trkngu- 
la AQN, PCK fimilia > adeoque PC . KC : : AQ. AN. Unde cum AO 
r ,RAS TAV, CT AXT . ,RAS TAV.CT 

CC ( *BR— CT ^KC' AN Cnt ( BR" "CT } iPC ' Pl '° duC 

AN ad M ut fit NM sa AN, 6c erit AD DM, adeoque circulus qux- 
fitus tranfibit per punctum M. Cum ergo punctum M datum fit , ex his, 
fine ulteriore analyfi, talis emergit problematis refolutio. 

In AB cape AP, quae fit ad AB ut CT ad BRj junge CP cique paral- 

RAS TAV 

lelam age AM, qux fit ad , ut CT ad PC: 6c ope Prob. 

4f* P cr P un & a A 6c M defcribe circulum AIHM qui tangat altcrutrum 
circulum T1V, RHS , 6c idem circulus tanget utrumque. Q. E. F. 

Et hinc circulus etiam defcribi poteft qui tres circulos pofitione 6c ma- 
gnitudine datos continget. Sunto trium datorum circulorum radii A, B, C, 
6c centra D, E, F, radiis B-+- A, C-+- A defcribantur duo circuli, 6c ter- 
tius circulus qui hofce tangat, tranfeatque per punctum D. Sithujus ra- 
dius G, fit centrum H, 6c eodem centro H radio G+A defcriptus cir- 
culus continget trcs primos circulos , ut fieri oportuit. 



PROB. 
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PROB. X L V I I I. 

Si ad ext remit at es fili DAE circa paxillum A lament is appendant T>». vi, 
tur ponder a duo D & E , quorum pondus E labitur per 
lineam obliquam BG : invenire locum ponderis E 9 
ubipondera hac in aquilibrio conjijluut. 

Puta fa&um, Sc ipfi AD age parallelam EFqux fit ad AE, ut pondus E 
ad pondus D. Et a punctis A & F ad lineam BG demitte perpendi* 
cula AB, FG. Jam cum pondera, cx hypothefi, fint ut linex AE , EF, 
cxponantur pondera per lincas iftas, pondus D per lineam AE, 6c pondus 
E per lineam EF. Ergo corpus E proprii ponderis vi diretta EF tendit 
verfus F, 6c vi obliqua EG tendit verfus G. Et idem corpus E, ponde- 
ris D vi dire&a AE, trahitur verfus A, vi obliqua BE trahitur verfus B. 
Cum itaque pondera fe mutuo fuftincant in xquilibrio, vis qua pondus E 
trahitur verfus B xqualis elfe debet vi contrarix qua tendit verfus G, hoc 
eft BE xqualis eflc debet ipfi EG. Jam vero datur ratio AE ad EF, ex 
hypothefi, 8c propter datum angulumFEG datur etiam ratio FEadEG cui 
BE xqualis eft. Ergo datur ratio AE ad BE. Datur etiam AB longitu- 
dine. Et inde triangulum ABE, & punctum E facile dabitur. Nempe die 
AB a , BE:=:#, & crit AE 3 V(aa-i-xx) : fit infupcr AE ad BE in 
data ratione */ ad Jc crit e V{aa xx) dx. Et partibus xquationis qua- 

dratis & redu&is, cca a ^ ddxx — eexx t five — rr— x. Invent* 

1 y(cld — ee) 

eft igitur longitudo BE qux detcrminat locum ponderis E. Q. E. F. 

Q^iod fi pondus utrumquc per lineam obliquam defcendat , computum f A ,. vi; 
(ic inftitui potcft. Sint CD, BE obliqua* linex pofittone datx per quasFig. 6, 
pondera ifta D 6c E defcendunt. A paxillo A ad has lineas demitte per- 
pcndicula AC, AB, iisque produ&is occurrant in pun&is G & H linex 
EG , DH , a ponderibus pcrpendiculariter ad horizontem ere&x , & vis 
qua pondus E conatur defcendere juxta lineam perpendicularem , hoc eft 
tota gravitas iplius E, erit ad vim qua pondus idem conatur defcendere juxta 
lineam obliquam BE, ut GE ad BE* atque vis qua conatur juxta lineam iftam 
obliquam BE defcendere eric ad vim qua conatur juxta lineam AE defcen- 
dere, hoc eft ad vim qua filum AE diftenditur, ut BE ad AE. Adeoque 
gravitas ipfius E, erit ad tenfionem fili AE ut GE ad AE. Et eadem 
ratione gravitas ipfius D erit ad tenfionem fili AD ut HD ad AD. Sit ita- 
que fili totius DA -4- AE longitudo c> fitque pars ejus AE =: x, & erit al- 
tera pars AD=:c x. Et quoniam eft AEq ABqzz BEg, & ADfl 

. — ACg=:CD g , fitinfuper AB=:tf, & AC = 3,6ceritBE=:V(.vx_^) 

& CDzzv(xx icx + c: bb). Adhxc cum triangula BEG, CDH, 

demur fpecie, fit BE . EG : :/. E, & CD . DH : : f.g % & erit EG =3 

Mm t ~V(xx 



*7< 
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E 

j V(xx — aa) , & DH =5 £ xx — 2rx cc — bb). Quamobrcra cum lit 

GE ad AEut pondus D ad tcnfioncm AE } & HD ad ADut pondus D ad ten- 
Ex 

fionem AD , & tenlioncs iftje acqucntur inter jfc, crit F =f tcn- 

kyVxv 

fioniAE S3 tcnfioni ADjs g ^ - . Cujus arquatio- 

y ^(xx 2<-x -f- ftf 

nis redu&ione provcnk gx V(xx icx -+- 3£) ( Dc Dx > 

V '( XX tftf)" 

five 

— — DD v4 ^ ifi>Dtf* 1 — DDc r * v iDDaacx DDf <tftf £3 o. 

Si cafum defideras quo hoc probleraa per regulam & circinum confirruL- 

queat, pone pondus D ad pondus E ut ratio ad rationem jjpj> & 

cvadet g =3 D, (*) adeoque vice prsecedentis acquationis habebitur ha:c; 

""xx i<?^x-*-jj»ts5 0; live x - , (/). 

— bo a-hb 

PROB: 



CD _ / 



EG E ' ~ DH 7 V l K^-*4V~ ^, 
r BE./, CDr • 

ergonunc fitjr;(r).fTu(H :: D . E , crit, , 

DH * n , 35^ ■ .■ ■■. Atqui tcnfiofiliAD 

invicem dudhs extremis- 5c means ~* f • r, r u,r 

(/) Aut enim £ aeqiut <i ,aut minor -efl, ant _ r f 

major. Si primum , aaxx bbxx S3 o, & rrr 'S3 ; — 

rAf ^c^iac^ ac „ 1±L + cc ^ V t -aa-zab-bb\ 

aequatio reft at x S3 S — r3 >Hoc 

j , 1 D * 4 * quae tenfiones funt xcua-cs , & pondera in 

autem accidit quando BA, AC funt aequales, geqflilibrib. 

c r j c ^.la^x— Si vc:o ponamus x — , tenfio filiAE 

Si fccundum,t?eqi3atiO fit ^*-S3 — — — , r a~b 

aa — bb c r 

. _ aac i^Vaahbcc _ <i ac aic fct S3 -7 \ r — — ; & tcnlio fili 

& —^ZTb "^»r ^ 

- = 'r^ s'-8? tunc duo viden. AD 3 t^^T^T^ q« q^ntitaf 

(fl-HX«--») 4 ^ * e ji q U idem alteri aequalis , fed neeativa , & de- . 

tar effc punfta equilibrium dantia. Sed fi po- bflt c lTe ^ofitiva ,quia tenfiones ambse tendunt 

ad easdex plagas; fieret tantcm pofiuva fipro 
(enfione ipfiiu AD haberetur non 



jamus x S5 cr it tenfio fi'i AE 
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PROB. X L I X. 



Si ad filum T>ACBF circa paxillos duos A, /?, labile appendant ur 
tria pondera 71, E, F; T) & F ad extremitates fili , & E ad 
medium ejus punclum C, inter paxillos pojitum : ex daPts 
ponderibus & fitu paxillorum invenire Jitum puncti C, 
ad quod medium pondus appenditur ubi pondera 
conjiflunt in tquilibrio* 

Cum tenfio fili AC aequetur tcnfioni fili AD, &r tenfio fili- BC tenfioni T 
fill BF, {tn) tenfiones filorum AC, BC, EC erunt ut pondera D,ii 
t, E. In cadem ponderum ratione cape partes filorum CG, CH,CI. Com- 
pieatur triangulum GHI. Produc IC donee ca occurrat GH in K, & erit 

GKrsKH, 8c CKs- CI, adeoque C centrum gravitatis trianguli 

GHI. (n) Nam per C agatur ipfi CE pcrpendiculare PQ^, & huic a 
pun&is G, & H, perpendiculnria GP, HQ. Et fi vis qua filum AC 
vi ponderis D trahit pun&um C vcrlus A, cxponatur per lineam GC> 
vis qua filum iftud trahct idem pun&um verfus P exponetur per lineam 
CP, & vis qua trahit illud verfus K exponetur per lineam GP. Et fimi- 
liter vires quibus filum BC vi ponderis F, trahit idem pun&um C ver- 
fus B, Q_& K, exponentur per lineas CH, CQ. HQ^; & vis qua <]♦ 
lum CE vi ponderis E, trahit pun<5tum illud C verfus E, exponetur per 
lineam CI* Jam curxv pun&um C viribus soquipollentibus luitineatur ia 

requi- 



. VI. 
7- 



fe—fx 



fed- 



fx—fc 



V ( xx-— icx -i-tc—bb) \fxx—icx-i~ cc—bb' 
quod indicat hunc ignotre valorem fatisfaccre 
problemati, fi pro iumma. fikmmxDA, AE 
data fuiffet eorum differentia. 



Denique fi b major eft quam a> aequatio 

evadit n5 — ; aut x S 

bb—aa 

aac^V abc m .<—aac— VA< 



bb — aa 



; quarum altera ( 



bb — aa 



0 



eft falfa, quam non quscrimus, &' quae fatis- 
faceret problemati fi fuiflet quaerendum pun- 
ftum aequilibrii pondere labentc per GD , & 
illud retrahente potentia quadam aequale pon- 
den E juxta direfttonem IF ipfi BE parallelam 
fiJo circa A recurvato in F ita ut FA AE lint 



in directum. Altera vero ( 



^aac ^rV abc 
bb~~a4 



jdat 



ac 



a~Hb 



(rn\ Quoniam pondera D, E, F, funt in aequi- 
librio , vis qua pondera D & F dfcorfum tra- 
huntur, sequat vim qua pondus E deprimitur. 
Pondus autem E fimul tendit fila AC, CB; 
ac tenfioni filii AC contraria eft tenfio iili 
AD , tenfioni vero fili CB contraria eft tenfio 
fili. BF; ergo h# tenfiones contrarisc debent 
effe atquates ; alioquin enim tenfio major mino- 
rem vmceret,& pondera non eifent in xqui* 
librio* 

Tenfio fili AD eft effe&us ponderis D 
perpendicularitcr trahentis , & idcirco ttKaui 
fuam vim exierentis ; ergo eft ei proportio- 
nal]*. Sed tenfio fili AC aeuuat teniioncm 
fili AD , igitur tenfio fili AC eft ut pondus 
Idem dicendum de tenfione fili BC. Tenfio- 
nem CE effe ut pondus E ftatim-pateti 

(») Quod GH bifecetur in K, & quodKC 
fit dimidiata CI ab Audore dilucide oftcndi- 
tur, & notum eft effe C centrum 
trianguli GIK. 

Mm 1 
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arquilibrio, fumma virium quibus fila AC Sc BC, fimul trahunc punctum 
C verfus K, arqualis erit vi contrarise qua filum EC, trahit pun&um il- 
lud verfus E, hoc eft fumma GP +- HQ^, ccqualis erit ipfi CI ; 8c vis qua 
filum AC trahit pun&um C verfus P, acqualis erit vi contrarix qua filum 
BC trahit idem pundtum C verfus Q^, hoc eft linea PC arqualis linear 
CQ. Quare cum PG , CK, 8c QH parallel* fmt, erit etiam GK s KH, 

& CK ^i— iiS-)— i. CL Quod erat oftendendum. Reftat ita- 

que triangulum GCH determinandum , cujus latera GC 5c HC, dan- 
tur , una cum linea CK, quse a vertice C ad medium bafis ducitur. De- 
mittatur itaque a vertice C ad bafem GH perpendiculum CL , 8c erit 
- KL = GC ? ^KC 9 -GK, p{o ^ ^ QH 
iuH iGK 
rcjecto communi divifore GH, 8c ordinatis tcrminis, erit GCq — iKCq 

4- CHq =j iGKq, five V~ GCq — KCf-H-i CHg H GK. Invcnto 

GK vcl KH, dantur fimul anguli GCK , KCH, fiveDAC, FBC. Qua- 
re a punctis A 8c B in datis iftis angulis DAC, FBC due lineas AC, BC 
concurrcntes in puncto C , 8c iftud C erit pun&um quod quxritur. 

Ccterum quxftioncs omnes quae funt ejufdem generis non femper opus 
eft per algebram figillatim folvere, fed ex folutione unius plerumquc con- 
fe&atur folutio alterius. Ut fi jam proponeretur hacc quxftio. 

rift 8. Filo ACDB in datas partes AC, CT), T>B divifi ® ext "remit at U 
tibus ejus ad paxillos duos A* B pojit'tone datos ligatis, Jl 
ad puuEla divijionum Cac 7) appendant ur fonder a duo 
E & F; ex dato ponder e F, fitu punclorum 
C ac*D , cognofecre pond us E. 

Ex prjecedentis problematis folutione fatis facile colligctur harcce folu- 
tio hujus. Produc lineas AC, BD, donee occurrant lineis DF,CE 
in G 8c H; 8c erit pondus E ad pondus F ut DG ad CH. 

Et hinc obiter pater ratio componendi ftateram ex folis filis, qua pon- 
dus corporis cujufvis E, ex unico dato pondere F cognofci poteft. 

PR O B. L. 

Lapide in put cum decidente, ex fono lapid'ts fundum per cut tent is , 

altitudinem pute 't cognofcere. 

Sit altitudo putei*, 8c fi lapis motu uniformiter accelerato defcendat 
per fpatium quodlibec datum a in tempore dato 8c fonus motu uni- 

for- 
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formi tranfeat per idem fpatium datum a in tempore dato d y lapis defcen- 
det per fpatium x, in tempore bV ~, fontis autem qui lit a lapide in fun- 

dx 

dum putei impingente afcendet per idem fpatium in tempore — . Ut 

cnim funt fpatia gravibus decidentibus defcripta , ita funt quadrata tefn- 
porum defcenfusj vel ut radices fpatiorum, hoc eil ut Vx &: Va , ita funt 
ipfa tempora. Et ut fpatia x & a v per qux fonus tranfit, ita funt tempo- 

ra tranfitus. Ex horum temporum bY— & — fumma conflatur tcm- 

r a a 

pus a lapide demiflb ad fonus reditum. Hoc tempus ex obfervationc co- 

x dx x dx 

gnofci poteft. Sit ipfum r, & erit ^/-^ Ac W ~ ~ t — ~. 

r ., . bbx ztdx ddxx r , a . 

Et partibus quadratis =3 tt— • H . Et per rcduchonem 

r 1 a a act 

, adt-^~abb , 

xx z=i x — .-. . Et exiracu r ad ice x ^ ,-, . . 

dd dd di zdd 

V{bb+-$dt) (0). 

PROB. LI. 

T>ato globo A, pojitione parietis T>E y f$ cent ri globi B a pariete Tab.vil 
diflautia B7)\ hivenire molem globi B ea lege ut in /pat is liberis,V^ *• 
fe> vi gravitatis deftitutis , fi globus A-, cujus centrum in linea 
CfHte ad parietem perpendicularis eft , ultra B produtla con- 
Jiftit , uniform} turn motu verfus 2) feratur donee is impingat in 
alteram quiefcentem globum B ; globus ifte B poftquam rcjlerfitur 
a pariete , denuo occurrat globo A in dato puntlo C. 

^it globi A celcritas ante rcflexionem <z & eritperPaoB. XII.Quxft. Arit. 
ecleritas globi A poft rcflexionem 53 > & celcritas globi B 

pod 

(0) Hie fumitur minor aequationis radix, L, i i i , 
quia t ^tempus quod labitur, dum lapis de- *at+~*bb -abb — ~abc ^ 
feendit Sc fonus afcendit) debet effe majus x ~ jj — jj — 

quam — (tempus, per quod fonus afcendit); T 

J adt — ~abc adt — ~abc 

ergo ~ majus quamx, quod lie optime ef- ^ — : eft autem ^ minor 

Scitur. Eft cnim V{bb^ 4 d f ) major quam quam i* crg0 x minor quam ~ =7. 
>, pone earn IS £*4-c; ergo ^ dd ' b ^ dd *l- 
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poft rcflcxionem S3 s . Ergo celcritas globi A ad celeritatem globi 

B eftut A B ad lA. In GD cape *D = GH diametro nempc globi 

B, tc ccleritates iftac erunt ut GC ad G£4-*C. Nam ubi Globus A 
impegit in globum B, punclum G quod^ in uiperficie globi B exiftens 
movetur in linea AD, perget per fpatium Gg antequam globus ille B ira- 
pinget in parietem, & per fpatium gC poftquam a pariete rcfle&iturj hoc 
ell per totum fpatium G^-H-^C, in eodem tempore quo globi A punc- 
ftum F perget per fpatium GC , eo ut globus uterque rurfus conveniant 
6c in fe mutuo impingant in punfto dato C. Quamobrem cum dentur 
intervalla BC & CD, die BC=w, BD+-CD=:», & BG= x, & erit 

GC=:w-hx, & G^-t-^C — GD +- DC igD GB +- BD +- DC 

iGH - xf-» 4V, feu^;» i*c. Supra erat A Bad lAut 

celeritas globi B ut GC ad Gg-i-^C, adcoque A B ad zA ut GC 

ad Gg-»-gC, ergo cum fit GCsw4-x, & Gg-^-gCz^ n $x, erit 

A B ad 1A ucutzw-f-x ad n xx. Porro globus A eft ad globum 

B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius GB, hoc eft li ponas ra- 
dium A F efTe ut j j ad xK Ergo s i x» . zs* (::A B.iA):: 

vt-\~x.n 3-v. Et ductis extremis & mediis in fe habebitur aequario 

s*n 3J»x Bx'-hj^siwi'-j- zxs*. Et per redu&ioncra 



Si datus cflet globus B & quiereretur globus A ea lege ut globi duo 
poft reflexioncm conuenirent in C, quaeftio foret facilior. Nempc in in- 
•venta arquatione noviffima fupponendum efTet x dari & s quacri. Qua ra- 

tione per debitam redu&ionem illius sequationis, tranflatis tcrminis p*x 

+-/' n zs*m ad sequationis partem contrariam ac divifa utraquc parte 

.2 #4 — — ftX* 

per fx emergcrct — ?3 s 1 . Ubi per folam extra- 

r ' > o j X n-\-zm 1 

&ionem radicis cubicle obtinebitur /. 



Quod fi dato globo utroquc quxreretur pun&um C in quo p»ft refle- 
xioncm ambo in fe mutuo impingerent : cum fupra fuerit A B ad iA 

ut GC ad Gg+-g C ergo invertendo & componendo 3A B crit ad 

A — B ut zGg ad diftantiam quxfitam GC. 



PROB. 
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PROB, L 1 1. 

Si globi dun A f$ B hnutjtwgantnrfito t£ pendente glcho Bj^ hV:i 
a globo A-> fi dtmittatnr globus A<> it a at globus uterquc fimttl 
Jola gravliatis vi in eadem line a perpendkulari 7* cadere inci- 
piat ; dcin globus inferior B y poflquam a fundo Je n piano hart- 
zontdli FG fur fum rejlettitnr, fuperior i decidenti globo A occur- 
rat in puntto quodam iD: ex data fit longitudine jP^* pun- 
fli illius T> a fundo diflantia 2)/% invenire altitudincm *PF \ a 
qua globus fuperior A ad hutic ejfettum demitti debet. 

Sit fili PQJongitudo a. In perpendiculo PQRF ab F furfum cape FE 
xqualcm globi inferioris diametro QR, ita ut cum globi illius pun- 
drum infimum R incidit in fundum ad F 3 pun&um ejus iupremum Q^oc- 
cupet locum Ej litque ED diftantia per quam globus illc, poiiquam a fun- 
do rcfle£titur,afcendendo t ran fit antequam globo fuperiori decidenti occurrat 
in puncto D. Igitur , ob datam puncti D a fundo diftantiam DF globi- 
que inferioris diametrum EF, dabitur eorum differentia DE, Sit ca zzzb. 
Sitque altitudo quam globus ille inferior, antequam impingit in fun- 
dum ^cadendo defcribir, RF vel QF x, fiquidem eaignoretur. Et in- 
vento x fi eidem addantur EF Sc PQJubcbitur altitudo IT, a qua globus 
fuperior ad efTe&um defidcrarum demitti debet. 

Cum igitur fit PQ^ a y £c QE =3 K * crit PE 53 a 4- \\ Aufcr DE 
fcu b, 6c rcftabit PD n2 a+- x b. Eft autem tempus defcenfus glo- 
bi A ut radix fpatii cadendo defcripti feu V[ct+- x b) , & tempus de- 
fcenfus globi alterius B ut radix fpatii cadendo defcripti , feu Vx, 2c tem- 
pus afcenfus ejufdem ut differentia radicis illius 6c radicis fpatii quod ca- 
dendo tantum a Q^ad D defcribcrctur (/>). Nam hxc differentia eft ut 
tempus defcenfus a D ad E, quod sequalc eft tcmpori afcenfus ab E ad D. 

Eftf autem differentia ilia Vx V(x b). Unde tempus defcenfus 8c 

afcenfus con junftim erit ut iV x V(x b). Quamobrem cum hoc 

rempus xquetur tcmpori defcenfus globi fuperioris crit V(a +- x b) 

ZV x V(x b)($). Cujus arquationis partibus quadratis habebitur 



(/) Hare cxplicantur infra fub figno f . 

0}) Cum vis gravitatis eackm fit in globo 
afcendente aut defcendente , cumquc ca deor- 
fum tendat , ilia uniformiter retardabit globnm 
afcendentem, ut uniformiter cadentcm acce- 
leraverat. Ita ut li globus B in QR qutefcens 
vi gravitatis cadere concipiatur in EF , & in- 
dc vcrfus RQ rcpelli eadem prorfus veloci- 
ty <r quam acquifiverat, modern tempore aicen- 

Tom. I. 



det in primum locum RQ ac ex co defcende* 
rat in EF, &: ipfo momento, quo venerit in 
RQ , nullum prorfus motum habebit ; fed tem- 
pus defcenfus pundi Q ex Q in E eft ut Vx, 
ergo tempus afcenfus ejusdem erit ut V x ; 
quare haec duo tcmpora fimul fumpta ut 2 V x: 
fed cum punftum Q debeat folum venifle in 
D , quando globus A item eft in D , ergo ex 
tempore afcenfus globi B demendum eft tem- 
pus afcenfus ci D in Q , quod eft ut V {x — £); 
Nn eft 



iS* SECT 10 4 R r J. Cap. II. 

b =: 5* — £ — 4 V(x# — bx) s feu a sa 4* — 4V(xx — Jx), 

Sc ordinata aequationc 4V =5 4 vXvjc for). Cujus partes iterum 

quadrando oritur i6xx — 8jx +- 00 =3 \6xx — i6fof , feu aa Sax — i6£x, 

Et divifis omnibus per Sa— i6b, fict 0 aa s x. Fac igitur ut 8tf— 

ad <z ita a ad x , habebitur x feu QE. Q. E. I. 

Quod fi ex dato QE qua:reretur fili longitudo PQ^feu a * eademaequa- 

tio rftf :r: 8^x \6bx exrrahendo aflectam radicem quadraticam daret 

azz^x V(i6xx \6bx) (r). Id ell (I fumas QY mediam proportion 

nalem inter QL> & QE, erit PQ^iz^EY. Nam media ilia prop >rtionalis 

crit V(x.(x — b)) } feu v(xx bx) quod fubdudhim de x feu QE , rc- 

linquit EY, cujus quairuplum eft 4X $V(xx bx). 

Sin vero ex datis turn QE, feu x, turn fili longitudine PQ^, feu a , qua*- 
rcretur pun&um D in quo globus fupcrior in inferiorem incidit ; puncti 
illius a dato pun&o E dilhntia DE feu b , e pra:cedente a:quationc 

«s8« \6bx, eruetur transferendo aa Sc \6bx ad aequationis partes 

contrarias cum (ignis mutatis, & omnia dividendo per \6x. Orietur enim 

aX ^ aa -~b. Fac igitur ut i6x , ad 8x — aut a ad b+ & habebitur b 
i6x 45 

feu DE. 

Hadtenus fuppofni globos tcnui filo connexos fimul demitti. Quod fi 
nullo connexi filo diverfis temporibus demtttantur , ita ut globus fuperior 
A verbi gratia prius demifius, defcenderit per fpatium PT antequam glo- 
bus alter incipiat cadere , & ex datis diftantiis PT, PQ^ac DE qu^ratur 
akitudo PF a qua globus fuperior demitti debet ea lege ut inferiorem in- 
cidat ad pun&um D; fit PQ^stf, DE — b, PT~c, 6c QE— x, & 

crit PDzza-)- x fc, ut fupra. Et tempora quibus globus fuperior ca- 

dendo defcribat fpatia PTacTD, £c globus inferior prius cadendo dein 
reafcendendo defcribat fummam fpatioruni QE 4— ED, erunt ut I PT, 

VPD i/PT, 6c iVQE — VQD hoc eftutu, ^ +-.v b) — Vc^ 

& 2V(x b.) At ultima duo tempora, proptcrca quod fpatiaTD* Sc 

QE-HED fimul defcribuntur , arqualia funt. Ergo V(a x b) _ 

Vc 



eft igitur tcmpus dc r c?nfus ex Q in E > & afren- 
fus cx E ia D , ut 1 V x — V x — b ; fed glo- 
bus B debet defi^ndere & afeendere quo tem- 
pore globus A venit cx P in D f ergo 
K(xH-4 b) = xV x — V(x b). 

(r) Hie quoque radix habetur ambigua , 
nam 4 ~ 4* £r V (i6#x — - i6bx x ) ; quae am- 
bo funt poiirivae : cur ergo minor eligenda ? 
Refponfum nafcitur ex re ipfa. Siquidem 

efTe debet V a -*r x b) ^ rV x — 

V{x — b) ^1 (fubftitit) 1/ V $x b 2T 

V(i6xx — - x6tx)) : cxtrahe hanc radicem , 
& fac A= <x — b (Sea. I. Cip. VIII. Art. 
yi) 9 B =; V{i6xx — i6tx ) ; cut 



43f , quadratum majo- 

. ... A — V A- — B a> _ 

quadratum minoris partis; e'-go radices funt 
1 >J x U V {x — b), hse (ignis, qu* prius ha- 
bebant, jungendae funt; ergo fami debet a ~ 

A x — V'tGxx \6bx , pltoqfiin haberetur 

zVx \'{x b) = iVx-*-V (x l) t 

quod eft ab urdum , nifi cum x ~ b % id eft, 
cum globus B debet ad priflinum firum afcen- 
di(Te, cum inhditur gtobo A. cad^nti , tune 
enim V x—b 0,8^2 V x—o z^a + o: 
fed tunc ftatim apparci 4 « 4X 4k 
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Yc~ *Vx Vix b). Et partibus quadrat is a*-c 1 V(ca — cb^-cx) 

4X 4 ^(xx bx). Pone a-t- c zz: <r , 6c a — bz=t /, 5c erit per 

debitam reducYionem 4.V — e+- z V(cf*-ex) =5 4 v(xx bx) , & parti- 
bus quadratis ee — 8<rx-+- i 6 xx 4- 4</-H 4c x 4- (io"x — 4<r) v^r/-*- f.v) 

5^ I( jxv \6bx. Ac deletis utrobique \6xx & pro r*4- 4*/" fcripto w 

nec non pro 8<r 16b fcripto habebitur per debitam reductio- 

nem (i<5x — 40 Vlcf+- cx) — «.v — - w. Et partibus quadratis if6cjxx 

4- iftfcx' iiScc/x I28rrxx4- i6ceef->r- \ 6ceex zz nnxx zmnx 

4-2 6c/ uVccf f 

•{-mm. Et ordinata acquatione iroVx* iificexx 4- \6ceex J 

_ nn 4- 2WW ww 

S3 0. Cujus asquationis conftructionc dabitur at feu QE, cui fi addas da- 
tas diftantias PQj 6c EF habebitur altitudo PF quam oportuit invenire. 

P R O B. L I I I. 



Tab. VIL 



Si globi duo quiefcentes fuperior A y t£ inferior B diver fis tempori- j£ ^ 
bus demit tantnr ; (*; globus inferior eo temporis moment 0 cadere 
incipiat ubi fuperior cadendo jam defcripfit fpatium 'PTi 
invenire loca *, jS qua globi Mi cadentes occupabunt 
ubi eorum intervallnm dato aqualc ejl. 

Cum dentur diftantiae PT , PQ^, 6c w^,dic primam </, fecundam £,ter- 
tiam e , & pro Par feu fpatio quod globus fuperior,antcquam perve- 
nit ad locum quasi! turn «, cadendo defcribit , ponaturx. Jam tempora qui- 
bus globus fuperior defcribit fpatiu PT, Per, Tar, & inferior fpatium Q^, 
funt ut VPT, VlV, War — v'PT, 6c VQx : quorum temporum po« 
flcnoia duo,eo quod globi cadendo fimul defcribant fpatia Tar & , 

funt aequalia. Unde & v'PT arquale erit VQ^x- Erat.Pa- ss x, 

6c PT 6c ad Pt addendo ar^ feu c & a fumma aufercndo PQ^fcu b 

habebitur Qjz zz x -h- c — b. Quamobrem his fubftitutis fiet Vx — Vazz\ 

y(x 4- c — b ). Et asquationis partibus quadratis, orietur x-H ■ 

xVax r.vf - <: b. Ac deleto utrobique x, 6c ordinata sequatione habe* 

bitur J d c zz z Vqx. Et partibus quadratis erit quadratum de £4-£— * 
quale 4a,*, 6c quadratum illud divifum pet 4a xqualc x, feu 4^ ad 

a -h- b — c ficut a-\-b c ad x. Ex invento autcm x feu Par datur 

^lobi fupcrioris decidentis locus quarfitus a. Et per locorum diftantiam 
limul datur etiam locus inferioris 3- 

Et Iiinc Ci punctual qua:ratur ubi globus fuperior cadendo impinget in 
Inferiorem •> ponendo dillantiam x% nullam efle feu delendo t , die 40 ad 
a 4- b ut a +~ b ad x , feu Par , 6c punftum erit qucd quarris. 

Et viciflim 1! detur pun<5lum illud ar vel x in quo globus fuperior incidit 
in inferiorem, 6c quxratur locus T, quem fuperioris globi decidentis pun- 
ftiim imum P tunc occupabat cum globus inferior incipicbat cadcrej quo- 

Nn z ni*m 
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niam eft 4a ad a +- b ut j-fi ad x, feu du&is extremis & mediis in fe 
^axzz #54- lai 4-££ & per asquationis debitam ordinationem aa z=. <\a* 

- lab bb\ cxtrahe radicem quadraticam & proveniet a zzix—b — 

xV{xx bx)(s). Cape ergo Vw mediam proportionalcm inter Par & Q», 

& verfus V cape VT= VQ, & erit T pun&um quod quasris. Nam Va- 

crit si^Par.Qjhoc ct\~V(x(x b)) feu=:V(xx £x),cujus du« 

plum fubdu&um de ix b, feu de iPtt PO, hoc- ell de PQ+- 

relinquit PQ. — lVQJeu PV hoc eft PT. 

Si denique globorum, poftquam fuperior incidit in inferiorem , & impetu 
in fe invicem faclo inferior acceleratur, fuperior retardatur, defiderantur 
loci ubi inter cadendum diftantiam datx re&ce requalem acquirent : quseren- 
dus erit primo locus ubi fuperior impingit in inferiorem) dein ex cogni- 
tis turn magnitudinibus globorum turn eorum, ubi in fe impingunt, celerita- 
tibus,invcniend3e funt celerirates quas proxime poft reflcxionem habebunt, 
idqUe per modum Prob. XII. Quxlr. Arith. Poftea quxrenda funt lo- 
ca fumma ad qux globi celeritatibus hifce Ci furfum fcrantur afcenderent, 
& inde cognofecntur fpatia quae globi datis temporibus poft reflexionem 
cadendo defcribent, ut & differentia fpatiorum : & viciffim ex aflumpta il- 
ia differentia, per analyfin regredietur ad ipfa fpatia cadendo defcripta. 

Ut (i globus fuperior incidit in inferiorem ad punc"hira sr, St poft reflcxio- 
nem celeritas fuperioris deorfumtanta fit,ut fi furfum eflet ,.afcendere facerec 
globum ilium per fpatium a-N.&infcrioris celeritas deorfum tanta effet,ut, fi 
furfum eflet, afcendcrc faceret globum ilium inferiorem per fparium arM ; 
turn tempora quibus globus fuperior viciffim defcenderet per fpatia Nw.NG, 
& inferior per fpatia' Ms-, MH, forent ut VNw, v^NG, VM*> VMH, 
adeoque tempora quibus globus fuperior conficeret fpatium sG, & infe- 
rior fpatium »-H, forent ut VNG VN»-, ad VMH VM-ar. Pone 

ha;c tempora aequdia effe, Sc erit fNG ^N»=i^MH VMv. Ec 

infuper cum detur diftantia GH pone »G^GH=:»H. Et harum dua- 
rum :equationum redufrionc folvetur problema. Utfi fit Mar =: Nuzzb, 
GH = f , ttG^=:xj erit juxta pofteriorem sequationem x+-c zr zrH. Adde 
Mar fiet MH^ r-Hx. Ad wG adde No-, & fiet NG =s b+-x. Qui- 
bus inventis, juxta priorem aequationem erit V(b+-x) Vbz=z V(a-t-c 

4-*) Va. Scribatur e pro a+-c , & Vf pro Va Vb : & jrquatio 

fict V{bA-x)z=, V(e-Hx) Vf. Et partibus quadrutis € 4- x-\-j— 



(s) En rurfus radicem ambigxnm, in quo 
Mvio Mcrcurius noftcr erit, (mfempcr ,) con- 
fideratio rci ipfius. 

Quia hie * zA o, debet e(Te V * — V a S= 
V (x— b): fed * Z2. 1* — * ~ V (4*x — 4*x); ergo 
<juaeramus radicem ipfius zx~- b^V(4xx — 4^*'), 
ut videamusquinam fit valor ipfius 4. Sit lgi- 
turzx — b =5 -rf (Sea. I.C. VIII. Art. VI ), 



V (4*x— 4/*) =2 3 , tunc 



^ V (A' — fr) 



ergo 



-/^/(x fedT/x = 

V^(x ^) = x Vx-^l/(x b) ~& 

-f= V x—*) -4- v'x— ^) , ergo in excelfu V * 

fupra « fumi deber-4-V / (x ^) ; quars 

V a ~ Vx — V{x — l>) & a ^ ix * 

2 V (x* — bx). 
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, feu cl-f b^2V(ef*-fx). Pro<r+-/ b fcribe£,& fiet 

g~ iV(ef+-fx) ,6c partibus quadrati3 :=* 4tf '■+- 4/* > & per redu&ioncm 

PRO B. L I V. 



SI duo fint globi A y B y quorum fitperior A ab altltudlne G deci-TM.vu> 
dens y in alterum infer iorem B a fundo H verfus fuperiora rejt- Vl& ' ' 
iientem incidat , hi globi it a per reflexionetn ab invicem denua 
recedant y ut globus A vi refiexionis Mitts ad altitudinem prior em 
G redeat, idque eodem tempore quo globus inferior B ad fundum 
H ' revertitttr ; dein globus A rurfus deciddt , & in glbbum B a 
fundo refiitentem denuo incidat , idque in eodem loco AB ubi prius 
in ipfum incidebat ; & Jtc perpetuo globi ab invicem refiliant rttr- 
fufque ad eundem locum, rede ant : ex datis globorum magnitudt- 
nibus, pc fit 'tone fundi, t$ loco G a quo globus fuperior decidit\. 
invenire locum ubi globi in fe mutuo impingenP. 

Sit e centrum globi A, & / centrum globi B, d centrum loci G in quo* 
globus iuperior in maxima ell altitudine , g centrum loci globi info 
noris ubi in fundum impingit, a femidiameter globi A, b femidiametcr 
globi B , c punftum conta&us globorum in fe mutuo impingentium , tt 
H punc~him contactus globi inferioris cc fundi. Et celcriras globi A , ubi 
in globum B impingit, ea erit quae generatur cafu globi ab altitudine de , 
adeoque eft ut Vde (/). Hac eadem celeritate reflccYi debet globus A 
verfus fuperiora, ut ad locum priorem G redeat : at globus B eadem ce- 
leritate deorfum refle&i debet qua afcenderat ut eodem tempore redeat 
ad fundum quo inde receflerat. Ut autem ha;c duo eveniant , globo- 
rum motus inter refk&endum sequales efle debent. Motus autem e^ 
globorum celeritatibus & magnitudinibus componuntur, adeoque quod fit 
ex globi unius mole & celeritate sequale erit ei quod fit ex globi alteriutf 
mole & celeritate (v). TJnde fi factum, ex unius globi mole Sc. celcritata 

divi— 



CO Nam ecleritates acquifit*, in motibus 
uniformitcr accelcratis, funtut terapora ; tem- 
pore autem in- iubduplicata fpatiorum perafto- 
rum ratione. 

(v) Etenim (Probl Arithm. XII. Caf. II.) 
invenimus velocitatem Corporis A poft refle- 

*cnera - *~ k * B H*c debet 



eflc negatiya quidem, fed aeqnalis velocitati* 
quam A habebat ante refkftiofirm , ncmpe 

aequalis velocitati m; ergo *A 

a £B aA aB: & (delctis (klendis, 

ac transponendo) id A ^3 sclkA ^W3. 
Sunt autem — a A 9 1>B motus corporum A 
& B; ergo &c. Idem invemflemus > fi adhi* 
buiflemus velocitatem ipfhuBpoft reftexicnenv 

Nn l 



itS S E C T I 0 A R T A. Cap. II. 

dividatur per molera a'terius globi, habebitur ccleritas alterius globi pro-^ 
xime ante & poft reflexionem , feu fub fine afcenfus & initio defcenfus. 

Erit igitur hcec celeritas ut 1 , feu, cum globi fint ut cubi radiorum, 

ut —T7~- ^ c *utcm hujus celcritatis quadratum ad quadratum celcritatis 

globi A proximc ante reflexionem , ita altituio ad quam globus B hac ce- 
lcritate, fi occurfu globi A in eum decidentis non impediretur , afcen* 

derct, ad altitudinem cd a qua globus A defcendit. Hoc eft ut ad 

dc feu ut A^ad Bg vel a 6 zd 6 6 itaaltitudo ilia prior ad x, fi modo pro al- 
titudine pofteriorc ed ponatur x. Ereo h.xc altitudo, ad qmm nimirum 

a 6 

B, fi non impediretur, afcenderet , eft -5 x. Sit ea /K. Ad /K adde fg % 

feu dhl — dc — <f~ — ^H, hoc eft p — x fi modo pro dc*o dH — ef — 

fcribas p, & x pro incognito de & habebitur Kg^z^x +- p x. 

Unde celeritas globi B ubi decidit a K ad fundum, hoc eft ubi decidit 
.per fpatium Kg , quod centrum ejus inter decidendum defcribcret, erit uc 
a 6 

V(p *+-/> x). At globus ille decidit a loco B^/'ad fundum codem tem- 
pore quo globus fuperior A afcendit a loco Ac* ad fummam altitudinem d y 
aut viciflim defcendit a d ad locum Kce , & proinde cum gravium caden- 
titim ce'leritates a:qualibus temporibus a,*qualiter augeantur, celeritas globi 
B defcendendo ad fundum tantum augebitur quanta eft celeritas tota quam 
globus A eodem tempore cadendo a d ad c acquirat vel afcendendo ab e 
ad d amittat. Ad celeritatem itaque quam globus Bhabet in loco B<r/, adde 
celeritatem quam globus A habet in loco Ace , & fumma, qua: eft ut Vde-h- 



^ - , feu Vjc+- — Vx jequabitur V ( x +- p • X). Pro — ^ 



fcri- 



r a 6 £ $ rt r ft 

be ~ 6c pro , — 8c cequatio ilia fict — Vx ^ V ( — x -4- />) , Jc 

s r I* 7 ss 5 si 

TV T t Tt 

partibus quadratis ^- v — 'J X ^~P- ^ u ^-* r uf robique — jc, due omnia in 

ss ac divide per rr rt , Sc orietur x j —-^— ^ • Qux quidem arqua- 

tio prodiuTct fimpliciorfi modo affumpfiflem y pro — ^- — , prodiitfec c- 

nim — — ~x. Undc faciendo ut fit p — / ad s ut s ad x habebitur x 
p / 

feu edi cui fi addas ec habebitur dc y 5c pun<5tum c in quo globi in fc rau- 
tuo impingent. Q. E. F. 

PROB. 
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refits alicubi terrarum tribus baculis ad horizontal planum /*Txi.vn* 
fun fits A y By & C ferfendicularibus, quorum is qui in 
pedum , qui in B oclodecim pedum ^ qui in C oflo pedum , exi- 
fiente littea AB triginta trium pedum \ contiugit qttodam die ex~ 
ircmitatem umbra baculi A<> tranfireper puntla B & C, baculi 
autem B per A S> C, ac baculi C per punttttm A. Qti<eritur 
dechnatio fiolis elevatio poli } five dies locufique ubi ha c eve- 
tterint (x) ? 

Quoniam umbra baculi cujufque defcripfit conicam fefcionem, fe&io- 
ncm nempe com radiofi cujus vertex eft baculi fummitasj fingam 
DCDEF, efle hujufmodi curvam (five ea fit hyperbola, parabola 
vel ellipfis) quam umbra baculi A eo die defcripfit, ponendo AD, AE f 
AF ejus umbras fuifle cum BC, BA, CA refpeftive fuerunt umbrae ba- 
culorum B 5c C. Et prxterea fingam PAQ^efte lineam meridionaiem fi- 
ve axem hujus curvx ad quern demiffie perpendicuhres BM, CH, DK, 
EN , & FL , funt ordinatim applicatae. Has vero ordinatim applicatas 
indefinite defignabo littera>, & axis panes intcrccptas AM, AH, Al\ , 
AN , 6c AL litera x. Fingam denique requationcm aa~ bx ~ cxx^yy % 
jpfarum x, 5c y relationem (/. e. naturam curvet) defignare, afliimendo 
aa> b & c tanquam cognitas ut ex analyfi tandem inveniantur. Ubi inco- 
gnitas quantitatcs x duarum tantum dimenfionum pofui quia a*quatio 
eft ad conicam fe&ionem j &c ipfius/ dimenfiones impares omifi quia ipfit 
eft ordinatim applicata ad axem. Signa autem ipforum b fic f , quia indc- 
terminata funt, defignavi notula ~ quam indifflcrcntcr pro 4- aut— — - ufur- 
po, & ejus oppofitum -7 pro figno contrario. At fignum quadrati aa af* 
fivmativum pofui, quia baculum A umbras in adverfas pkgas & F, B5c 
E ) projicicntem concava pars curvac neceflario complectirur , & proindc 
fi ad pun£him A crigatur pcrpendiculum A63 hoc alicubi occurret curvae 
puta in 3, hoc eft, ordinatim applicatum y , ubi x nullum eft, eiitrcalc. 
Nam inde fcquitur quadratum ejus, quod in eo cafu eft aa ^ affirmativum 
cfie. 

Confht itaque quod sequatio haec fiditia aa — bx^cxx ~iyy , ficut 
terminis fupcrfluis non referta fic neque reftnttor eft quam ut ad omnes hu- 
jus problematis conditiones fe extendat, hyperbolam , cllipfin vel parabb- 

lam 

% 

(x) Hoc problem* totidem verbis propofi- majorem Aftronomiac eognitioncm flagitct , 
turn , & diverfimode foliftum legitur apud quam qua Tironcs plerumquc pr«di:i Tint ; 
Schootenium in additamenro ad luos com- nos autcra Tironibus fcribamus , nec fieri poi- 
tanos in CAaTtsnGcometriam . qucm lege. fit ut omnja fcitu ncccflana fails brevuer 5c 

pcrlpicue tradantur , conlultiu^ duximvls UU 

(g) Cum hoc probkma f xquc ac fequens oon cxplicata reUu^uerc. 



To* 
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lam qaimlibct defignatura prout ipforumda, b, valorcs determinabun- 
tur, auc nulli forte reperientur. Quid aucem valcnt, quibusque fignis b 
•6c c debcnt affici , Sc inde qucenam fit hacc curva ex fcquenti analyti con- 
.tfabit. 



Analyfeos J>ars j>r/or. 

Cum umbra: fiat ut altitudines baculorum erit BC . AD :: AB . AE 
( . : 1 8 . 6. ) : : 5 . 1 . Item C A . AF ( : : 8 .6.) :14.x, Quarc nominatie 
AMsr, MB^f, AHs^, &HCs-v. Ex fimilitudine triangulo- 

rum AMD, ANE, & AHC, ALF erunt AN-^--. NE=J — 

AL zz—*^- . Et LF ~ ~ : quarum figna fignis ipfarum AM, MB, AH, 
4.4 

KC contraria pofui quia tendunt ad contrarias plagas refpc&u puncri A, a 
quo ducuntur, axisve PQ^ cui infiftunt. His autem pro x&y in aequa- 
tione fi&ida aa~bx~ cxx =: j) , refpectivc fcriptis , 

r 8c s dabunt aa ~ £r ~ crrzzss. 

— r Sc — dabunt t — ' ^ w rs ss. 
. 3 5 P 9 

r & -I. v dabunt tfdt J. — r// s w. 
22 ? p p 

L./ & -r ~ dabunt •? — bt ~ ~ cttzz~ vv. 
4 4 4 16 i<f 

J-am e prima oc fccunda harum exterminando ss ut obtincatur r, prodit 
¥^zzr. Unde patet ^ efTe affirmativum. Item e tertia & quarta ex« 



zaa 



Zt vv. 



terminanJo vv ut obtincatur /, prodit /. Et fcriptis infuper -y pro 

„ aa ... , 4<*V . 4 1 

r in prima , Sc — pro t in tenia, onuntur — -zzss, Zc ~ aa ~ 

9 bb 

Porro demifla B*. pcrpendicuhri in CH, erit BC . AD ( : : 3. J.) 
: : Bk. AK : : C«f . DK, Quare cum fit B* (=5 AM AHsr /) 

£=:—.-, erit AKrs vel potius s — Item cum fit Ca 

' p£ ' r p£ 



3 p^^ 



*7 



5 



9 bb 



aa 



OUjESTIONES G E 0 M ETR tC M. l&o 
j-H hx ~cxx ~yy , pro AK,ac DK, five x, & y* refpe&ivc fcriptis > 

*itpcr redu&ionem £6 t 4 aac =3 — i r(36*£ 4 — fiaabbc 4- 4<z'*rr ) , 

& partibus quadratis iterumque reductis, exit o^: 143^ ~ 196 aabbc y 

f ive ~ '43^ f. Undc conftat negativam efle , adcoque icqua* 

tionem fi&itiam aa ~ £at ~ ccxx^iyy, hujus efle formic aa*-bx—cxx 
~yy, 5c ideo curvam , quam defignat, ellipfin efle. Ejus vcro centrum 6c 
axes duo fic eiuuntur. 

Ponendo 0 , ficut in figurx verticibus P 8c Q^contingit , habebitur 

aa 4- £.v — f#5r , & extracta radice , x — +~ V( — 4- --\) s=AQ vel AP.' 
Adcoque fumpto AV ~ , erit V centrum ellipfis, 8c VQ. vel VP, 
(V~ 4-^) femiaxis maximus. Si porro ipfius AV valor pro x in 



jequauonc aa-\-bx — cxxTZyy fcribatur , fiet aa-{~ ~zzyy. Quare eft 
bb 

aa*- ~ =S VZi/, hoc eft quadrato femiaxis minimi. Denique in valoribus 
ipfarum AV, VQ^ VZ jam inventis , fcripto — pro c , exeunt 



143$ ' 1436 ^143 1 

Jinalyfeos j£>ars altera. 

Supponatur jam baculus pun&o A infiftens efle AR , & erit RPQ^pIa- Tai.VJI, 
num meriJionale ,ac RPZQ_conus radiofus cujus vertex eft R. Sit infu-Fig. 7. 
per TXZ planum fecans hoiizontcm in VZ , ut & meridionale planum in 
TVX, qux feci: io fit 3d axem mundi ,coni-ve , perpendicularis, 8c ipfum 
planum TXZ erit ad eundem axem perpendiculare , 2c conum fecabit in 




XQ_ propter £equa- 

les PV, VQ. Undc eft RX vel RZ (- RS "^ RQ ~ ) ~ l ±*±*9~. De- 

nique ducatur RV; 6c cum VZ perpendiculariter in fi flat piano R P Q^, 
(fectio utique exiftens planorum eidem perpendiculariter infiftcntium fiet 
triangulum RVZ re&angulum ad V. 
torn. I. O o Dicris 
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Dictisjam RA s d, AV=r, PV vcl VQjzf, &VZ~g, erit 
APs/ e, 8cRPs^(// u}+-ce*-dd). Item AQ=/-w, 

& RQ^=: Vf^-H **/+- cc+-Jd) : adcoque RZ (^ RP " HRQ ') 

i/f/T . tff+- ee -\— dd) -\— V{ ff+- ief+- ee - 1 — _ . , 

55 . L- , Cujus quadrature 

M+-ee+-ff ^ Jf y y. 4 ut ff+- e < 4- 2^// -f- iddee 4^ > ) , eft arqualc 

(RVg+- VZg;^ RA<7 +- AV«7 4- VZg:^ ) dd+-ee+-gg. Jam redudionc 

fa&a eft V(/-> iceff*-c++- iddjf+- zddee-h- d<) — dd^-ce //4- 2?£ , 

& partibus quadratis ac in ordinem reda&is, ddffzz ddgg-+- et%g jjgg 

4-£% live dd±-c: ff -h- Zg. Deniquc 6, -., r- 2 - , & 

(valoribus ipforum AR, AY, VQ , & VZ,) pro ac^refti- 

tutis , oritur 26 -{ I rr— , 6c mdc per reduch- 

5 143^ 145 143^ * 

oncm — 5 — ■ 5 — 

48^ 4- 1 287 

In Fig. 6. eft AMq 4- MRqzz AB<j , hoc eft rr4- .wj=s 33 . 33. Erat 

autem r :=; -j- , cc ss 7^ }aa , unde rr , & (lubltituto 

pro 0 Quare l^-t-i^- ^33.33, 6c indeper redu&io- 

\96aa r 4P Z>£ 49 . r 

nem iterum refultat 4 49 a -^bb. Ponendo igitur xqualitatem in- 

ter duo bb , 6c dividendo utramque partem rcquationis per 49, fit 

<7 4 4- z6aa n . ' ..... 

To , o~ ~ * Cuius partibus in crucem multinlicatis. 

ordinatis, ac diviiis per 49, exit 4<7 4 -sp3i;W4- 39204 cujus radix aa ed 

p8i4-^ir8p62f 0 

8 ^ 1 ~ 28CL225-4M4. 

Supra inventum fiiit — ^ bb. five ^fj. Un- 

f 336i 4^ nTW l -4aa) 

dc AV fSlLf) eft inBl 6 * , & VP vel VCL (-^^-) eft 

v i 43 6 143 ^ v I43 ^ ^ 

— ^(160083 i2tf<7). Hoc eft fubftituendo 28o[_22f4i44 pro aa, ac 

terminos in dccimales numeros reducendo, A V=: 1 1[_ 188297, & VP vcl 

VQjr^L^oSf. Adeoque AP (PV AV ) =5 ioLpj-StSS, 6c AO 

(AV4-VQJ 33L33f3^. 

Deni- 
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Dcnique fi £ AR five i ponatur radius , erit ~ AQ^ five flfff8$j 

tangens anguli ARQjrp gr. 47'. 48 ", & AP five 1181646? tangens an* 

guli A-RP 61 gr. 17. fj". Quomm angulorum femifumma 70 gr. $2/. fz", 
eft complementum declinationis folis j & femidifferentia 9 gr. 14' . f6\ 
complementum latitudinis loci. Proinde declinatio folis crat ip gr. 27'. 
8", & latitudo loci 80 gr. 45*'. 4". Qux erant invenienda. 

P R O B. L VI, 

E comet£ tnotu uniformi reffilitieo per coelum trajtcttntli 
locis quatttor obfervatiSj dijlantiam a terra , mo- 
tit s que determhtationem^ in hypothejfl 
copernicxa colligere. 

SI e centro cometx in locis quatuor obfervatis, ad planum cclipticac Tn.VIL 
demittantur totidem perpendicular fintque A, B, C, D, punfra in Kg. 8. 
piano illo in qux perpendicula inciduntj per puntfla ilia agatur rc£ta AD, 
& hxc fecabitur a pcrpendiculis in cadem ratione cum linea quam comcta 
m tu iuo defenbit, hoc eft, itaut fit AB ad AC ut tempus inter primam 
& fecundam obfervationem ad tempus inter primam ac tertiam, &: AB ad 
AD ut tempus illud inter primam & fecundam obfervationem ad tempus 
inter primam & quartam. Ex obfervationibus itaque dantur rationes linea- 
rum AB, AC, AD, ad invicem. 

Infupcr in eodem ecliptics piano fit S fol, EH arcus Knex eclipticx 
in qua terra movetur, E, F, G, H loca quatuor terra: temporibus obfer- 
vationum, E locus primus, F fecundus, G tertius, M quartus. Jungan- 
tur AE, BF, CG, DH, 6c producantur donee tres polleriorcs priorem 
ftcent in I, K, & L, BF in I, CG in K, DH in L. Et erunt anguli 
AIB, AKC, ALD differentiae longitudinum obfervatarum comctx j AlB 
differentia longitudinum loci primi cometx cc fecundij AKC differentia 
longitudinum loci primi ac tertii > & ALD differentia longitudinum loci 
primi & quarti Dantur itaque ex obfervationibus anguli AIB, AKC, ALD. 

Jungc SE, SF, EF; lz ob data pun&a S, E, 1", datumque angulum 
ESF, dabitur angulus SEF. Datur etiam angulus SEA, utpotc differen- 
tia longitudinis cometx Sc folis tempore obfervationis primx. Quare fi 
complementum^cjus ad duos rc£bos,nempe unguium SEI, addas angulo 
SEF, dabitur angulus IEF. Trianguli igitur IEF dantur anguli una cum 
latere EF, adeoque datur etiam latus IE. Et firnili argumcnto dantur KE 
& LE. Dantur igitur pofitione linex quatuor AI, BI, CK, DL, adeoque 
problema hue rcdit, ut lincis quatuor pofitione datis, quintam iilveniamus 
qux ab his in data ratione fecabitur. 

Oo: De- 
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Demiflis ai AI perpcndiculis BM, CN, DO, ob datum angulum AIB 
dauir ratio BM ad MI. Eft & BM ad CN in data ratione B A ad C A , 8c 
ob datum angulum CKN datur ratio CN ad KN. Quire datur etiam ra- 
tio BM ad KNj 6c hide ratio quoque BM ad MI— KN, hoc eft ad 
MN+- IK. Cape P ad IK ut eit AB ad BC, & cum fit MA ad MN 
in eadem ratione, erit etiam P-t- MA ad IK+- MN in eadem ratione* hoc 
eft: in ratione data. Quare datur ratio BMad P-f-MA. Et fimili argu- 
mento fi capiatur ad 1L in ratione AB ad BD , dabitur ratio BM ad 
Q^4- MA. Et proinde ratio BM ad ipforum P-hMA Sc Qjr- MA diffe- 

rentiam, quoque dabitur At differentia ilia , nempe P Q^velQ_ — P, 

datur. Et proinde dabitur BM. Dato autero BM , fimul dantur P-f- MA, 
&MI, & inde MA, ME, AE, &angulusEAB. 

^ His inventis, erige ad A lineam piano eclipticse perpendicularem-, quas 
fit ad lineam EA ut tangens latitudinis. cometx in oblervatione prima ad 
radium , 8c irtius perpendicularis terminus erit locus centri cometae in ob- 
fervatione prima. Unde datur diftantia cometx a terra tempore illius ob- 
fervationis- Et eodem modo fi e pun<5lo B' erigatur perpendjcularis quse fit 
ad lineam BF ut tangens latitudinis cometx in obfervatione fecunda ad 
radium, habebitur locus cenwi comctse- in ilia fecunda. Et a&a linea a 
loco ad primo ad fecundum , ea eft in qua cometa per ccelum trajicit. 

PRGB, L V I I, 

^5/ angtdus datus CAT) circa punttum angular e A , pojitione datum, 
angulus datus CBT) circa pintlum angular c B , fojltione datum , 
ta lege circumvolvantur ut crura AT), B'D ad r etiam pojitione. 
datam EF fefe femper inter fecent : invenire lineam illam curvatn 
quam reliquorum crurum AC, BC intcrfeclio C defcr 'tbit. 

Produc CA ad d ut fit Adzz AD, Sc. CB ad J 1 ut fit B/rs BD. Fac 
angulum Ade a:qualem angulo ADE, & angulum B^/ sequalem angu- 
lo BDF, & produc AB utrinque donee ea occurrat de 8c if in c 8c f. 
Produc etiam ed ad G. ut fit dGzztf, 8c a pun£bo C ad lineam AB ipfi ed 
parallelam age CII, & ipfi fi parallelam CK. Et concipiendo lineas eG , 
fi immobiles manere dum anguli CAD, CBD lege praefcripta circa polos* 
A & B volvuntur, femper erit Gd sequalis ipfl*p, 8c triangulum CHK 
dabitur fpecic {a). Die itaque Aezza, cG s £>B/s AB w,BKs x, 

£CT 

(a) Ad pleniorem hujus problematic espli- & fhnt anguli AU — ALE , Sc Ba/:X BLF; 
cationem, anguli dati certum aliqucm fuum & ex c ducantur ch , ck , ipfisfi./A, paralle- 
occuparc fingantur, ita ut pun<fta c, L acque la; cx dabuntur: fit ergo kc d, ch ~ 
dentur ac pun<fta A, B: tunc dabuntur <A; hk ~ /. 
AL; LB; Br, ut & anguli ALE, BLR 

Jam vcro anguli gyrent circa polos A & E, 
Susiantur ergo /A ;=? AL, ac >B ~ BL; ceteris ftantibus, & vencrint q-iocumque <A 

in 
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Sc CK =5 y. Et em BK. ad CK ut B/ad A Ergo p=2 s G,Y. Aufcr hoc 
de Ge , & reftabit rfc b — — ^ . Cum deturfpecie triangulum CKH, pone 

CKadCHut^adrj8cCHadHKutrad/,&eritCH=Z , & HK ss ~f . 

a a 

Adc- 

in AC, Al in Ai, AL in AD, BL in BD , T. Si primum, ruifum aut vcrfus E, aut 
*B in BC , & Ba an vcrfus F. 



Semper tnangulum dAl er't 3C quale ac fi- 
mile tnangalo ADL, ut DBL triangulo /3a. 

Cum cnim anguli gyrantes dati fmt,& Tem- 
per iibimet equates , feinpcr quoque fib met 
xqualcs erunt anguli qubus ri a duobus rc<ftis 
defitiunt; ergo angular JAD ~JAL; igitur, 
demto communi J AD, erit JAf S DAL: 
fed angulus Aid fa&us eft aequals angulo 
ALD: ergo tnangula dAl, DAL funt sequi- 
angula ; atqui latus LA aequat homologum 
Ai, ex conftruc^ionc : tgitur triangula >d\l , 
DAL funt ctiam sequaba. Quare dl — DL, 



Jungantur AT , TB : erunt anguli TAB-," 
TBA aequales. Nunc fi pundum L eft vcr- 
fus E, cadet reda BL intra angulum TBA; 
erit ergo angJus LB A minor angulo TBA 
vel TAB; fed hie minor eft angulo BAL, 
per hypothefim, igitur illo minor eft angulus 
LBA. Sed angulus gyrans circa B poiitus eft 
non minor angulo LAB ; quare alterum illius 
crus cadcre debet fupra lineam AC : cadat in 
BM* 



Si vero pimftum L eft vcrfus F , eodem 
pafto probabrtur angulus LBA major anguio 
LAfr; ideo fieri potcrir ut alterum anguli 
circa B gyrantis crus cadat vel fupra lineam 
AB , vel in ipfa , vel intra earn : fi cadit fu- 
pra , res in cafum fuperiorem rccidet, & ea- 
dem utemur figura: fi in ipfa reda AB, quid 
Si ergo fumatur IG ~ fx datae; fempcrcrit accidat difpicieinus fuo loco: fi vero infra , 
£G vel (dl-*-lG) ZS // vel (/a-Ha/i. utemur ejus produftionc BM eademque fi- 

gura. 



Sed eodem pafto demonftratur triangulum 
a!U sequalc triamjulo LBD. Proinde a/ ST 
LD ^ 41. 



Kt. T« 



Quod fi ex C ducantur CH & CK ipfis cb 9 
tk parallels; crunt triangula hck , HCK fimi- 
ha. 

Hacc fulliciunt quidem ad Au&orem intel- 
ligcndum : fed viam ad inferius dicenda ftra- 
rurus , denuo rem , nonnullis mutatis , aggrc- 
dior. 

Aut anguli dati funt aequales aut inaequales. 
Si primum , licet quemhbet aflumere : fi fe- 
cundum , bene fumctur minimus , qucin effc 
pono ad A, 

Super AB fiat angulus BAL aequalis dato 
illi, qui circa Amovetur; leu (quodidem eft) 
ponatur alterum ex ejus cruribus cadere in 
AB; alterum crus anguli gyrantis circa B ca- 
det in LB per hypothefim. Jam, bifeda AB 
inV, demittatur ei ad reftos angulo* TV 
fecan s EF in T : cidem EF occurret AL, 
aut extra pun&um T, aut in ipfo pun&o 



Si autem punflum L cadit m T, anguli 
mobiles aut aequales funt , am insequales. Si 
primum , alterum crus anguli B cadet in ipfa 
BA , & de hoc cat'u poftea loqueinur. Si in-* 
aequales, crus lllud cadcre debet fupra AB, 
per hypothefim. 

Arrimadvertcndum eft, quod in his omni- 
bus, nulla pofuionis redse EF ratio habita eft; 
uude fit hxc ftarc in illius pofuione quacuin- 
quc. 

Jam fuper BA ultra A fumatur Ae aequa- 
lis dat« AL, & fiat angulus A*N xq .alis da- 
to ALE., ponaturque cA ~ AL ^ a. 

Item fuper MB ultra B produfta capiatur 
B/ aequalis datae BL , & fiat angulus fyf sequa- 
lis angulo dato BLF, & cxponatur ff per b 9 
ac /B per e ; 6c fumatur rG ~gf — b, 



Oo } 



1P4 
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m 



omnes terminos in 



Adeoquc AH=;w — * — 2. Eft autem AH ad HC ut Af ad cd, hoc eft 

n Mjjr. ^ : : a . £ Ergo ducendo media & extrema in fc, 

£et n,b—'"Jl—b X ^cj — l iy^jy x - a Jl. Due 

dx, eofque in ordinem redige j 6c fiet fcyy —aexy— demy - bdxx^-bdmx =5 o. 

-fb 

Ubi cum incognitac quancitates * & , ad duas tantum dimenfiones afcen- 

dant, patet curvam lineam quampuncl:umCdefcribir,elleconicam fectionem. 

n„ np ae+-fb dc . _ 2p dm bd bdm _ 

I one — 2^, & fiet yy S= £xjh — ~- y4-~ x\v— -p-*. Et ex- 

tM n M r _^ P dm pp bd pdm bdm ddmm^ 
tiafta rad.ee , a h- _ +^ x*.-^). 

Unde colligitur curvam hyperbolam efle, fi fit ~ affirmativum, vel negati- 

bd 

vum & minus quam ^ parabolam , fi fit ^ negativum & aequale ^.j elli- 

// j € J 1 

pfin vcl circulum, fi lit — & negativum & majus quam E. I. (b) 

J c Jj 



PROB. 



Gyrcnt nunc anguli dati, Sc eorum later* Tc in- 
terfecent in refta EF alicubi in D ab L vcrius F ; 
latus anguli LAB crit in AP, ita ut angulus DAP 
seqiet angulum LAB ; quocirca, demto cora- 
muni DAB, ent LAD aequalis BAP vcl eAd t 
fi latus PA producatur danec occurrat in 
d. Quodetiam patet, quia angulus LA* sequat 
DAd; &,communi LAi ablaio , DAL scqua- 
lis ell ipii d\e. Sed anguli LAD, ADLiimul 
fumti funt aequales cxterno ALL, & hie, per 
conftrudionem, acq- .at angulum AeN, id eft, 
angulos internes & oppofitos eAd 9 Ade ilmul; 
eigo, fublatis ;*qualibus, DAL, dAe , reftat 
angulus ADL sequalis angulo Ade; &, ob la- 
tus eA xquale lateri AL, eft latubrfA acqtale 
latcri AD, ac ed ae quale LD. 

HauJ aliter latus BM tunc erit in BQ , ita 
ut angulus LBM scquet angulum DBQ ; & , 
demto communi LdQ , em angulus L' D 
seaualis angulo M3Q vel^B^, producta re£U 
QB: quare angulus BDF , qui acqiut interio- 
rs oppoiitos DBL, BLDlinviI, sequabit lpfos 
#53j, Brf, vcl his parem Btf; xquaks caun 



fecimus angulos BLF, Bgf. 

Atqui triangula aequiangula BLD, B^ ha- 
bent latera LB,B^ zequalia; iunt iguu' ncuua- 
1U, & DB aequat B^, ac DL lpiam Yed 
re&a DL oftenfa ell aequalis recftae ed , & fa- 
fta fuerat eG aequahsjjj; lUpcrefi igitur dQ 
sequalis ipfi /ifc 

Nunc ex R, ubi FE occurrit eG (produ<^ae f 
quatenus opus ell , due Rk ipfi fg paullcani, 
6c die kR 53 d y Re =2 e f tk = /. 

In ceteris Auclorem tequerc. 

(b) Si crura AP , BQ datorum angulorum. 
fieri pofTunt parallela , tunc ordinata in in; m- p 
tain creicit, id ell curva in fcipfain non recto;** ^ lm 
fed in infinitum extcnditur,* lecus vcro, ii 
cuira ilia fcniper in aliquo pundlo concurraut. 

Si primum, curva ent hyrcrbola aut pau- 
boia; fifecundum, clhpfis aut circulus. 

Crura PA , QB parallela erunt , fi nn^uli 

PAB ; 
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PAB; ABQ fimul jequales fint ducbus angu- 
lis rcdis: ltd anguli BAD; ADB; DBA li- 
mul asquales funt duobus redis ; ergo eft ADB 
complementum angulorum datorum PAD ; 
DBQ fimul ad quatuor rcdos. 

Ut ergo appareat utrura PA , QB etfe pof- 
fint parallela , fuper AB ddcribatur verfus EF 
arcus capax hujus com piemen ti. 

Hie am fecabit redam EF, aut earn tanget, 
aut infedam & intadam infra fe relinquet. 

Si primum , duo crunt punda in rcda EF, 
ncmpe E; F, ubi earn fecat circulus; quce 
fupped.tabunt latera parallela. Jam fint angu- 
li in EAP, EBQ; latera vero AP , BQ pa- 
rallela. Si tanusper raoveatnr interftdio E , 
& veniat in e, circulus alicubi fecabit iplam 

in G. Junge AG , angulus AGB sequabit 
angulum AEB; eft autem exterior AGB ma- 
jor mtenore & oppofito AfG ; ergo angulus 
A*G minor eft angulo AEB : a:que ideo an- 
guli *AB , *BA fimul fumti majores funt an- 
gulis EAB, ERA fimul. Sunt autem anguli 
tA/>, , fimul, aeqiules angulis EAP, EBQ, 
fimul; igitur, demtis hinc minoribus EAB, 
EBA , indc majoribus *AB, *HA , reliant an- 
guli pAB , AB<j, fimul, minores angulis PAB, 
ABQ; & hi aequalcs crant duobus redis, er- 
go anguli />AB, AB<f minores funt duobus re- 
dis, quapropter redac A/>, Bq alicubi conve- 
nient lupra redam AB : convemant in c. 

Jam quia angulus *AB major eft angulo 
EAB, debet reliquus BAp minor elTc rcliquo 
BAP, & reda Ap occurrere redac BQ , & ul- 
tra earn ferri verfus R. Quoniam vero *BA 
minor eft EBA, eft reliquus ABq major rcliquo 
ABQ , & reda BQ cadit ultra BQ verfus K. 

Eodem pado probabitur quod fi interfedio 
fuper reda fiat in f > concurfus laterum reli- 
quorum fiet ultra lincam AO verfus S* 

Rurfus veniat eadem interfedio in t inter 
punda E & F, & circulus occurret ipfi B*, 
produdae , alicubi in G ; &c junda AG , de- 
monftrabitur eodem pado angulos BA/> , AB/j 
fimul majores efle duobus rcdlis % & latera il- 
ia nroduda occurrere infra redam AB ultra 
redam PAL verfus F, 6c ideo AL totameflc 
extra curvam. 



perbolae contingere, & quidem q-andoredse 
il .«* funt afym?ioLis parallels. Tunc lgitur 
cum eft hyperbola. 

Iisdem veftigiis infiftens facile difpicies , 
quando arcus, ut Jupra , d.*fcr:prus , t.ing:t 
redam EF, unum efle punduqi praebens la- 
tera para'Iela: haecduo latera curvae non oc- 
currere, nil! fingula in fingulis pundis , 6c 
redas omnes alias bis curvam fecare; conftat 
ex conicis id uni pnrabolae acadere, & qui- 
dem quando redae lllae funt diametri. Tunc 
ergo curva eft parabola. 

Sed quando arcus redae EF non occunit, 
nullum eft pundum praebens latera parallela; 
neque curva in infinitum extenditur. Eft er- 
go circulus aut dlipfis. 

Ut nunc perfpic'am num fedio fit circuUis^ AB ^ 
aut eUipfis , note qur>d in circulo tranfeunte ., T " * 
per A, B, angulus defcribens, C, r, debet 1 
fempcr eiTe idem ; quare fempcr eadem eft 
fumma anguiurum CAB , CBA , &c cAB , cBA; 
ergo & PAB, ABQ, & ;AB, AB^; qua- 
propter euam angulus concurfus (fi quis fit) 
eft fempcr idem: fed locus tunc dt circuli ar- 
cus* Ergo ut defenbatur circulus, aut PA, 
BQ debent effe parallelae, aut pcrcurrere c'r- 
culi arcum; ergo in hypotkefi noftia fedio 
femper eft elliptic 

Hinc fcquitur quod cum re<fh EF ipfam 
AB fecat inter A & B, leftio femper eft hy- 
perbola. 

Si, ceteris ftantibus, anguli dati ita mu* 
tentur , ut eadem femper lit eorum fumma , 
cui vae fpecies non muutur; nam femper idem 
erit angulus ADB : quare arcus illius capax fi- 
bi conitabit, & fi primo cafu reftam EF tea- 
gerit, fempcr earn tanget , &c. 

Cum latus QB cadit fuper BA- interfedlioTAB T. 
curvam defcribens fit in A. Fig. 6. 

Tunc autem AP fetftionem tangit in A ; 
Feratur enim pundum D in & , tunc certe re- 
dta PA (produfta pro neceffitate) cadere debet 
in />A inter PA & pundum B vel fupra vel in- 
fra redam AB , & refta BQ tunc lata in B<| 
ei occurret inter PA & pundum B ; quare cur- 
va totam redam extra fe rehnquet verfus Q» 



IdemdemonftraturderedaMN.- Unde con- Data quavis reda QB tranfeunte per alter- Tab. U, 

flciturdua^ redas fibinouparallelashuic curvae utruin polorum B facile invenitur pundumFig* u 

non occurrere, nifi, fingulas in fingulis pun- ubi ea fedioni occurnt. Fiat angulus QBD 

Ais. Notum autem eft* ex conicU id uni by- zequalis daio gyrantiim B % Jungatur DA & 
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PROB. L V I I I. 



T K B. 

V 1 1 1. 



Tab.U. 
Fig. 2. 



Tab. U 
Fig. 3- 



'Parabolam defcribere qua per data quatuor puntla tranjibit. 

Sint pun&a ilia data A, B, C, D. Jungc AB 8c earn bifeca in E. Et per 
E age re&am ahquam VE, quam concipe diametrum effe parabolx, 
puncto V exiftente venice ejus. Junge AC ipfique AB parallelam age DG 
occurrenrem AC in G. DicAB^:^, ACc=:£, AGsr, GD^a". In AC 
cape AP cujusvis Jongitudinis & a P age PQ^ parallelam AB , 6c concipien- 
do Q^punfbum effe parabolas-, dicAP^A;, PQ=:^, & scquationem quam- 
vis ad pambolam afiume qux relationem inter AP & PQcxprimat. Ut quod 
fit y~e-t-fx~±- Vgg +- hx. 
Jam fi ponatur AP five x=:o, pun&o P incidentc in ipfum A, fietPQ^ 

five y~o, ut 6c s AB. Scribendo autem in asquatione aflumta o pro 

.v, &ct y~e + Vgg, hoc eft ~ e Quorum valorura ipfius^ major t~*-g 
eft;=:o, minor* g =3 AB five a (<■). Ergo ;3 gi 

hoc eft tg a ? fivers i- a. Atque adeo vice sequationis as- 



fumptx habebitur hxc y 53 



*- a \-fx-*~y i- aa-{~bx. 
1 J ~4 



fiat angulus DAP aequalis altcri ex datis. Rc- 
<fta AP alicubi occurret reft«£ BQ in P, quod 
cnt punduiu quaefitum. 

Ex his facillimc defcribuntur fcftioncs hoc 
problemate quaelitac. 

Sit enim AP feftionis tangens m A, cui 
parallela fit BQ. Inveniatur punftum Q, ubi 
haec feftioni occurret. Recfta BQ bifecetur 
in G. Ent AG diameter; id fufficit pro pa- 
rabola. 

Sed pro aliisfe&ionibus , qu^are in AG pun- 
<5him H , ubi AG curvx occurnt & defcribe 
iertionem. 

Nota quod in ellipfi erit AH major quam 
AG ; fecus vcro in hyperbola. 

Cum rctfa EF tranfit per alterutrum po- 
lornm B , refta defcribitur. 

Siquidem, quia datorum angulorum crura 
comrurrere debem in refta EF , pundtum alf- 
quod ex crure anguli QBE Temper effe debet 
in refta FE; fed alterum ex his punftis (ncin- 
pe punftum B) eft in eadem refta ; ergo to- 
rum crus illius anguli cum refla FE coincidit: 
alterum BQ jacet immobile; rgitur in- 



Adhxc 

terfe<ftio Q anguli mobilis EAQ Temper fit in 
refta QB, qux hoc motu defcribiiur. 

Veniamus tandem ad alteram hypothefim. 

Nunc igitur ambo anguli fimul cadere po- — 
nuntur in AB : fint ii BAL, LBA. J AB * 

Fig- 4 

Quia hie ambo crura fuper eandem rcflam 
cadunt; fumatur *A — AL £3 a , /B ^ 
BL ZZ c y & fiant anguli NeA — ALE, ac 
M/B BLF; & quia pundum g cadit in/, 
erit b (diftantia horum pun«*lorum) S o. 

Igitui* ex fuperiore ^quatione delcantur ter- 
mini , ubi eft i ; & erit 

f<yy ^ *y dcm y ^ o, &, cun&isdi- 



▼ifis per y , fey 
tio ad rcftam , 



dc 

AC 



x — dem o , acqua- 



(0 Quando x — o, habet y ex sequationc 
duos valores e — j,&ex confidcratione 
figurae duos alios o£c a; hi duo valores de- 
bent effe sequales fin^uli fingulis , igitur , pone , 
ut Ubct , ?el e "r2 o vel e — $ S o. Si pri- 
mum, quid indc hat vjd.s apud^Auftorem. Si 
fecundum , erit ergo — a; fed quo- 

mam 
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Adhsc fi ponatur AP five .v- AC ftt ut pun&um P incidat in C, fiet 
•itcrum PQ=so. Pro x igiturin a:quatione noviflima fcribc AC five b> Sc 

pro y, o, 5c fiet ozz i- a -+fh+.V (-^ aa -t- bb) (d), five ~ a jb 

y{^> aa+bh)',&. partibus quadratis, — afb-t-ffbbzzbb. Siv effb^ — fa-^h. 
4 

Atquc ita vice afiumptx aequationis habebiiur ifthrcc yzz - — ~ 

V(i aa+ffbx—fax), 
4 

Infupcr fi ponatur AP five x^AG fiver, Ret PQ^ five y GD 

five d (e). Quare pro x&iy in xquatione noYiflima fcribe c & d y 

fcfict d^ a*-Jc — aa+-ffbc fac). Sivc~<J — d~ fc 

z 4 2 

csV'^ aa+-fjbc fac), Et partibus quadratis, — ad — fac+-dd+-zdcf 

4 

2,(1 £?(i 

+-ccffz=:ffbc — fac* Et arquationc ordinata 6c reducta, ffzz - — ^/4-- ^ . 

id 

Pro 3 — c hoc eft pro GC fcribe & scquatio ilia fiet ft ~ 



4- 



dd—ad 
Tc * 



Et extracta radicc /=; -4- K( 



ddc h~ ddk.—— adk 



). (/) Tn- 
vento 



DK :: DK.DH, erit DK ^ ^ — ~- ) : 



cdd-\r ddk — adk. 

— ;> at- 



jorem xqualem nihilo , & in eadem hypothefi vcl 
femper eit nianendum. Siquis autem finxiflet 
minorem radicem , in fuperiori colhtione , 



niam t — % So, eft r S^, ergo i£ 

£3 a y & g ~ a 72 $ , undc 

oritur eadem sequationis affumtae mutatio. c ^ autcm A " ^ ^ VO 

_ , ~ ^ „ que ideo aequat aut GDH-DK (id eft, iGD 

{d) Ponit Newtonus fignum pofmvumquan- -*-GK) aut DG — DK(hoc eft, — GK). Po- 
titan radicali ,jquiajam finxcrat^ radicem ma- n e GKS»; & erit y>, vcl aequalis xd-¥>n % 

- »; unde sequatio ad parabolam evader, 

, — a ldx-¥»nx j 
rel y — — - -4- t ir 

xqualem nihilo, affigere nunc debcret ^uan: d4 Am x^Aidn^irbnnK zadx-anx, 

utati radicah fignum negativum & idem mve- |/ ^^^^^-r- 4^^^"^ j j. 

niret. 4 M A 

(0 Eft quidem etiam y r= -+> G ? : fed quo- y ^ ~" T^" 7 ^ K(k 4 "**Ta A 

uiam hoc non conducit ad definiendum va- quae cum diverfe fint t indicant parabolas duas 

lorcm ipfi us /• negligitur. proWcmati fatisfacere. 

(/) I>uc AF ipfi BD parallelam & aequa- 

Icm, & CH parallelam FA; & habebis AG Primam ut conftruas, pone MD aequalcm np AB \r g 

(0 . GF (GD — DF S3 GD — BAS 4— a) Da Ex K age KL parallelam 6c aqualcm Fi& \ 4 

_ </A — 4* Q _ dat^e CG. Jun^c^vlL, cui parallelam due 



:: CG (A) . GH = 



HD =3 



_ /it 



» 8c proindc El occurre ntem UK produftae'in I. Cetera , 
ut in AuAore. Sccunda^ autem conftrudi<>% 
; igitur fi fiat GD (/). nem dat Auftor ipfe. 
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vento autem/, xquatio ad parabolam, id eft yzz — - !L a-t-fx-±V( ~ aa 

z 4 

-*-ffbx—~fax)) plene dercrminatur: cujus itaquc conftru&ione parabola 
ctiam determinabitur. Conftruftio autcm ejus hujusmodi eft* Ipfi BD 
parallelam age CH occurrentem DG in H. Inter DGac DH cape medi- 
am proportionalem DK, & ipfi CK parallelam age EI bifecantem AB in 
E, & occurrentem DG in L Dein proJuc IE ad V 5 ut fit EV. EI : : EBg. 

T>]q EBfl, & crit V vertex (g), VE diameter, & latus return 

parabolx quxfita:. (b) 

^ PROB 



(j) Eft cnim VI ad VE ut quadratum DI 
ad quadratum BE, & dividendo, &c. 

T\b. U. Verticem autcm fic expedite invenics. Su- 
F)g. 5.6. per DI diametro defcribe femiorculum ILD, 
cui inferibe chordam DN ;equalcm BE, jun* 
ge IN f & ex N demittc NR ad redlos angu- 
los iupra DL Junge RE , 6c age parallelam 
DV. Dico fadum. 

Eft enim VI ad VE xxt DI ad DR ut qua- 
dratum ID ad quadratum DN vel EB. 

(h) Quia nempc retfangulum lateris fc&iin 
abfeiflam xqrtat quadratum ordinate 

Una autem crit parabola quxfito refpon- 
<Jens , cum unus erit valor ipiius /; nempe 
cum aut nulla crit horum valorura differentia 

2 |/ aut cum f cvancicit 

Si primum ; fiet cd^dk £5 ak, vel c «4* k 

(AG-+-GC S £).*(GC ^ b c) :: * (AB, 

. d (GD> , aut CA . AB :: CG . GD ,quod, 
quoniam anguli CAB, CGD funt xquales ) 
fieri nequit, w nifi quando puncfta B , D, C funt 
in eadem refta; tunc autem res erit Temper 
impoffibilis , quia parabola re<ft;c occurrere 
ncquit in tribub puncftis. Oportet ergo ut va- 
lor ipfius / fit nullus, id eft, ut ^ S ;=? 
- SidJhddk adk dd cdd+ldk—adk 

v -* > aut r^ — Tki — ■ 

& denique a S d 9 five redtse AC, BD pa- 
rallel ae. 

Hsec eleganter quidem Newtomis : fed faci- 
le poterat hoc per praecedens problem* folvi. 

rp it Junganuw tria quaevis punfta B, A 5 C,c 
^ 1 " quarto D fiant anguli DBM ~ CBA , 6C 



DA? CAB. Super chorda AB utfcnba- 
tur arcus capax complement' datorum an*ulo- 
rum ad quatuor re<5to? , ad quern ex P ducan- 
tur tangents EP , PF. Jam demonft atutn 
eft angulos hos defenpturos para^olam , quae 
tranfibit per D, B, A tria ex datis punctis, 
ut 6c per quartum C, cum latcra AB, BDve- 
nient ambo in ABR. 

Eodem pa&o invenietur ellipfis 6c hyperbo- 
la tranfiens per data quatuor punfta. 

Ellipfis , quidem, dufta es P aliqua ?e ex- 
tra circulum. 

Hyperbola veto , du&a aliqua Pc fecantc 
circulum. Et quia infinite ?e 9 ?c iuci poi- 
funt, liquet quod infinitae cllipfcs aut hyper* 
bolae problemati fatisfaciunt. 

ldtm Analyfi Geomettica* 

Puta fattum , Sc data quatuor punfla C, A, t a3 
B,D. Sit parabola per ilia tranfiens AOVD :pjn. 1. 
ita junge bina pun&a ut redae jungentes AD, 
CB alicubi fe intcrfecent in G; 6c fint VI 
diameter pertinens ad ordinatam AD 6c LM 
diameter pcrtinens ad ordinatam BC. H^dux 
dunetri funt parallels. Per L agatur re<fta 
LE parabolam tangens; hxc erit parallela ipft 
BC , & occurret IV produdtx alicubi in E. 
Ex L demitte LK parallelam ipfi AD. Pan- 
tcr per V age VF tangentem parabola &c oc- 
currentem ML produdae in F; Sc per V due 
VN parallelam BC. Hae <luae tangentes a/i- 
cubi , in H, fe decuflabunt. Quia ELNV, 
VFLK funt parallelogramma , aequalcs funt 
EV, LV, & VK, FL; fed KV aequat KV, 
ergo etiam FL 8c LN j 6c FH sequ*t HV , 
ac EH , HL. Eft autem quadratum LK vel 
VF sequale rcftangulo ex VK in ejus latus 
rctfum * t 6c quadratum VN vel EL reftan- 
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gulo cx LN in ejus latus return #■ ; ergo hsec 
duo quadrata, vel quadrata VH , HE , funt ut 
»r & jr. Jam cx G age GO diametrum live 
parallclam VI, & OP ordinatam; ent qua- 
dratum OP par rcdangulo P V in * , & qua- 
drature AI par redan^ulo IV in ac excef- 
fus hujus quadrati fupTa ill id, nempc redan- 
gulum AGD , aequalc exceffui redangulomm , 
id eft , rcdangulo ex PI , feu OG , in *. Ea- 
dem ratione, ada per O parallela ipfiCB, dc- 
lonrtrabitur rcctangulum BGC sequale re- 
5tangulo OG n w. Igitur hxc duo redan- 
jula^iunt ut t & sr, leu, ut quadrata VH , 
IE; vel, ada AQ diametro, ut quadratum 
AG ad GQ quadratum. Dantur auteni re- 
langula AGD , BGC ; datur itaquc corum 
ratio (Dat. i.) id eft, quadiatonm AG,GQ. 
\t datur reda AG , ergo efiam GQ (Dat z.), 
8c daium eft pundum G m ret* a BC pofi 10- 
ne data; datur ideo etiam pundum Q, & re- 
da AQ d:\tur pofinone ut omnes ei parallels: 
quapropter due BR ipft AQ parallela m & da- 
tam pofitione ac magmtudme : bifeca diitaui 
AD in I ; nugiutudine quoque d^buntur AR , 
RD, AI. Ell autem, ex demonftrati^ , re- 
dangulum ARD ad quadratum AI ut BR ad 
VI; igitur datur VI magnitudme. Qusere 
tcrtiam poft VI , IA, auae cnt latus redum 
r. & per V vcriiccrn , latere redo *• , diame- 
tro VI defer: be parabolam, qu£ tranlibu per 
[uatuor •afiynata punda. 

Dcmonftrationcm facile invenies , analyfcos 
r'cftigia retro legens. 

Notandum quod pundum Q fumi poteft 
verfus B, iS: tunc fuUtent dua; parabolas pro- 
poluo fcrviemes. 

Determmatio. 

S;d fi alterutrum ex pimdis Q, puta Q 1 , 
caieret in C, una effet pvabola iolvens pr - 
% °* ' blcma;illa nempe , cujus diameter eft AQ* ; 
nam ilia, cujus diameter eft AQ 1 ; cvanefcit, 
quia tunc d amcter occurrerc debet paroboloe 
in duobus pundis A, C, quod eft ahfuiduui. 
Tunc autem iterum parallels effcrtt AC, BD. 
Igitur fi 8c alrerum pundum Q cadcrec in al- 
tcrum ex datis pundis, problcnu eilct im- 
poflibilc. 

Tab. X. , 



A IS. X. 
1. 



Allter. 



Fadum fit, iz jungantur data quatuor pun- 
da C, A, B, D, duabui red is ahcubi convo 
n cntibus in G, aut extra, aut m r ra parabc* 
lam. Per A ducatur AH parallela ipfi BD, 



ac per punda A, C, H, diamctri AE, CF, 
HK. 

Patet quod 11 daretur pundum F, problc- 
ma elfet folutum; tunc enim daretur pofitio- 
ne 8c i*agnitudine reda CF; quare 8c dia- 
metn parabola darcntur poliiione; & quu 
reda BD datur ma^mtudine , datur etwm 
pundum I earn bilcc^ns, quapropter pofitio- 
lie datur diameter IV, led etiam raagiutudi- 
ne; quoniam rcdangulum (quod tunc datum 
efl'ctj DFB ad quadratum datum DI , ut da- 
ta reda FC ad IV. Daretur ergo parabolas 
vertex 8c d ameter, fed 8c latus redum; ell 
emm tertia poft duas datas VI, ID. Supcreft 
iguur inyeftigandum punctum F. 

Jam redangulum BpD 4 eft ad redangulum 
BED ut CF ad AE, vel ut FG ad GE. Sed 
rcdangulum BFD una cum quadrato IF sequat 
quadratum ID , nempe redangulum BKD un* 
cum quadrato KI; fie quadratum KI par eft 
redangulo EFK 6c quadrato IF fimul ; igitur* 
detruo hinc inde communi , rcdangulum BFD 
aequat rcdangula EFK 8c BKD, vel BED 
(funt emm ^equales BI,ID, 8c EI , IK.) Igitur 
redangula BED &LFK , fimul, ad redangulum 
BtD ut FG ad GE, & BED ac EFK fimul 
ad EFK ut GF ad FE utGFK ad EFK; func 
igitur raqualia redangula BED ac EFK limul, 
feu BFD,c\' GFK; quarc GF ad FB ut DF 
ad FK, atque FG ad GB ut FD ad DK vel 
BE: igitur (addendo antecedentes antcctden- 
tibus, 8c confequentes confequentibus) DGad 
GL ut FG ad GB, 8c redangulum DGB 
aequat redangulum EGF. Datur autem re- 
dingulum DGB; quo circa 8c redangulum 
EGF datur magnitudlne : fed EG adGF can* 
dem habct rationcm ac data AG ad datam 
GC ; ideoquc redangulum EGF fpecic datur, 
& late) a EG, GF: dantur magmtudinc (dat# 
55.); qua.e, cum detur pundum G 8c reda 
GD poiipone, dantur punda E 8c F. Quo<i 
inveniendum fupcrerat. 

Compofmo ftet defcribendo redangulum 
3cqualc da o BGD 8c fimile dato AGC per 
VI. Elcm. 8c fumendo GE, GF sequalia 
latcribus redanguli fic defcripti. 

Qua vcro e G verfus D & verfus partes con-f ABi X. 
tra . as umi pofTunt GE8cGF;du# funt parabolas pi e / 5% * 
propofito fatisfacientes ; nifi cum alrerum pun- 
dum Fcaditin D:quodfi acc]derer,c(Vet redan- -p AB# ^ 
gulum DGBaequale iedangulo DGE, ergo GEp^ $ 7 * 
« GB: fadum autem eft redangulum FGE , id ° % ,% 
eif,n incDGB,fimile redangulo,CAG;igitmDG 

P p 2 a4 
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Ta». 

Fig. 



VII 

3- 



PROB. L I X. 

Conicam fetfionem per data quinque pttn&a defcribere. 

Sint pun&a ifta A , B, C, D, E. Jungc AC, BE fe mutuo fecantcs 
in H. Age DI parallelam BE, & occurrentem AC in I. Item \iK 
parallelam AC, 8c occurrentem DI produ£he in K. Produc ID ad F, 
ScEKadGjUtfit AHCad BHE :: AlCad FID :: EKGad FKD , & erunt 
pun&a F ac G in conica fe£tione, ut notum eft (i). Hoc tamen obfervara 
debebis,. quod fi pun&um H cadit inter puncta omnia A, C 6c B, E,.vcl 
extra ea omnia, pun&um I caderc debebit vel inter punfta omnia A , C 
& F, D, vel extra ea omnia ; & pun£him K inter omnia D, F & E, 
vel extra ea omnia. At fi punftum H cadit inter duo pun&a A , C , &C 
extra alia duo B, E,vcl inter ilia duo B, E, & extra altera duo A, C, 
debebit pun&um- I cadere inter duo punctorum A, C & F, D, 8c extra 
alia duo eorum •, & fimiliter pun&um K debebit cadere inter duo puncto- 
rum D, F & E, G, & extra alia duo eorum i id quod fiet capiendo IF, 
KG, ad hanc vel illam partem pun&orum I, K, pro exigentia problema- 
tis. Inventis pun&is F ac G, bifeca AC, EG in N & O; item BE, 
FD in L & M. Junge NO, LM fe mutuo fecantes in Rj & eruntLM 
&. NO diametri conicse fe&ionis, R centrum ejus-, & BL, FM ordina- 
tim applicatx ad diametrum DM (k)» Produc LM hinc inde fi opus eft 
ad P 6c QJta ut fit BL17. FMq :; PLQ. PMQ^ & erunt P & (^verti- 
ces conica: fe&ipnis & PQJatus transverfum. Fac PLQ^.LBg PQ^.T. 
Et erit T latus rectum, Quibus cognitis cognofcitur figura. 

Reftat tantum ut doceamus quomodo LM hinc inde producenda fit ad P 
& Qjta ut fiat BLq . FMq :: PLCL- PMQ. Nempe ELQ^five PL . LQ^ 

ell (PR LR) (PR +- LR), nam PL eft PR LR,&Ldcft RQH- 

LR feu PR -+ LR. Porro (l J R LR) (PR -+ LR) multiplicand© fit 

PRg 

codem paflo facile ffct. 

Au&oris vero monitum ptndet * propof; 
coi folutio innititur. 



Tab. X. 
Fig. 8. 



id IC ut EG ad GA; & CD, AB rurfus Cunt 
parallels, & parabola fatisfaciens probletxiati 
ta effet, cujus diameter bifecaret ordinatas 
AB, CD, &c. 

(i) Pun&a F ac G fic inveniri pofiunt. 

Per tria data pun<fta A, B, C, tranfeat cir- 
culus ABCR. Eft AH . HC ~ BH . HR ; qua- 
re AH.HCad BH . HE:: RH ad HE , quod de- 

AI IG 

betefler.AI.ICadDI.lF:: — ~ ad IF; ergo 



inveni 15 ^ 



— AI.IC 



DI 



fir) NamEB&FDut &EG; AI;funt ordi- 
nate parallclac ,quae a diametris bifecari debent. 
Omnes autcm diametri aut funt parallels aut 
per cemrum tranfeunt. Unde interfctfjo dua- 
rum diametrorum licet non conjugatarum ex- 
hibet centrum. Si ML^ON parallel* fint , 
(jumftis DC, & dufU fe&io crit parabola cujus vertci V, & para- 
meter invenictur ut in Probl. fuperiori. 



DI 



AS ipfi DC parallela) & jungc RI> RS, at- 
cue huic parallclam due VF; & erit punftum 
F quaefimm, quia RH ad HE :: RI ad IV :; SI ad 

FK KD 

IF, reftat faciendum KG ad - ^ ; quod 



Si hae diametri fe decutfant , feftio erit bj- 
perbola aut cllipfi5. 



QUJESTIONES GEO METRICS. 



PR<j LRq- Et ad eundem modum P\lQ,eft (PR -hRM) (PR — R M), 

feu PR? RMq Ergo BLq . FMq :: PR? LRq . PR ? RMg, 

& dividendo BLq FMq . FMq : : RMq LRq . PKq RMq. 



►uamobrem cum dentur BLq FMq, FMq, & RMq LRq dabitur 

VRq RMq. Adde datum RM 

latus ejus PR (/J, cui QR jcqualis "eft. 



J ' J 9 J J " 

& dabitur fumma PRq, adcoque £c 



(I) Rcfta autem PR invenitur more folito 
per circulos 8c rcftas. 

Ex. gr. diametro BL defcribatur femicfrcu- 
lus BLw, fit chorda Lm ~ FM. Erit Bm* 

~ BL* FM 2 ; fiat Lm = /wQ. Sit BT 

~ RM ; defcribatur alter femicirculus BTX; 
8c fit chorda TX = LR; & erit XB l =RM* 
•LR*. Jungatur mX ; cui parallcla ducatur 

QZ; 8c habebitur Bw (VBL 2 FM 2 ) .wQ 

(FM)::BX f V RM 4 LR 2 ). XZ, qux pro- 

inde sequabit VPR* RM*. Sumc XY 

— RM, 8c erit ZY = PR. Eodem pafta 
invenitur altera feftionis diameter. 

Cum duae diametri datae lint magnitudinc 



datum erit runftum F. Sed eft CD ad DB 
ut AD ad DF; ergo etiam CB ad BD ut AF 
ad FD. Atqui demonftratum eft, ut CB ad 
BD ita etiam CE ad EA: igirur AF ad FD 
ut CE ad EA , & reftangulum FAE aequat 
reftangulum ex FD in CE; fed hoc datur, 
8c illud applicatum eft reftae datas FE, ita ut 
deficiat quadrato; datur ergo rcfta EA 8c pun- 
ftum A. Jam dabatur reftangulum ACB Cc 
datur kuus unum AC r ergo 6c alierum CB, 

Compofuio manifcfta eft 

Nunc ex A due AS parallelam dlametroTAB. Y. 
jam defcriptse PQ ; & in ea determina pun-Fig. 4. 
ftum S ad fcftioncm. Jungc FC occurren- 



ce pofitione , patet quod una tantum feftio tem AS in T, & PQ in M, ac CS occur 
problemati fatisfacict. rentem PQ in K; 8c per data punfta F, K 9 

age reftam FA occurrentem PQ in V. Et quo- 
Poterant aliter inveniri punfta P 5c Q. Sed niam inter duas parallels AS, PQ incidit re- 
opus eft his duobus lemmatibus. fta FC, a qua duftae duae parallels occurr^n- 

tcs FV , CS ; erunt reftangula FMC , FTC 
Si inter duas parallelas A3 , CD incidat quo- ut reftangula KMV , ST A. Sed quia punct* 
tmdocumque reffa OF, a cujus puntlis duobus A, F,_S, Q, C, P, funt ad feftioncm conicam, 



qmbusvis agantur alii, reft* EH, LI , parallelis 
cccurrentes in P er K , erit rtftangulum EKL 
ad rtftangulum LME ut HNK reftangulum ad 
reftangulum PML 

Nam ratio reftanguli ENL ad^ reftangulum 
EML coraponitur ex ratione NE ad EM 8c 
& NL ad LM. Sed ratio NE ad EM eadem 
eft ac ratio NH ad. MP ^ ratio autem NL ad 
LM eadem eft ac ratio NK ad MI; 8c ex 
mionibus NH ad NK, ac PM ad MI com- 
ponitur ratio rcftangulorum HNK, GML &c. 

Si datum fit reftangulurn utrumqut ACB , 
A DB, W data puniia C,D t invenire punttaA, B. 

ReftangulO ACB aequale fiat re<ftangulum 
DCE ; quod quoniam datum eft magnitudme 
& datum eft latus DC, dabitur latus CE 8c 
pun&um E. Erit autem BC ad CD ut EC 
ad CA: fed BC major eft CD, ex hypoth 



& AS , PQ parallels , reftangula eadem 
FMC , FTC funt ut reftangula QMP , STA. 
Igittir asqualia funt KMV , QMP ; hoc autem 
datum eft , ergo &c illud magnitudme datur. 

Eodem modo per A 8c E age re/flam AE 
occurrentem PQ in fi , 8c per B 8c S refla.n 
BS occurrentem PQ in r, 8c demonftrabis 
reftangulurn QLP aequale /3Ly f 8c hoc da* 
turn eft, ergo 8c illud; dantur autem duo pun- 
fta M 8c L; ergo, per lemma II, dantur 
etiam punfta Q &c P. gwi £. /. 

Item poterat hoc problcma folvi perT A s Y. 
Probl. LV1I. Junftis enim tribus quibufvisFie 
punftis A, E, C ut 8c A, B, E, ac A,D, E; 
fee angidum BAF =5 DAG =3 dato CAE; 
item angulum BEF =2 DEH ^ dato 
CEA. Produc HE in G , donee ipfi AG oc- 
currat : due reftam GF occurrentem ipfi AE 
in M ; anguli dati MAC , MEC gyrantes cu- 



crgo CE major eft CA ; quarc dividtndo CB ca polos A , E 8c per reftam circumdu 
ad BD ut CE ad EA. fti defcribunt conicam feftionem per data 

quinque punfta tranfeuntem, ut liquet. 

Item rc6Ungulo ADB fiat aequale CDF # tc 

Pp j PROB; 



3P* 



Tab 

Fig. 



SECT 10 A R T A. Cat. II. 

PROB, L X. 



Conicamjeftionem defcribere qu& tranfibit per quatuor data punfta y 
S3 in uno ifiorum pun ft or um continget reft am pojitione datam. 

Sint pun&a quatuor data A, B, C, D, & re&a pofitione data AE,quam 
conica fe&io contingat in punfto A. Junge duo quaevis puncta D, C, 
& DC, produ£fca fi opus eft, occurrat tangenti in E. Per quartum pun- 
clrum B ipfi DC age parallelam BF, qux occurrat eidem tangenti in F. 
Item tangenti parallelam age DI , quce occurrat ipfi BF in I. In FB, DI, 
fi opus eft produ&is, cape FG, HI ejus longitudinis ut fit AE<j . CED :: 
KFq. BFG :: D1H . BIG. Et erunt pun&a G & H in conica fe&ione, 
ut notum eft: fi modo capias FG, IH ad legitimas partes pun&orum F 
& I, juxta regulam in fupcriore problcmate traditam. Bifeca BG , DC, 
DH in K, L & M. Junge KL, AM fe mutuo fecantes in O, & erit 
O centrum, A vertex, & HM ordinatim applicata ad feraidiametrum 
AO. Qiubus cognitis cognofcitur figura (m). 

PROB. LXI. 

Conkam feftionem defcribere qua tranfibit per tria data pnnfta^ 
& in duobus ifiorum pun ft or urn continget reft as pofitione datas. 

Sint puncta ilia data A, B, C, tangentes AD, BD ad pun&a A tc B, 
D communis intcrfe&io tangentium. Bifeca AB in E. Age DE , Sc 
produc earn donee in F occurrat CF z6tx parallels; AB : & erit DF dia- 
meter, & AE, CF ordinatim applicatre ad diametrum. Produc DF ad 
O, & in DO cape OV mediam proportionalem inter DO 5c EO ea lege 
ut fit etiam AEq.CFq :: VE (VO -h OE) . VF(VO 4- OF) } SceritV 
vertex, & O centrum figurac. Quibus cognitis figura fimul cognofci- 
tur. Eft autem VE VO OE, adeoque VE (VO +- OE) ~ (VO 

— OE) (VO+- OE) s VOq OEq. Pra;terea,quia VO media propor- 
tionals eft inter DO &: EO , erit VOq =: DOE, adeoque VOq OEq £3 

DOE — OFg =5 DEO. Et fimili argumento erit VF (VO OF) j=i 

VO<? OFq s DOE OFq. Ergo AEq.CFq :: DEO 

OF^. Eft OFq ^ EOq — 2FEO+-FE2(»). Adeoque DOE 



Y (jri) Nulla hie eft difficultas ; fed interim per 
0.' Probl. LVII. hoc folvam. Junge DC, CB, 
donee reftae DC, CB occurrant datis FA , AG 



DOE 
OFg- 
DOE 

quadratum jequale quadratis EF, FO una 
cum bis reclangulo EFO ; igitur OF quadra- 
Uim aequat exceiTum quadrati EO fupra q- a- 



in F & G ; per quae pumfh due recflam inde- dratum EF cum bis rectangulo EFO ; fed b>s 



finitam FG , quacum perpetuo coneurrant 
refta GB & crus anguli GAB; fie defenbe- 
tur feftlo cohica tranfiens per pun&aB, A, D, 
•C & reclam AE tangens in A. 

(») Eft enim EO divifa in F; ergo EO 



rcftangulum EFO una cum bis quadrato EF 
squat bis reftangulum OEF; igitur quadra- 
tum OF sequat exceiTum quadratorum OF, 
EF fupra bis reclangulum OEF> aut OFj — 
OE^-HEF? — zOEF. 
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DOE OEtf4-2FEO — FEg as DEO+-2FEO FEg. Et AEq. 

CFq :: DEO ♦ DEO +- iFEO 

FEg 



FEg :: DE . DE +- zFE 

EO 



Datur ergo DE4- 2FE- 
FF7 



Aufcr hoc dc dato DE+- 2FE, & refta* 



FEq 

bit £~ datum. Sit illud Nj & erit EO, adcoque dabiturEO. 

Dato aiitcra EO finiul datur VO medium proportionate inter DO & 

p:o. 

Hoc modo per theoremata quredam Apollonii (0) fatis expedite refolvuntur 
hare problemata : qux tamen fine i His theorematibus per Algebram 
folam rcfolvi poflcnt. Vt fi proponatur primum trium noviflimorum pro- Tab. 
l}lematurn > fint pun&a quinque data A, B, C, D, E, per qux conica fe-p 
Aio tranfirc debet. Junge duo quscvis AC, £c alia duo BE refris fe fc- s * 
cantibus in H. Ipfi BE pnrallelam age DI occvirrentem AC in Ij ut 6c 
aliam quamvis rea:am KL occurrentem AC in K , & conical feftioni in 
L. Et finge conicam fe&ionem datam efle , ita ut cognito punffco K fi- 
mul cognofcatur pun£tum L. Et pofito AC KL s y , ad ex* 

primendam rclationem inter x &c y^ affume quamvis sequationcm qux co- 
il icas 



(*) Quoniam ApoUomi theorematibus wtt 
vult Auditor , multo facilius poterat centrum 
inveniri. Per datum punftum C due ipfi AD 
parallclam CG, qux Occurfit DB in G, ?c 
feftioni in I ; erit igrur per demonftrata in 
conicis, reAangulum CGI ad quadratum GB 
ut quadratum AD ad quadratum DB; dantur 
autem tria hsec quadrata , 8c infupcT refta 
CG ; datur ergo redta GI , & piindfum I. 
Quapropter ordinata eft IC; earn bifeca , 5c 
per punfta contaftus Sc bifeftionis age re&am, 
qux aut fuo cum DF concur: u dafcut centrum; 
aut ei parallcla erit. 

Si primum feftio erit ellipfis , fi centrum 
cadit intra angulum ADB, hyperbola verg , 
ft cadit extra; 8t tunc Temper, dato EO , ut 
ait Newtonus, ftfnul datur VO.mcaium prtf- 
portionale inter DO 6c EO. 

Si fecundum , fe^io erit parabola*, Sc feife- 
fta ED dat V verticem. Hoc enim proge- 
nia diverfimode proponi poteft. Siquidem 
fieri poteft, ut fciamus AD , DB efle tangen- 
tes nunc parabolx, mi nr hyperbola* , mmc 
clhpfeos per C tranieuntis , & dc'/cribenda fit 
certa curva ; & fieri poteft ut datis tangenti- 
bus & punftis, proponatur InvenTri qu^enam 
fc&io problemati fatisfaciat , & earn, defcriber 
re. Nos folvimus problem* fecundo! modo 



propofittnn, quia difficilius eft, 8c folutuni 
cxhibet folutionem alterius. 

Ceterum pun&um I facile detcrrninatur. Oc- 
curraf enim re<£ta CG reftae AB in K ; & erit 
AD ad DB m KG a4 GB; feu. quadrata AD, 
DB ut quadrata KG, GB; oftenfum autem 
eft in conicis ut quadrata AD , DB ita elTc 
re&angulum CGI ad quadratnm GB ; ergo 
quadratum druum KG aequat re&angulum 
CGI ; igitur CG ad Glv ut KG ad GI: dan- 
tur autenv CG ; GK; quare datur etiam GL 

Poterat etiam per C agi ki parallcla alreu 
tangenti , 6c fie definiri pmiftum * quintum 
ad luclfontui , quae defcripta circa h#c quin- 
que puixfta, tangct rcdlasAD, DB* 

Sed & hoc per Probl. LVII. folvi poteft. 

J^ngantur puncta B; A; C; fiat angulu$j AB# 
CAG sequalis KAB; & per CB agatur refta^ - 
CB ipfi AG occurrens in G, fiat nunc angu- 
lus BAF aequah^ BAK; producatur FA , do- 
.nec ipfi DBoccurrat in Lrper datapnnfta G, L 
agatur refta indefinita GL; re<5la GB; & an- 
gulusG AC circa punAaA; G ;gyrantes , con- 
curfu fuo peragrantes re&am GL defenbeat 
fcftionem conicam requifitam. 
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nicas fe£liones generalitcr exprimit, puta hanc * 4- £x 4- cxx 4- dy-\- exy 
4-yy S3 o, ubi a, b, c t d, e denotant quantises determinatas cum figrus 
fuis, x vero & y quantitatcs indcterminatas. Si jam quantitatcs determi- 
natas a, by c y d, e invenire poflumus, habebimus conicam feftionem. Fin- 
ga;nus ergo pun&um L fucceifive incidere in pun&a A, C, B, E, D, 5c 
vidcamus qui inde fequetur. Si ergo punctum L incidit in punftum A , 
cut in eo cafu AK & KL, hoc eft x 6c y, nihil. Proindc icquationis 
omnes termini practer a evanefcent , 6c reftabit a s3 o. Quarc delendum 
eft a in asquatione ilia, 6c ccteri termini* 

i>x -4- cxx -f dy -4- exy -±yy erunt 0 o. 

Porro fi L incidit in C , erit AK feu x S3 AC, 6c LK feu y a o. Po- 
ne ergo AC S2 /', & fubftituendo / pro x, 6c o pro ^5 sequatio ad curvara 

bx 4- f*x 4- dy 4- ^xy 4-7J a o , 
evadet 

bf\- eff "s3 o, leu £ a ff. 

Et in iequatione ilia fcripto — — cf pro b evadet 

— cfx-\- cxx+- dy 4- exy+-yy S3 o. 

Adhxc fi pun&um L incidit in pun&um B, erit AK feu x S3 AH, & 
CL feu/ sa BH. Pone ergo AH S3£ 6c BH S3 A, 6c pcrinde fcribe / 
pro .v 6c b pro y , 6c aequatio 

— - efst 4- cxx y 6cc. 
evadet 

^— 4- db-j— egh +- hb s3 o. 

Quod fi pun&um L incidit in E, erit AK S3 AH feu x S3£ , & KL feu 

jr S3 HE. Pro HE. ergo fcribe k cum figno negativo quia HE jacet 

ad contrarias partes linear AC, & fubftituendo g pro x 6c— * pro y, 
«:quatio 

— -cfx 4~ CXX) 6cc. 

evadet 

efg-^egg — — eg\ 4- kk S3 o. 

Aufer hoc dc fuperiori sequatione 
— c & +" <g£ 4- <tf?4- tgb 4- 



OU/ESTIOKES GEOMETRIC^. 

5c reftabit 

dh 4- egh 4- hh 4- dk +- <g£ hk zz o. 

Divide hoc per h 4- M, 6c fiet d+- eg \- b k zz o. 

Hoc du&um in h aufer de 

c fg +" -h- db +- egh 4- ^3 o , 

& reftabit 

ft 



3°r 



^ 4- ^ 4- M :=3 o, feu 



gg-^fg 



zz c. 



Dcnique fi pun&um L incidit in pun&um D, erit AK feu x zz AI, & 
KL f.uy a; ID. Quarc pro AI {bribe w & pro ID », 5c perinde pro 
x &y fubftitue m & », 5c sequatio 

cfx 4- exx , Sec. 

evadet 

. r/Jw 4- emm -\- dn+- emn +- nn zz o. 

Hoc divide per# cc fiet 
cfm 4- m/« 



4- d-\- em ->f n zz o. 



Aufer d -\-cg 



h — k zz o f 
& reftabit 



efw 



emm 



n 



em 



Sive 



.eg «+. n — h k zz o. 



# b-hk zz eg em* 



Jam vcro ob data pun&a A, B, C, D, E dantur AC, AH, A I, BH, EH, 

hk 

DI, hoc eft /j g y m, by ky n. Atque adeo per iequationem ^ =3 c 

datur r. Dato autem r, per xquationem 

2cm. /. Q^q fflWJ 



3~<J SZCTIO S^UAKTA, Cap. II. 

cmm cfm 

~- — i h n — h k — eg em 

datur eg — em. Divide hoc datum per datum g — w, 6c emerget datum e. 

Quibus inventis,asquatio cL^eg^b k so, feu d k h eg dabit d. 

Et his cognitis, fimul determinant xquatio ad quaefitam conicam ie&ionem 

efx s r.v.v h- dy + exy -+-yy. 

Et cx ca acquatione per methodum Cartefii determinabitur conica fe&io. 

_ Quod fi quatuor puncta A,B,C,E, & pofitio reftas AF qua: tangit conicam 
fe&ioncm ad unum iftorum puncWum A , daretur, poflct conica fe&io fie 
facilius determinari. Inventis ut fupra arquationibus 

cfx 53 exx -^dy -t-exy -\-yy , 

d s k /; eg, 



c z=i 



& 

bk 



toncipe tangentcm AF occurrere re&ae EH in F, dein punctum L movc- 
Sri per perimetrum figurae CDE donee incidat in pun&um A : £c ultima ra- 
tio ipfius LK ad AK erit ratio FH ad AH, ut contemplanti figuram con- 
itare poteft (/»). Die vero FH t=i 6c in hoc cafu ubi LK eft ad AK 

in ultima ratione, eritp .g :: y, .v, five s x. Qitare pro .v inaequatione 

efx 7=, exx -t- dy -t- exy +yy , 

fc ribe ~ , 6c orietur 
P 

<M - <M31 + dy +<m+yy. 
P PP P JJ 

Divide omnia per y , Sc emerget 

'& 

{p) Ubicunque Cadat recla LK, fi produ- etiam , ubi IK fam prope AL erit, ut f< re 
catur in / , fimilia fempcr erunt tnangula /AK, cum ea coinodat, five, ut triangulum IK\ 
FAH, unde lemper IK . KA :: FH . HA; evanefcat ; tunc vero coincident puncta K , 
<{nx ratio , cum iemper cadem fit , Qanebit L, A , quae ratio diatur ultima. 
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3*7 



Jam , quia fupponitur pun&um L inciderc in pun&um A, adecque KL , 
feu/, mtinitt parvum vel nihil effe, dele terminos qui per / multiplicantur, 

& reftabit ~ =S d. Quarc fac - — - ~ c dcin — ^ d* denique 

P £ .P 

k h d o * * j 9 

cC invcntistf, a oc e , xquatio 

cfx exx +- dy +- rcj -Hjjp 

determinabit conicam fedtionem. 

Si denique triu tantum pun&a A, B 5 B dentur, una cum pofitione dua-T/BviiL 
rum re&arum AT , CT 5 quae tangunt conicam fe&ioncm in duobus ifto- Ai o- 3 
rum punttorum A Sc C 5 obtinebitur ut fupra ad conicam fe&ionem arqua- 
tio hxc 

cfx exx -h dy +• rxy +- yjf. 

Deinde fi fupponatur ordinatam KL parallclam cfle tangenti AT, &: con- 
cipiatuream produci donee rurfus occurrat conicae fc&ioni in M, &: li- 
neam illam LM acccdere ad tangentem AT donee cum ea conveniat ad 
A} ultima ratio linearum KL & KM ad invicem crit ratio sequulitaris, 
ut contemplanti figuram conftare potefl:. Quamobrem in illo cafu exiften- 
tibus KL 6c KM, fibi invicem asqualibus, hoc eft duobus valoribus ip- 
y { affirmativo fcilicct KL 5 6c negativo KM) arqualibus, debent cequa- 
tionis 

cfx s exx +- dy*- exf+-yy 

termini illi in quibus y eft imparis dimenfionis, hoc eft termini +- dy +- exy 
refpe£hi termini yy in quojy eft paris dimenlionis, evanefcere {q). Aliter 
cnim duo valores ipfius^, affimativus 6c negativus, requales ellenonpof- 
funt. Et in illo quidem cafu AK infinite minor erit quam LK , hoc eft x 
quam y, proindc terminus exy quam terminus yy. Atque adeo infinite 

mi- 



(q) Ex acquationum natura patebit in omni 
aequationc fecundum terminum evanefcere , 
ubi aggregatum en radicibus affirmatives aequat 
aggregatum ex radicibus negativis. Nobis au- 
tern fufficit id demonftrare in aequationibus 
quadraticis; in qmbus duae funt omnino radi- 
ces, & ideo debent cfle aequaks, ut aggrega- 
tum ex pofitivis rcquct aggregatum ex nega- 



tivis. Sit igitur x 3 a , & x ^ *;aut 

x a~o & x-t-a So, Fa<ftum ex duabus 

hifce quantitatibus eit xx aa , ubi fecundus 

terminus ax non apparec ; & quoniam haec 
aequatio exponit omnes quadraticas habentes 
duas radices acquales , fed alteram ntgativam, 
alteram pofuivam , patet piopofituxn. 
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minor cxiflc^is n pro nihilo habendum erit. At terminus dy refpc&u termini 
yy, non evanefcec ut oportet, fed co major erit nifi d fuppoiutur die ni- 
hil (r). Dclcndus eft icaquc terminus ry, & fic rcfUbit 

r/c cw +- * 4- 37 , 

requatio nd conicam fe£Honero. Concipiamur jam tangentes AT, CT fi- 
bi mutuo occurrcre in T, Sc pnn&um L accedcre ad pun&um C donee 
in illud incidat. Et ultima ratio Jpfius KL ad KC ent AT ad AC. KL 

cratyj AK, xj & AC,/} atque adeoKC, /' x. Die AT 

ultima ratio y ad/ x, erit ea quse eft g ad/. Aquatic 

<r/v =; exx -1- ^ +- yy ^ 

fubducto utrobique m*, fit 

hoc eft, / a; in r=! 7 in +- jr. Ergo efty ./ — # :: ex . ex+-y<> 

adeoque^ ./ :: cx . ex +- J- At pun&o L incidente in C, fit 7 nihil is). 

Er- 



fr) Mens Auftoris non bene explicnri pofc 
tktetur n>fi e Fluxionum natura, quae conii- 
dcratio loci hujus non eft. Sed, opinor, res 
ipfa potcft aliter explanari Sccundus termi- 
nus dy txy debet evanefcere. I^irur 
d-4-ex ~ o; fed quia ex hypothefi x ^ o, 
erit </ + o ^ o aut d ~ o. 

(0 Licet hs:c fatis perrpicun videtintur, tn- 
men fie quodammodo explicari poflunt. Quia 
/ — x &: y in nihilum evanefcunt , eis prsefigatur 
o, ut fimul pateat i lias quantitates in nihilum 
rcdaftas efie, & nofci poflit, unde quivis ter- 
minus ortus fit ; tunc ergo y evadet cy 9 &c 

f — x fiet of cx; (non enim x evanefeir, 

quinimo evadit quam maximus poteft , fed 
tota quantitas coraplexa j — -x) eft autem 

vy . of— ox :; g igitur cy ^ Of j*, 

quaproptcr 

*fx c xx {f — - x) cx 

fit 

(Of * OX) €X , 



*ox » 

txy tx , y m /x , cy ~ (oj ~r ) 1 



ac 



yy ~* oyoy ^ oc*£ — 



10?C?X 
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unde habctur 



£jf ox) *X =3 <x (o£ ^yO 

-Hoqy ^ - 

& cunftis divifis per o, 
(/— x) rv ($ — ~ ) — 



xtqui ultimi tres termini dufti in nihilum eva- 
nefcant, dum alteri manent finiti , ergo 



(/■— x) rx S3 «Cf 
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S op 



F- r S°£ ' f cx Divide poftcriorem raticnem per .v, 6c evadct 

/ r: c . r 5 $ — • Sr. Quarc fi in xquationc 



<r/x 33 fXAr +- r.vy 4- >7 , 
fcribas pro flu 

c/x S3 f tfjtf -r- — vy +■ yy , 

.rquatio ad conicam fe&ionem-. Dcnique ipfi KL feu AT a dato pun&o 
13, per quod conica fc&io trail fire debet, age parallelam BH occurrentcm 
AC in H. & concipiendo LK accedere ad BH donee cum ea coincidat, 
in eo cafu erit AH =3 v, & BH =3 y. Die ergo datam AH sj/w, & 
datam BH 33 £c pcrinde pro x ; 2c y in xquatione 

'f 

cfx S3 cxx+- ~ xy-t-yy, 

fcribe m & orietur 

cjm S3 fww 4- — tnn +- nn. 
I 

c f* 

Aufer utrobique cmm+- — mn. 5c fiet 
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r £ f - 

<tw emm ~~ mn s3 nn. 



Pone /- 



m 



— S3 & erit S3 Divide utramque partem 



rcquationis per/w, & orietur c S3 — . Invento autem c, dcterminata ha 
betur xquatio ad conicam fectionem 



cfx 33 4- ** xy +- yy. 



Et 



lc cunflis divtfis per .v , mukiplicatisque per/, 
jv~x) tf S3 e ^ gx ) ~ t . S {f- 



quarc c/S^y ~ ~ 



, > 



Oil 3 



*to SECT 10 J R T A Cap. II. 



Et inde per methodum Cartefii conica fe£Ho datur & defcribi potcft. 

Atque hactenus varia evolvi problemata. In lcientiis enim addilccndis 
profunt exemph ma^is quam pva:cepta. Qua de caufa in his fufius expa- 
tiatus fum. Sed £c aliqua qu^e inter fcribendum occurrebanr, immilcui fine 
Algebra foluta, ut inlinuarem in problematibus , qua: prima fronte diffici- 
lia videntur, non fcmper ad Algcbram recurrcndum efl'e. Sed tempus eft 
jam acquationum refolutionem doccre. Nam poftquam problema ad a:qua- 
tionem dedu&umcft, radices iliius arquationis, qua; quancitates funt pro- 
blcmati fatisfacientes,extrahere oponebit. 
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